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1 BAKGRUND OCH MALSATTNING

En 6kning av antalet dikor har skett fran ett blygsamt antal i slutet av 1980-talet till 165 000 ar
2004 medan mjdlkkoantalet minskat under samma period till ca 400 000 kor. En forsiktig
uppskattning visar att ca 15 - 20 % av Sveriges dikor har utomhusvistelse aret runt som
inhysningsform, vilket ger 25 000 — 33 000 dikor.

Utomhus djurhallning skapar godselbelastade ytor eftersom att idisslare godslar och
urinerar dér de for 6gonblicket befinner sig vilket innebéar att de godselbelastade ytorna i hog
grad bestams av var djuren vistas och hur lange de uppehaller sig pa ytan och hur stor flocken
ar. Vid nederbord speciellt vintertid kommer dessa vistelseytor orsaka att gddselférorenat
regnvatten avrinner som ytvatten eller trénga ner i marken och kontaminera denna.

Denna forstudie innerhaller en sammanstallning av redan utférda studier och litteratur inom
tva omraden: utegangsdjur och yttre vistelseytor i Sverige samt utveckling av geotextilmaterial
och dess anvandningsomraden.

Malet har varit att beskriva yttre vistelseytors miljobelastning och konsekvenser vid
utomhus djurhallning och ge vagledning for insatser att 16sa nagra av de problem som uppstar.
Sammanstéllningen dver geotextilmaterialen syftar till att visa mojliga materialkombinationer
och hur dessa skulle kunna anvéndas i syfte att ge en drénerande badd som kan béara djurens
klovar, avleda godselfororenad vatska och forhindra att vaxtnaringsdmnen kommer ut i sjoar
och vattendrag.
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2 LITTERAURGENOMGANG

2.1 Véaxtnaringsbelastning fran yttre vistelseytor

Pa lantbruksforetag finns ofta stora orena ytor dar diverse hantering medfor att dagvatten
fororenas (Sundahl et al., 1982). Vid utslapp i vattendrag kan dessa féroreningar komma att
rubriceras som diffusa utslapp da det ej gar att direkt utpeka kallan. Ett exempel ar
vaxtnaringsamnen harrérande fran godselfororenat regnvatten fran utomhus vistelseytor for
mjolkkor och rekryteringsdjur vintertid (von Wachenfelt, 1997).

2.2 Foreskrifter och anvisningar for utomhushallna djur

Utomhus djurhalining under olika delar av aret har okat i omfattning och har sin grund i flera
orsaker. En okning av antalet dikor har skett fran ett blygsamt antal i slutet av 1980-talet till
165 000 &r 2004 medan mjolkkoantalet minskat under samma period till ca 400 000 kor. Det
totala antalet notkreatur i Sverige uppgar till ca 1,6 miljoner djur och da ingar &ven
rekryteringsdjur och notkreatur for kottproduktion. En del av dessa djur hélls enligt ekologiska
regler. Mjolkkornas betesdrift, om 2-4 manader per ér, regleras i djurskyddsforeskrifterna
(SIVFS 1993:129) och det finns krav pa forlangd betesdrift och rastning av kor vintertid for
ekologiskt hallna kor (KRAV, 2004).

For djur som halls utomhus skall “utomhusytor i rastgardar samt av djur hart belastade ytor
i det fria vara hardgjorda, dranerade eller naturligt ha motsvarande funktion” enligt
Jordbruksverkets foreskrifter om djurhallnmg i lantbruket (SJVFS 1993:129). Aven miljo-
balkens bestdmmelser omfattar djurhallnmg i rastgardar och i utedrift. Bestammelserna i
miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling. Enligt miljobalken kravs anmalan till
kommunen for lantbruk med mer an 100 djurenheter. Tillstandsprévning sker hos lansstyrelsen
for lantbruk med mer an 200 djurenheter. Kommunen fungerar sedan som tillsynsmyndighet
(en djurenhet motsvarar en mjélkko eller tva ungnét eller 6 kalvar).

Myndigheterna kan bl. a. krdva att:
e transport- och vistelseytor samt drivningsgator ska hallas vl rengjorda fran godsel och
foderspill

e transport- och vistelseytor samt drivningsgator narmast stallbyggnad och samlings-falla
vid stallet ska hardgoras och fororenat vatten ledas till uppsamlingsbehallare

e transport- och vistelseytor samt drivningsgator ska utformas sa att fororening av yt- eller
grundvatten ej kan ske och vid behov forses med ett ytmaterial som latt kan samlas upp
nér det blivit fororenat av godsel.

2.3 Studier av utegangsdijur i olika inhysningssystem

Ett flertal undersokningar av utegangsdjur har genomforts i Mellansverige de senaste aren.
Malet med dessa har varit att kartlagga djurhalsan i djurhallningssystem utomhus. Enligt
Lundstrom et al., 2004 forekom tva huvudtyper av system for utfodring och skydd mot véder,
fast installation eller mobila vindskydd och utfodringsplatser. Vanligt forekommande var
dessutom att ha fasta ligghallar och mobila foderhdckar. Eor ytterligare information hanvisas
till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

I en undersokning av drivningsgator och rasthagar for kor visade Lindgren & Benfalk
(2003) att det behdvs val fungerande drivningsgator for en bra kotrafik och for att korna ska
kunna halla sig rena samt att korna foredrog att vistas i narhet av foderplats och pa mjukt
liggunderlag under rastning i rasthage.

2.4 Inventering i Véastra gotaland

En mer detaljerad bild erhalls genom studien av utegangsdjur i Vastra Gotalands lan
(Gunnarsson et al., 2003). Syftet med undersékningen var att ta reda pa hur det sag ut i
besattningar med utegangsdjur i Vastra Gotalands lan. Sammanfattningsvis ifylldes 255
enkater i 32 av lanets 49 kommuner under januari-mars 2002.



Av de 255 bestkta besattningarna

e anvande mer an 80 % vattenkoppar eller badkar som tilldelning av vatten vintertid.

e anvande ca 80 % av djuren ligghall,

e bestod ca 50 % av ligghallarnas golvmaterial av hardgjord yta respektive ca 40 %
genomslappligt grus/jordmaterial.

e bestod markforhallandena utanfor ligghallen till 7 % av hardgjord respektive 45 %
godtagbar yta, medan ca 45 % hade upptrampade ytor runt vindskyddet. Andelen
upptrampade ytor kring utfodrings- respektive vattenplats var ca 30 %.

2.5 Véxtnaringsbelastning fran frigaende djur utomhus

Djurhallning utomhus av n6t och svin &ar lampligast att ha pa genomslappliga och valdranerade
jordar som klarar djurens klovbelastning. Samtidigt dr dessa jordar de som ar mest utsatta for
naringslackage fran lattrorliga vaxtnaringsamnen till grundvattnet (Brink et al., 1984;
Worthington et al., 1994; Wejfeldt 1997; Petersen et al., 2001). For att skydda bade yt- och
grundvatten har Jordbruksverket (1995) uppstallt féljande malsattnmg

e Vaxtnaringsbelastningen bor inte 6verskrida vad mark och véxtlighet kan binda dver aret.
o Behalla ett valutvecklat véxttacke dver hela betesarealen
e Uppna jamn fordelning av godsel 6ver hela betesarealen.

Enligt Jordbruksverket finns risk att godsel kan leda till att bade yt- och grundvatten
paverkas negativt med framforallt forhojda halter av t.ex. nitrat, fosfor och bakterier i vattnet.
Fororeningen kan ske dels genom att vaxtnaring infiltreras ner genom marken eller genom
ytavrinning av godselfororenat vatten till lagre liggande omraden eller vattendrag. Speciellt
utsatta omraden for (djurens gddselbelastning ar utfodrings- och vattenplatser men aven utanfor
hyddor och gangstrak mellan olika vistelseplatser. Dessutom har eventuellt foderspill en starkt
godslande verkan.

Reglerna for djurtathet i Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 2004:62) ar dimensionerade
efter en tillforsel pa hogst 22 kg fosfor/ha. Tillforseln berdknas som medeltal for en
femarsperiod. Vid den angivna fosfornivan understiger tillforseln av kvave nitratdirektivets
(EU-direktiv, 1999) gransvarde, 170 kg N/ha. Om kvavetillforseln skulle dverstiga 170 kg
N/ha och &r blir denna dimensionerande for den hdgsta djurtatheten.

2.6 Gaodselinnehall och dess nedbrytningsforlopp

For svin ar track-urinforhallandet 1:1,6, dvs nastan det omvanda forhallandet jamfort med not
(Jordbruksverket, 1993). Det mesta kvavet i urinfraktionen ar i form av urea och det mesta
kvavet i tracken ar i organisk form. Over 80 % av fosforn finns i tracken, medan omkring 80 %
av kaliumet finns i urinen (Moore, et al., 1995). Dessa uppgifter ar mycket anvandbara da man
ska uppskatta forluster av ndringsaimnen hos olika godselhanteringssystem. Det mesta av
kaliumet kommer t.ex. att ga forlorat i ett utomhus fallsystem eller hos uteytor utan
urindranering, det vill sdga om kaliumet i urinen inte samlas upp eller hanteras med fast-
godseln. For ytterligare information hénvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

For nétgodsel som hamnar pa utomhusytor uppstar en fordréjning innan den bryts ned,
denna period forlangs under vinterhalvaret, vilket ger mo6jlighet for rengdring under en Iangre
period. Urinfraktionen maste daremot genast omhandertas pa plats for att inte avga som gas
eller fororena ytvatten eller underliggande marklager.

2.7 Véaxttacke over betesarealen

Att behalla ett vélutvecklat véxttacke 6ver betesarealen ar ett av de krav som Jordbruksverket
vill uppna for djurhallning utomhus under vintern pa naturliga marker. Malet &r att det finns ett
tillfredsstallande vaxttacke som under sommarhalvaret kan utnyttja den vaxtnaring som tillforts
med godsel och urin. For ytterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT

rapport 137.
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For att undvika strukturskador, erosion och okad vaxtnaringstransport med ytvatten fran
betesvallar och naturbeten kan betesdjur hallas pa jordarter vars markstruktur inte forstors av
utomhushallnlng av djur vintertid, dvs pa jordarter av enkelkornsstruktur. Med detta foljer bade
ett okat slitage pa véxttacket och att bar mark skapas samt en okad risk for vaxtnaringslackage
fran hardbelastade utomhusytor. Ett sétt att l6sa problemet vore att offra véxttacket pa dessa
ytor men pa annat satt sakra dem mot fororening av ytvatten och underliggande marklager tex
genom luftning.

2.8 Godselfordelning och naringsforluster vid betes- och aret runt drift

Vid studier av bade nét, svin och far har det visat sig att utfodringsrutiner, djurtathet
proteinhalt i foder kan resultera i stor tillforsel av naringsamnen i hagar och betesfallor (Cuttle,
1992; von Wachenfelt, 1997; Eriksen et al., 2001), vilket kombinerat med begransat grastacke
och lattare jordart kan fororsaka narlngslackage och kvaveavgang genom denitrifikation
(Petersen et al., 2001) under host- och vintermanaderna. Aven vid lag belaggning kan djurens
godslmgsbeteende medverka till att det uppstar hogbelastade punkter av vaxtnaring i fallorna.

| en undersokning vid Alnarp med en ligghall utrustad med djupstrobaddar och tva
utfodringsytor for djuren (von Wachenfelt, 1997) konstaterades, att 46 % av godseln hamnade i
djupstrobaddarna, 21 % inom en VIsteIseyta pa maximalt 4 m avstand runt ligghallen och 6 %
pa de tva utfodringsytorna. Resterande 27 % aterfanns inte men en okning av vaxttillgangligt
kvave i ytjordlagret jamfort med underliggande jordlager bekraftar att en stérre mangd godsel
hamnade mellan utfodringsplatserna och ligghallen &n pa betesmarken runtomkring.

Storleksordningen hos det vaxttillgangliga kvavet i en underskning av Lundstrém et al.,
(2004) motsvarar de mangder om 200-350 kg N/ha som uppmattes pa samtliga transport- och
vistelseytor under ett vinterhalvar i en falla med 28 kvigor (von Wachenfelt, 1997). Under
vinterhalvarets utfodring tillférdes betsmarken ocksa véaxtnaring via fodersplll Andelen
utfodringsspill (von Wachenfelt, 1997) uppgick till 3-4 % (ts), vilket motsvarade 8-10 % av
den totala godselbelastningen pa hela forsoksytan. Hedendahl et al., (1996) konstaterar att det
ar vanligt med foderspill pa upp emot 10 % vid utfodring utomhus vilket alltsd motsvarar en
ansenlig andel av den totala godselbelastningen.

Om man antar att 15 % av Sveriges dikor har utomhusvistelse aret runt som inhysnings-
form kommer ca hélften av 25 000 dikors gddsel och urin att hamna utomhus, se tabell 2.

Tabell 2.Berédknade godselmangder och NPK innehall (STANK) fran 25 000 dikor pa olika
utomhus vistelseytor enligt von Wachenfelt (1997) under 6 manader for 600 kg dikor

Vistelseyta Fordelning av total gddselméngd | Godselmangd NPK — innehall
pa olika vistelseytor* (godsel + urin)
% m> ton N [ton P [ton K
Djupstrobadd 46 69 690 253 |36 322
4 m runt vindskydd 21 31815 116 |16 147
Transportyta 10** 15 150 55 8 70
Utfodringsyta 6 9090 33 5 42

*Enligt von Wachenfelt, 1997 ** uppskattad

Slutsatser om godselfordelning och naringsforluster fran betes- och aret runtdrift:
e Utfodringsrutiner, djurtathet och proteinhalt i foder samt foderspill kan resultera stor
ansattning av naringsamnen i hagar och betesfaller oavsett djurslag och arstid.

e Notkreaturs ojamnt fordelade urinering dver betesytan samt uppkomst av ”lagerytor” kan
medverka till punktutslapp under hela aret fran betesmarken.

e Utomhus djurhallning under vinterhalvaret medfér hardbelastade ytor runt vindskydd,
vatten och utfodringsplatser samt transportytor daremellan.

For vtterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.




2.9 Yt- och draneringsvatten fran godselbelastade uteytor

| USA har slutuppfodning utomhus av notkreatur i s.k. “feedlots” studerats med avseende pa
gbdselvatskans egenskaper under en foljd av ar. Clark et al., (1975) kom fram till att
forhallandet mellan nederbord — ytvatten var linjart, och att godselvatskans kvalitativa innehall
varierade fran plats till plats beroende av faktorer som nederbdrdsintensitet, nederbdrdens
varaktighet, hur lang tid som passerat sedan ytvatten uppkom forra gangen och djurtatheten

White (1973) konstaterade att den enskilda faktor som paverkar ytvattenmangden mest ar
nederbérden, andra ar mangd gédsel/ytenhet, djurvikt, utfodring och rengdringsintervall. | ett
experiment med belagda och genomslappliga utomhusytor under 19 manader forsvann 2/3 av 1
600 mm som ytvatten fran belagda ytor, medan mindre an en tredjedel av nederborden fran
genomslappliga utomhusytor blev till ytvatten.

Med krav pa utevistelse aret runt for ekologiskt uppfodda grisar och notkreatur (KRAV,
2003) samt Djurskyddsférordningens krav pa hardgjorda vistelseytor (SJVFS, 1993:129)
tillkommer nya godselytor och med dessa ocksa godselfororenat regnvatten om utevistelseytan
ej ar forsedd med tak. Bade hela och spaltforsedda ytor bor rengoras regelbundet 1-2 ganger i
veckan (Mdller & Olsen, 1998). Med regelbunden rengdring kan ytvattenkoncentrationen
reduceras till en nivad som motsvarar 30 % av godselns naringsinnehall (von Wachenfelt, 2002).

Vid utomhushallning av dikor, kvigor och sinkor vintertid med tillgang till vindskydd kan
godselfororenat regnvatten uppstd pa djurens vistelseytor. Draneringsvatskor fran
punktbelastade betesmarker (Brink & Gustavssons, 1984; King et al., 1990; Patni, 1995) kan
komma att lacka vaxtnaring under lang tid. Fosfor och andra néaringsamnen ackumuleras i
profilen och kan ocksa utgora en framtida risk for naringslackage.

For ytterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

Sammanfattning av yt- och draneringsvatten fran uteytor.
e Ytvatten och nederbdrd har ett linjart samband dar nederbérdsméngden éar den enskilda
faktor som paverkar ytvattenmangden mest.

e Ytvattnets fororeningskoncentration beror pa gédselmangd/ytenhet, djurvikt, utfodring
och rengoringsintervall.

e Vatskegenomslappliga utomhusytor (exempelvis grusmaterial) reducerar uppkomsten av
ytvatten markant

e Avskiljning av gddselfraktionen via sedimentationsbassanger underldttar omhander-
tagandet av vétskefasen vilket minskar risken for fororening av ytvatten vid nederbord

e Utomhusytor som ej ar takforsedda ger 6kad mangd gddselfororenat ytvatten
e Regelbunden rengéring av uteytor minskar féroreningskoncentrationen i ytvatten

e Dréaneringsvatskor fran hogbelastade betesmarker bor ej slappas vidare i befintligt
avvattningssystem.

2.10 Vad ar geotextil ?

Ursprungligen  utvecklades geotextil for ickeagrara (Ingold &  Miller, 1988)
anvandningsomraden som materialavskiljande skikt och markstabilisering av t ex vagbankar
slanter, parkeringsplatser och erosionsskydd. Dessutom har utvecklingen fort fram nya
anvandnlngsomraden som:

o Filter; geotextilen fungerar som ett filter mot omgivande jordlager
e Drdnering; geotextilen valjs med hansyn tilll dess hydrauliska egenskaper

e Filtering; i geotextilen avskiljs exempelvis organiskt material och dartill kemiskt bundna
produkter

e  Tatskikt; grundvattenskydd vid vag, jarnvag avfallsupplag, bassanger och dammar.



211 Olika materialegenskaper

Anledningen till att geotextil kan uppvisa sa manga olika egenskaper &r att vaven férekommer
bade som vavd och icke vavd geotextil, samt att grundmaterialet kan besta av olika fibertyper
som konstfibermaterialet polypropylene, vavd hampafiber och jutefiber (English, 1997).

Polypropylene kan extruderas till tjockare filtliknande skikt eller bestd av glesa
ihopsvetsade geonat, dar filten kan vara bade vattentransporterande i sidled och filtrerande i
vertikalled medan maskvidden i geonatet kan anpassas till aktuell stenfraktion. Gemensamt for
vavda geotextilier &r att de kan uppvisa god draghallfasthet och darmed ges en lastoverforande
funktion vid olika typer av markstabilisering.

Véavarnas olika egenskaper finns regelmaéssigt angivna mot bakgrund av normerade
provningsmetoder enligt EN, DIN eller ISO. Vanligt forekommande materialegenskaper ar
vikt, tjocklek under olika belastning, tryck- draghallfasthet, haldiameter vid fallprov,
vatskegenomslappllghet vinkelrdt duken och i dukens plan vid olika vatsketryck,
motstandskraftighet mot kemisk/biologisk nedbrytning samt UV-stralning (Viacon AB, 2004;
Mark-produkter AB, 2004; Polyfelt, 2004).

2.12 Geotextil i agrara system

| ett lantbruksforetag kan geotextil komma till anvandning inom flertalet av de ovan ndmnda
omradena men kanske framférallt vid traditionell dranering.

For vtterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

Anvandning av geotextilier i dréaneringar innebér l&gre kostnader och forbattrad funktion av
foljande skal:

e De reducerar schaktvolymen och méngden av sorterat draneringsmaterial,

De tillater billigare draneringsmaterial

De ar enkla att installera,

De har fabrikskontrollerade filteregenskaper och dessutom lastférdelande effekt.

Geotextilvavarnas olika egenskaper kan kombineras till geokompositvavar. En geotextil
med speciell uppgift ar den laminerade "filter-dranen” (Viacon AB, 2004; Polyfelt, 2004). Den
bestdr av ett geonat, omgivet pa bada sidor av icke vévd geotextll vilket samtidigt ger
funktionen av filter, dranering och lastoverforing till markmaterialet. Laminerade filterdraner
anvands saval vid dranerlng med stodkonstruktioner som for att ersatta konventionella material
som t.ex. pordsa betongblock, som vid markdréanering, déar de kan placeras vertikalt eller i
vinkel beroende pa konstruktionskraven.

Porositeten hos olika vavmaterial ar beroende av om konstruktionen &r vavd eller icke vavd
samt Oppningsvidden hos textilvdven. Vattentransport i en icke-vavd geoduks plan &r mycket
liten. Det kravs en komposit bestaende av en tjock, icke sammanpresshar draneringskarna,
omsvept av ett geotextilfilter for att sdkra tillracklig draneringskapacitet aven vid laga
hydrauliska gradienter. Som regel anges geotextilens permeabilitet bade i vertikal och
horisontell led och vid tva hydrauliska tryck, 2 respektive 20 kPa.

Vévd geotextil kan erhallas med sma 6ppningsvidder, dvs med lag permeabilitet bade i
vertikal och i horisontell led. Detta kan utnyttjas vid konstruktion av tatskikt och for filtrering

2.13 Filtrering

Vid en jamforande studie av ytvatten fran genomslapplig vagbeldggning med reservoar-
konstruktion och konventionell ytvattenuppsamling fann Legere et al. (2002) efter 4 ar och 30
nederbordstilllfallen att ytvatten fran den forstnamnda konstruktionen hade markbart lagre
fororeningsbelastning.

Filtreringseffekten hos reservoarkonstruktionen minskade koncentrationen av fororeningar
med 64 % for suspenderad substans och 79 % for Pb. Analyser utforda pa material fran
reservoarkonstruktionen och jordmaterialet visade att Pb, Cu, Cd och Zn fran ytvattnet
ackumulerades pa ytan av den genomslappliga asfalten och ovanfor geotextilen som separerade
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konstruktionen fran underliggande markmaterial. Underliggande jordlager var ej markbart
fororenat efter 4 ar.

2.14 Tatskikt

Exempel pa anvandningsomraden for tatskikt &r grundvattenskydd vid vag, jarnvag
avfallsupplag, flygplatser, lakvattenbassanger och dammar. Tatskiktskonstruktioner (Viacon
AB, 2004) kan bestd av geomembran och bentonitmatta. De vanligaste materialen vid
tlllverknlng av geomembran ar polyeten och polypropen. Bada dessa material har hog
aldringsbestandighet och kemisk bestandighet mot drivmedel, oljor och andra kemiska
produkter. Geomembran tillverkas genom extrudering i tjocklekar fran 0,5 till 5,0 mm och kan
levereras i bredder upp till 7 meter. Téatheten ar 1 000 ganger storre an lera. Vid tatning av
stdrre ytor skarvas materialet genom svetsning.

For ytterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

2.15 Tillampningar av geotextil i lantbruket

Olika studier har genomforts for att visa geotextilvavars markstabiliserande funktion. Exempel
ar skogsvagar och tillfalliga vagar Gver vattendrag, erosionsskydd (Blinn et al., 1998; Comoss
et al., 2002; Legere et al., 2002). Andra exempel ar geotextil kombinerat med grusbaddar som
alternativ till betong och ‘asfalt med avseende pa utomhusytor for notkreatur, dvs utfordrings-

och vistelseytor samt drivvagar (Turner 1998; von Wachenfelt, 1997; Andresen 1999; Hansen
et al., 2002; Lindgren & Benfalk, 2003).

For vtterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.

2.16 Tatskikt och filtrering av godsel och gddselférorenade vatskor

Geotextil har oftast forekommit i lantbrukssammanhang som materialavskiljande skikt. VVaven
forbattrar stabilitet och lastbarande formaga hos markmaterialet samt forbéattrar infiltration och
dranering av omradet. | nedanstdende sammanstéllning riktas uppmarksamheten mot
geotextilens gddselavskiljande och gddseltatande egenskaper.

Worley et al. (2003) utforde en féltprovning av en geotextilslang for avvattning av
lagunslam fran mjolkproduktion. Geotextilslangen tog bort ca 93 % av torrsubstansen fran
ravatskan och reducerade volymen med 14,5 %. Ca 90 % organiskt kvave och 60 % av fosforn
avskildes fran ravatskan, medan mindre mangder ammoniumkvave (23 %) och kalium (19 %)
togs bort. Vid en jamforelse av yt- och draneringsvattenkvaliten fran utomhusytor med en
geotextilvav placerad pa 300 mm djup (von Wachenfelt, 1997) reducerades draneringsvatskans
innehall av BOD, COD, total-N och total-P med 60-80 %. Geotextilens avskiljningsformaga i
ovan ndmnda exempel verkade bra.

Ett flertal studier har utforts for att ta reda pa om olika godseltyper i kombination med
geotextil kan utbilda sk biologiska téatskikt. Med tatskikt menas ett vatsketatskikt, exempelvis
geomembran och betonitmatta men dven betong och asfalt. Fragan ar om geotextil/grus kan
upptrada som tatskikt vid godselbelastning?

| studier md notkreatursgodsel (med ts om 1,0-7,5 %) har det visat sig att vissa
geotextiltyper satter igen vid direkt kontakt med godsel (Barrington et al., 1998), vilket kan
betyda att geotextil kan Gverga till att bli ett tatskikt eller barriar mot grundvattenféroreningar.
Gransvéardet for kvavelackage genom tatskikt i mark anges av ett flertal amerikanska
miljomyndigheter till 0,6 g N/m? dygn.

| tidigare forskning kring geotextil/grus har Bicudo et al. (2003) studerat hur
infiltrationsgraden hos olika geotextil/gruskombinationer (150-200 mm tjocklek) paverkades
da de anvandes som hardbelastade utomhusytor for notkreatur. Bade ts- och COD-vérdena i
lackvatskan reducerades med ca 90 % . Daremot okade bade ts- och COD-méngderna med
nederbodrd och godselbelastning.

2004 undersokte Bicudo et al. 200 mm tjocka “gruskuddar”, omslutna och armerade med
olika typer av geotextilvav avsedda for hardbelastade transportytor for not. Syftet var att
minimera fororeningar i yt- och draneringsvatten. Gruskuddarna hade en signifikant effekt pa
ts-innehall, COD, nitratkvave, totalkvave och totalfosfor i ytvattnet. Godselrengoring hade
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ingen signifikant effekt pa ytvattenkoncentrationen. Trots att sma mangder naringsamnen
forlorades via ytvatten och lackage, var fGroreningskoncentrationen bade i ytvatten och i
lackvéatska hog, med totalfosforvarden om 80 mg i ytvattnet och 40 mg nitrat i lackvatskan.

Vévda geotextiler tycks vara mer effektiva i att kvarhalla torrsubstans och organiskt
material dn icke-vavda geotextiler. Detta beror formodligen pa dess laga genomslapplighet och
infiltrationshastighet jamfort med ickevédvda material. Enligt Bicudo et al. (2003) visar
resultaten att vavd geotextil/grus kombinationer kan vara det bésta valet for att minska risken
for grundvattenfororening via lackvétska till underliggande mark.

Av ovanstaende litteraturgenomgang framgar att stora delar av de miljopaverkande
innehallet av BOD, COD och Ts kan reduceras vid passage genom geotextil/gruskudden, vilket
i sin tur underlattar ett senare omhandertagande av vitskorna (von Wachenfelt, 2003). Aven
organiskt kvéve reduceras till mineralkvave.

For narvarande finns fa uppgifter i litteraturen om yt- och draneringvatskekvaliteten fran
utomhusytor kombinerade av geotextilvdv och grusskikt. Klart ar att geotextil har en
avskiljande effekt. Fragan ar om en kombination av olika geotextil bade kan underlatta
dréanering, avskiljning och forhindra lackage till underliggande marklager vid placering under
geotextil/gruskudden.

3 Motiv for utomhusuppfédning

Motiv for utomhusvistelse for notkreatur ar att det bidrar till storre rorlighet for djuren under
hela aret, naturligt beteende och okad djurvalfard. Levande djur pa bete ar ett vackert inslag i
Iandskapet och bidrar till att bibehdlla en oppen landskapsbild. Dessa marker erbjuder
samtidigt mojlighet till bevarande av biologisk mangfald och rekreation. Exempel ar marker
som ingar i naromradet till tatorter, dvs stad-land omraden.

Utmarkande for djurhallning i utomhussystem é&r ett enklare byggnadsutforande dar
byggnaden mer ansluter till marker med god bérighet &n till befintliga driftsbyggnader.

Exempel pa existerande inhysningssystem for notkreatur med utomhus djurhallning &r:

Betesdrift och rastning av kor aret runt

Ranchdrift med eller utan mobilt vindskydd/liggplats och vatten/utfodringsplats
Utomhus vistelseyta i anslutning till stallbyggnad

Stationar vinterfalla med vindskydd med vatten/utfodringsplats

Kombinationer av ovanstaende system

arONOE

3.1 Vilka problem finns med utomhus djurhéllning?

Utomhus djurhallning skapar gddselbelastade ytor pa grund av att idisslare godslar och urinerar
dar de for ogonblicket befinner sig vilket innebar att de gédselbelastade ytorna i hég grad
bestams av var djuren vistas och hur lange de uppehaller sig pa ytan och hur stor flocken ar.
Under vaxtlighetssasongen bor vaxttacket hallas intakt for att tillford vaxtnaring ska kunna tas
upp. Det storsta slitaget forekommer pa transportytor och dar kdbildning uppstar exempelvis
kring vattenplatser.

Under betessdsongen kan detta styras genom aktiv betesfalllndelnlng och roterande
betesgang. For mjolkkor uppstar upptrampade och gddselbelastade omraden, oftast orsakade av
kobildning, vid in- och uttransport till bete samt vid vattenplatser. De gddselbelastade
omradena kan ge upphov till naringslackage, samre juver- och klévhygien.

Under vinterhalvarets utfodringsperiod kommer utomhusdjurens vistelseytor att helt
betingas av var och hur fodertilldelningen sker. Har djuren vindskydd, vatten- och utfodrings-
platser kommer deras vistelse i huvudsak att vara i dess narhet, dvs de gédselbelastade ytorna
kommer att upptrada i och kring vindskydd, vatten och foderplats samt pa transportytorna
déaremellan.

Dessa gemensamma godselbelastade vistelseytor utan tak kommer att utsattas for
nederbord vilket medfor att godselfororenat regnvatten kommer att avrinna som ytvatten eller
tranga ner i marken och kontaminera denna. Ar dessa ytor dranerade och systemet anslutet till
lokalt avvattningssystem kommer eventuellt néringslackage att slussas vidare ut i vattendrag
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och rubriceras som ett diffust utslapp. Aven efter det att marken inte hyser utegangsdjur
kommer det ackumulerade naringsforradet i markprofilen fortsétta att lacka vaxtnaringsamnen
till dréneringssystemet.

3.2 Hur ser I0sningen ut?

En I6sning pa problemet kan vara “en dranerande reng6rbar badd som kan béara djurens klgvar
samtidigt som godselférorenad vétska kan avledas och darmed forhindrar att vétskan bidrar till
néringslackage via yt- och grundvatten”.

Ytvattenuppkomst vintertid kan ytterligare reduceras genom att de godselbelastade ytorna
tdcks med en langre utskjutande takfotskonstruktion samt att ytmaterialet gérs genomslappligt
(typ grusmaterial). Genom att ytvattnet infiltreras i marken kommer det inte att féras vidare ut
till narbelaget vattendrag utan absorberas pa platsen via lagpunkter till behallare eller vatmark.

3.3 Vilka kunskapsluckor finns?
Kunskapsluckorna kan sammanfattas i féljande fragestéllningar:

e Hur skall badden konstrueras for att erhalla 6nskad funktion?

e Kommer badden med godtagbar sakerhet kunna samla in yt- och draneringsvatten
vintertid?

e  Kan naringslackaget fran badden till underliggande marklager begransas till godtagbar
storlek?

e  Kan draneringsvatskor fran hart godselbelastade utomhus vistelseytor sldppas direkt
vidare i befintligt avvattningssystem eller bor det uppsamlas och eventuellt renas?

Litteratur
For ytterligare information hanvisas till von Wachenfelt, 2005; JBT rapport 137.




