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Sammanfattning

Jordgubbar och hallon har odlats i forsok i tunnel och ute, 2003-2005. Tunnlarna har gett en tidigare
skord och varit ett vasentligt klimatskydd vid mycket regn och hagel. For jordgubbar har
avkastningen varit relativt lika i tunnlar och ute men med mycket mer mjéldagg i tunnlarna. Ute har
det istéllet varit mycket regnskadade bér, sérskilt 2004. Vissa sorter, tex. Filon och Pavana ar inte
lika kansliga for mjoldagg vid odling i tunnel men de har inte tillracklig smak och &r inte tidiga nog.
Hogre fuktighet i tunnelodlingen under varen kan ge mindre mjoldaggsproblem vilket bor utredas
ytterligare. Jordgubbsodling i tunnel kan bidra till en forbattrad 16nsamhet i foretaget nér sdsongen
kan forlangas. Hallon odlade i tunnel har gett mycket positiva resultat med signifikant (p<0, 01)
hogre avkastning och farre kasserade bar jamfort med odling ute. Glen Ample har gett nagot
tidigare och hogre skord &n Tulameen vid odling i tunnel, men inte vid odling ute. Tulameen har
blivit mycket omtyckt for sin goda smak. Hallonodling i tunnel kan rekommenderas eftersom det
ger en saker och hog avkastning med god barkvalitet.

Finansiering

Projektet har finansierats genom bidrag fran Svensk lantbruksforskning Tradgardsfonden, Skovde
kommun samt SLU Ranna forsoksstation.

Material och metoder: Jordgubbar

Projektet dr uppdelat i 3 olika forsok med 1 forsok i varje tunnel.
Forsok 1: Tidig produktion av jordgubbar, del 1. Sorter och planttyper, 2003-05
I augusti 2003 planterades 3 sorter av 2 plantstorlekar, i tunnel och ute.

1) stora (1-ariga) plantor av Korona,

2) sma (nygjorda) plantor av Korona,

3) stora (1-ariga) plantor av Honeoye,

4) sma (nygjorda) plantor av Honeoye

5) stora plantor Cavendish.
Plantorna etablerades under hosten 2003 och tacktes med fiberduk, 17g/m?2, december-mars 2003-04
samt fiberduk 22 g/m2, december-mars 2004-05. Forsoket planterades i dubbelrader med en
droppslang i mitten. 4 (stora plantor) respektive 6 (sma plantor) planterades per meter dubbelrad.
2004 plasttacktes tunnlarna den 15 april och gavlarna 6ppnades helt from. Varen 2005 plasttacktes
tunnlarna den 23 april och gavlarna éppnades helt den 6 juni. Forsoket utfordes som ett split-plot
forsok med tunnel resp. ute som storrutor och de olika behandlingarna randomiserade i 3 block
inom storrutorna. Ett humlebo placerades i en av tunnlarna nér blomningen bérjade.
Vaxtskyddsbehandlingar i forsdket 2004

Preparat/ organism Problem Datum Tunnel Ute
Amblyseiulus cucumeris  Jordg.kvalster 29 apr X X
26 maj X X
23 juni X X
Bayleton S Mjoldagg 19 maj X X
Svavel 1 % Mijoldagg 3 juni X
Switch 62,5 WG Gramogel 27 maj X X
3 juni X
Topas 100 EC Mijoldagg 13 aug X X
Vertimec Kvalster 31 aug X X




Vaxtskyddsbehandlingar i forsoket 2005
Preparat/ organism Problem Datum Tunnel Ute

Amblyseiulus cucumeris  Jordg.kvalster 4 maj X X
Phytoseiulus persimilis ~ Spinnkvalster 11 maj X

Amblyseiulus swirski Kvalster /trips 15 juni X X
Rako rapsolja 1,0%+ Mjoldagg 26 april X
Natriumbikarbonat 0,5 % 3 maj X
17 maj X
31 maj X
7 juni X

Svavel 1 % Mijoldagg 9 maj X X
17 juni X
Zence 2,5 % Mijoldagg 24 maj X
Agri 50E L&ss, trips, 13 maj X
mjoldagg 13 juni X

Switch 62,5 WG gramogel 8 juni X

14 juni X

Euparen M 50 gramogel 20 juni X

Forsok 1: Tidig produktion av jordgubbar, del 2. Sorter och marktackningsplast,

2004-05.

| augusti-september 2004 planterades 4 sorter: Honeoye, Korona, en nr sort fran Balsgard samt
Christine (ny sort fran England) i tunnel. Honeoye och Korona planterades pa 2 olika plasttyper a)
brun plast, Opalene® och b) en grasvart nedbrytbar, starkelsebaserad plast, Bioagri. Plantorna
etablerades under hdsten 2004 och tacktes med fiberduk, 22g/m?, december-mars-05. Tunneln
plasttiacktes den 23 april och gavlarna éppnades helt den 6 juni 2005. Plantering i enkelrader med
droppslang. Forsoket utfors som ett randomiserat block forsok med tre upprepningar, endast i
tunnel.

Matningar: blomningstid, skord, angrepp av vaxtskadegorare.

Behandlingar i forsoket 2005 som i forsok 1, del 1.

Forsok 2: Produktion av jordgubbar med forlangd sasong. 5 sorter, 2 planteringstider, tunnel
och ute, 2003-05

Sommaren 2003 producerades nya plantor av Honeoye, Korona, Florence och Filon. Av sorten
Pavana anvandes 1-ariga plantor fran 2002. Samtliga plantor var genomrotade och klara i bérjan av
augusti. Istéallet for att planteras da, fick de st kvar i sina bratten (Multitop, ca 0,2 | per planta), med
néringsbevattning, invintrade ute och i december lades de in i fryslager, -2 °C. Halften av plantorna
togs ut och planterades den 3 maj och den andra hélften den 25 maj 2004. Plantering bade i tunnel
och ute, som forsok 1. For att dessa frigoplantor skulle etablera sig bra trots varmen i tunnlarna
bevattnades de dagligen med sprinklers, 30-60 min, mitt pa dagen under de forsta veckorna.
Dessutom anvéandes droppbevattning med néring. Ingen svamp- eller insektsbekampning utfordes
fore skord 2004 och som i forsok 1, 2005 (ovan). Forsoket utfordes som ett split-plot-férsék med
tunnel respektive frilandsodling som storrutor och 3 randomiserade block inom storrutorna,
Matningar: blomningstid, skérd, angrepp av vaxtskadegorare, 2004-05.

Den 6 juli 2005 lades bar for lagring 1) 24 tim vid 20°C och 2.) 48 tim vid 6°C

Material och metoder: Hallon

Projektet bestar av ett forsok planterat i tunnel och ute. Hallonen &r planterade pa en ca 100 cm bred
plastbadd tackt med 0,05 mm tjock brun plastfolie (Opalene®). Droppslang, T-tape, for bevattning
och naringstillforsel ar placerad ovanpa jorden men under plasten i plantraden. Plantavstandet ar 70-
80 cm, 1,3 planta per m.

Forsok 3: Produktion av hallon under utvidgad sésong. 2 sorter och 2 planteringstider, 2003-05.



Hallonplantor av sorterna Glen Ample (Skottland) och Tulameen (Holland) levererades fran
Elitplantstationen i juni 2003 och planterades genast i krukor om 2 liter. | augusti samma ar
planterades halften av plantorna ut i forsoket medan den andra hélften fick sta kvar i sina krukor till
april 2004. Vid planteringen pa varen var avsikten att dessa hallonplantor skulle sta kvar i sina
krukor for att eventuellt tas in i kyl till vintern 2004/05. Eftersom forsoksrutorna var randomiserade
blev det omdjligt att tillfora vatten och naring pa ett likvardigt satt till tva olika planteringssystem,
sa aven de i april-04 planterade hallonplantorna gravdes ner i plastbadden pa samma satt som de
som planterats i augusti-03. Plasten lades pa tunneln samtidigt som hallonen planterades, den 15
april, och togs av efter skord i augusti. Forsoket utfordes som ett split-plot-forsok med tunnel
respektive frilandsodling som storrutor och 3 randomiserade block inom storrutorna,

Matningar: skord samt angrepp av véxtskadegorare, 2004-05.

Statistik

Samtliga resultat &r bearbetade med GLM proceduren i SAS®, version 9.1 (SAS Institute Inc.,
Cary, NC USA, 2002-2003).

Resultat Jordgubbar

Resultaten redovisas for respektive skordedr da det ar olika faktorer som paverkar skorderesultatet.
Forsta skordearet har planteringstiden och planttypen stor betydelse medan sortegenskaperna slar
igenom mest till andra skordearet.

Forsok 1: Tidig produktion av jordgubbar, del 1. Sorter och planttyper, 2003-05, Figur 1,tabell 1
2004

2004 &r forsta aret efter en sensommarplantering vilket normalt ger 25-50 % av full skord.

Vid en jamforelse mellan odling i tunnel och ute, av alla tre sorter och planttyper, sa gav odling ute
signifikant (p<0, 01) hogst totalskord. Det ar dock ingen skillnad pa méangden klass-1 bar inne och
ute, eftersom det blev mer mjoldaggsbar inne, och mer regnskadade, 6vriga bér ute. FOr stora
plantor av Honeoye och Korona &r det ingen skillnad i total avkastning i tunnel och ute medan det
ar stor och signifikant skillnad for sma plantor. Skillnad i tidighet mellan odling i tunnel och ute var
storst i Cavendish med 13 dagar, 8 dagar i Korona och 6 dagar i Honeoye.

Skoérd i tunnel. Honeoye gav relativt 1ag avkastning i bade sma och stora plantor och andelen klass
1 var 82 % i de stora plantorna. Cavendish utvecklades battre &n Honeoye och gav 84 % klass 1.
Korona fick mycket mjoldagg framst i de stora plantorna och gav dar 34 % klass 1 och de sma hade
61 %.

Skord ute. Det var lika avkastning av klass 1 bar i de tre sorterna men Korona gav den hdgsta
totala mangden. | Korona forekom en del mj6ldagg men det var framforallt regnskador pa bar som
gav kasserade bar. Honeoye gav 82 %, Cavendish 74 % och Korona 42 % klass 1.

2005

Tabell 1, figur 2, tunnel och ute.

Den totala avkastningen skiljer inte mycket mellan odling i tunnel och ute. Korona odlad ute har
hogst avkastningen jamfort med Gvriga sorter ute, men dr samtidigt lika som Honeoye och
Cavendish i tunnel. Avkastning av klass 1 bar var signifikant (p<0, 01) hogst for Korona och
Honeoye odlade ute jamfort med 6vriga led. Skillnad i tidighet mellan odling i tunnel och ute var
storst i Cavendish med 10 dagar och 8 dagar i Honeoye. | Korona odlad i tunnel avbrots
plockningen pga. mj6ldagg.

Skord i tunnel. Den totala avkastningen var lika i de tre sorterna. Andelen klass 1 bér var 47 % i
Honeoye, 50 % i Cavendish och bara 6 % i Korona pga. mj6ldaggsangrepp. Det forekom inga
ruttna bér och bara en obetydlig mangd bar med andra skador.

Skord ute. Den totala avkastningen var signifikant (p<0,05) hégst i Korona, och lagst i Cavendish.
Andelen klass 1 bar var 95 % i Honeoye, 80 % i Cavendish och 70 % i Korona.

Avkastning av klass 1 bar var signifikant (p<0, 01) hogst i Honeoye och Korona odlade ute.
Avkastningen for Honeoye i tunnel samt Cavendish i tunnel och ute var lika



Béarkvalitet. Storleken av klass 1-bar var i medel for sasongen 17-18 gram i alla sorterna bade i
tunnel och ute. Smak och utseende beddmdes av plockarna under sasongen. Cavendish var mest
omtyckt for bade smak och utseende i tunnel medan Korona ansags béast vid odling ute.
Skadegdrare: Inga allvarliga angrepp av insekter eller kvalster forekom varken i tunnel eller ute.
Vid avrakning av jordgubbskvalster direkt efter skrd fanns mindre an 1 kvalster per 10 blad.
Sjukdomar: Gramogel forekom inte alls under 2005 varken i tunnel eller ute. Mjoldagg var ett stort
problem i tunnel i alla sorter samt i Korona ute.

Forsok 1: Tidig produktion av jordgubbar, del 2. Sorter och marktackningsplast, 2004-05.
Tabell 2, figur 3, enbart tunnel.

Eftersom det var en relativt sen plantering 2004 blev skorden lag 2005. Det var inga skillnader
mellan sorterna nar det géller avkastning totalt eller av klass 1 bér. Korona pa vanlig plast
(Opalene) hade dock signifikant (p<0, 05) mer mjoldagg an samtliga andra led, dvs. &ven mer dn
Korona pa nedbrytbar plast. Det var signifikant (p<0, 05) skillnad i medelskordedag mellan
Honeoye pa vanlig plast, 19 juni, och nrsorten och Christine den 26 juni. De olika plasttyperna gav
inga signifikanta skillnader i blomningstid, skordeperiod eller medelskdrdedag i Honeoye och
Korona.

Forsok 2: Produktion av jordgubbar med forlangd sasong. 5 sorter, 2 planteringstider, tunnel
och ute, 2003-05

2004

Samtliga sorter gav l1ag skord fran bada planteringstiderna. Endast Filon och Pavana nadde mer an
100 gram per planta. Det blev en stor andel “6vriga” bér bade i tunnel och ute. I tunneln fick baren
ofta ett trakigt och torrt utseende, medan de ute fick regnskador. Mjoldagg férekom i tunneln i
samtliga sorter men var mest framtradande i Korona och Honeoye. Medelskérdedag for samtliga
sorter planterade i tunnel den 3 maj var den 16 juli och ute den 28 juli. Medelskdrdedag for samtliga
sorter planterade den 25 maj i tunnel var den 23 juli och ute ca den 1 augusti. Honeoye och Korona
gav lag skord (< 80 gram per planta) oavsett nar de planterades och om det var i tunnel eller ute.
Florence presterade precis 80 gram per planta vid plantering i tunnel den 3 maj och bara omkring
halften vid 6vriga planteringar. Filon och Pavana gav 130 resp. 110 gram per planta vid plantering i
tunnel den 3 maj medan de 6vriga planteringarna bara gav mellan 20 och 80 gram per planta.
Planteringarna med Honeoye och Korona kan jamféras med plantering av samma sorter i FOrsok 1,
del 1, dvs. i borjan av augusti 2003, se figur 1.

2005, Tabell 3, figur 4, tunnel och ute

Avkastning av klass 1 bér och total skord varierade mycket mellan sorterna. Det var dock ingen
signifikant skillnad mellan olika planteringstider fran 2004, varfor ett medel av de behandlingarna
redovisas. Sorten Filon gav en signifikant dverlagsen totalskord jamfort med évriga sorter. Skillnad
i tidighet (medelskdrdedag) mellan tunnel och ute var 8 dagar i Honeoye (samma som i forsok 1), 6
i Korona, och 10 i Filon och Pavana. | Florence avbrots plockningen.

Skord i tunnel. Filon och Pavana gav signifikant (p<0, 05) hdgst avkastning av klass 1 bér. Filon
hade 80 % klass 1 och Pavana 89 %. Honeoye gav endast mattlig skord med 64 % klass1 bar,
Korona hade 22 % och Florence 34 % klass 1. Alla sorter utom Pavana fick mycket mjoldaggsbar i
tunnel. Florence som ar en sen sort, utvecklades daligt i tunnel och fick darfor 38 % klassade som
Ovrig skada och 29 % som mj6ldagg.

Skord ute. Aven ute gav Filon den signifikant higsta avkastningen av bade total och klass1 skord.
Korona, Pavana, Florence hade lika totalskérd medan Honeoye hade nagot lagre total avkastning.
Honeoye hade 94 % klass 1, Korona 57 %, Filon 86 %, Florence 80% och Pavana 73 %.
Béarkvalitet. Filon, Florence och Pavana hade 13, 17 resp. 25 % regnskadade eller ruttna bar vid
odling ute. I tunnel var andelen 6vriga skador liten férutom i Florence som blev riktigt daliga vid
varmeboljan i borjan av juli. Vid lagring var det endast Honeoye som hade ett bra utseende efter
béda behandlingarna. Ovriga sorter sdg ”mosiga” ut och med synliga tryckskador. Viktsforlusten
var ca 2 % vid 20 °C for Korona och 1 % for dvriga sorter. Efter kyla i 2 dygn var skillnaderna i
viktsforlusten mer tydliga mellan tunnel och ute for Filon och Korona, 7 % ute mot 1 % i tunnel.



For Honeoye var skillnaden obetydlig med 0 resp. 1 % i forlust vid odling i tunnel och ute.
Barstorleken var nagot mindre, 1-3 gram per bar i Honeoye, Korona, Filon och Pavana men 6 gram
lagre i Florence, vid odling i tunnel jamfort med ute. Smaken pa baren bedémdes av plockarna
under sasongen. Honeoye, Korona och Florence fick omdomet goda béade vid odling i tunnel och
ute, medan Filon och Pavana démdes ut for otillracklig smak.

Skadegdrare: Inga allvarliga angrepp av insekter eller kvalster forekom varken i tunnel eller ute.
Vid avrakning av jordgubbskvalster direkt efter skrd fanns mindre an 1 kvalster per 10 blad.
Sjukdomar: Gramdgel forekom inte alls under 2005 varken i tunnel eller ute. Mjoldagg var ett stort
problem i Korona och Honeoye i tunnel samt i Korona ute.

Resultat Hallon

2004, Figur 5

Hallonen utvecklades val under 2004 och gav en liten skord pa de skott som fanns pa vid
planteringen. Plantor som planterats i markbadden i augusti hade hunnit etablera ett rejalt rotsystem
och vaxte framst vegetativt med nya skott under varen 2004. De krukhallna plantorna gav den mesta
energin till de dvervintrade skotten som snabbt kom igang att véxa och utvecklade laterala skott
med blommor och sedan bar. De senare gav ocksa signifikant hogst avkastning av bade prima béar
och total skord. Tulameen planterad varen 2004 i tunnel gav den signifikant (p<0, 05) hogsta
avkastningen jamfort med Glen Ample. Skillnad i tidighet mellan odling i tunnel och ute var storst i
Glen Ample medan tidsskillnaden var obetydlig i Tulameen. Bada sorterna fran bada
planteringstiderna utvecklade tillrackligt med nya skott under sommaren 2004. De gallrades till ca
10 skott per planta och bands upp infér vintern.

2005, Figur 6-7.

Overvintringen av skotten var god och plantorna utvecklades mycket snabbt i tunneln under maj.
Nu visade de markplanterade hallonen att de utvecklat rot- och skottsystem under 2004 for att ge
den hogsta avkastningen. Resultaten fran 2005 ar darfor delvis omvant mot 2004 men framfor allt
ar skorden ca 10 ganger hogre.

Skordeperioden i tunnel var: 7 juli-15 augusti for Glen Ample och 13juli-15 augusti for Tulameen.
Ute var skordeperioden kortare: 18 juli-19 augusti for Glen Ample och 21 juli-19 augusti for
Tulameen. Medelskérdedag mellan tunnel och ute skilde 10 dagar i bada sorterna

Avkastningen var signifikant (p<0, 01) hdgst vid odling i tunnel jamfért med ute, oavsett sort och
led. Glen Ample i tunnel gav signifikant (p<0, 05) hdgst avkastning jamfort med alla andra led,
bade for klass 1 och total skord. Det var ocksa signifikant (p<0,01) hogst avkastning i Glen Ample
planterad i mark —03 jamfort med 6vriga led och sort.

Barkvalitén var hogst for béar odlade i tunnel med mindre an 2 % kasserade bar. Ute var andelen
kasserade (vattenskadade) bér 7 % i Glen Ample och 10 % i Tulameen av total skord. Plockarna
smakbeddmde sorterna och fann Tulameen godast oavsett om den odlats i tunnel eller ute.
Skadegorare

Ingen insektsbekampning med kemiska bekampningsmedel utférdes i hallonodlingen. Enstaka
hallonangrar och blomvivlar férekom bade ute och i tunnel men orsakade inga stérre angrepp.
Bladl6ss forekom pa blad och blommor i tunnelodlingen och bekampades med mattlig effekt med
algpreparatet Agri50 (tillfallig produkt 2004). Efter sésongen konstaterade angrepp av
hallonbladgallkvalster i sorten Glen Ample. Enligt uppgifter fran Norge &r den sorten mycket
kéanslig for denna skadegdrare men inverkan pa avkastning ar oséker.

Sjukdomar: inga sjukdomar har konstaterats i odlingen varken i tunnel eller ute.

Diskussion Jordgubbar

Resultaten fran detta projekt visar att det &r majligt att f4 minst lika bra skord som vid odling pa
friland och i vissa sorter finns det potential att 6ka utbytet. Det finns inte behov av att anvanda
kemiska bekampningsmedel mot gramogel och insekter som tex. jordgubbsvivel och stinkfly, &r ett
betydligt mindre problem &n vid odling ute. Det storsta problemet vid tunnelodling &r mjéldagg om
man odlar kansliga sorter och har marktackning med plast. Tunnlarna ar ett effektivt klimatskydd
och varken blommor, kart eller bar behover utséttas for direkt regn eller hagel. Detta blev mycket
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tydligt efter tva kraftiga hagel-ovader i maj och juni 2004. Samtliga planteringar pa plastlist
utomhus fick blommor, kart, bér och blad séndertrasade av hagelkorn vilket medférde en hel del
skador och utebliven skord. Det ar inte mojligt att visa pa nagon ekonomisk vinst for enskilda
kulturer i tunnel jamfort med pa friland for enskilda ar och kulturer. Vinsten ligger framst i en
langre sasong dar producenten finns med pa marknaden under en betydligt langre period &n de
traditionella 3-4 veckorna som annars géller per sort. Kombinationen av tidiga sorter odlade i
tunnel, pa friland med och utan vév/plastdrivning samt sena och remonterande sorter ger den
svenska producenten mojlighet att leverera bar fran mitten av maj tom. augusti. Lagger man sedan
till vaxthusproduktion kan sasongen forlangas ytterligare en & tva manader i borjan respektive slutet
av sasongen.

Sorterna

Korona dar inte en lamplig sort for tunnelodling medan Honeoye och Cavendish ar odlingsvarda om
de drivs tidigt och behandlas forebyggande mot mjéldagg. Ovriga sorter i forsoken har inte varit
tillrackligt tidiga. Sorterna Filon och Pavana har gett bra resultat bade i tunnel och vid odling ute
men de har inte 6nskvérd barkvalitet i form av god smak. Florence ar en sort for sen produktion och
den trivs inte att odlas i tunnel fore skord om det ar varmt. Nummersorten fran Balsgard maste
odlas mer i tunnel (endast ett ar hittills) innan den kan utvarderas helt. Ska odlingen i tunnlar ske
helt utan bekampningsmedel kravs béttre sortmaterial med helt mjéldaggsresistenta sorter. Det finns
idag inga tidiga sorter som ar mjoldaggsresistenta och samtidigt uppfyller kvalitetskraven pa
utseende, smak och avkastning. Odling av sena sorter for sen skérd som tex. Florence &r inte
lampligt i tunnel eftersom det latt blir for varmt under juli manad. Daremot kan det vara lampligt att
odla Florence och andra sena sorter, ev. remonterande typer, for skord i slutet av juli och i augusti,
med tackning av tunnel forst under skorden, for att forhindra angrepp av gramdgel och regnskador.
Vill man ocksa ha full effekt mot gramogel maste tunnlarna vara tackta under blomning och
kartutveckling men da kravs en omsorgsfull luftning sa fort solen skiner.

Mjoldagg

Plasttackning av dubbelrader ger torrare luft vilket bidrar till mer mj6ldagg. | forsok 1 del 2, som
planterades pa enkelrader med plast blev det vasentligt mindre mjéldagg under 2005 an i 6vriga
forsok pa dubbelrader. Sprinklerbevattning anvandes 2004 bara till de forsék som planterades under
maj manad men 2005 anvandes sprinklers alla soliga dagar fram till mitten av blomning, maj
manad. Regelbundna behandlingar med sap-oljelosning kan enligt tidigare forsok ge viss effekt om
mjéldaggsangreppen blir mattliga. Under 2005 behandlades samtliga jordgubbar i tunnel varje
vecka enligt plan 2 men effekten var otillrécklig i Honeoye och Korona. Enligt norska erfarenheter
dar man ofta tacker tunnlarna redan i mars manad &r inte mjoldagg ett lika stort problem som det
visat sig vara i detta forsok. Vid tidigare tdckning kan plantorna hinna utvecklas mer innan
varvarmen, den torra luften och mjoldaggen blir ett stort problem. Den stora risken med tidig
tackning av tunnlarna dr blétsno, vilket inte dr ovanligt under mars manad. Det &r inte sakert
konstruktionerna haller for den tyngd som 2 dm sno ger. Vid risk for kraftigt sndfall bor man kunna
lyfta upp plasten snabbt pa samma satt som vid risk for storm.

Plantorna

Plantstorleken och planteringstiden har betydelse for avkastningen férsta aret. Plantering pa
sommaren (augusti) aret fore skord gav vasentligt hogre avkastning an plantering av likadana
plantor som kylférvarats 6ver vintern och planterats pa varen (skordearet). Plantering pa varen ska
goras sa tidigt som mojligt eftersom plantorna maste hinna etablera sig och utveckla bade
bladmassa och blommor till mojlig skord. Stora, 1-ariga plantor, av Korona gav inte hogre
avkastning &n sommarproducerade plantor medan det i Honeoye var vasentligt hogre avkastning i
stora plantor jamfort med sma (figur 1). Sorterna utvecklar kronor och blomknoppar pa olika satt
och det gar darfor inte att generalisera mellan sorter om vilken plantstorlek och —typ som é&r bast.
Skadedjur

Jordgubbskvalster, spinn och 16ss brukar trivas véldigt bra nar det &r lite torrare och varmare. Det
forekom angrepp av framst jordgubbskvalster men utséttning av rovkvalster bade 2004 och 2005
gav tydliga resultat med endast nagra fa jordgubbskvalster kvar efter skord. Fa skadeinsekter som
tex. jordgubbsvivel har hittat in i tunnlarna 2005, men &ven ute var angreppet mattligt trots att ingen
insektsbekdmpning utforts.



Rekommendation for tidig odling av jordgubbar i tunnlar
e Mjoldaggsfria sorter
e Tidig tackning av tunneln, helst i mars manad
e Lufta s& fort temperaturen narmar sig 20 °C
¢ Vid marktackning med plast kravs en droppslang per rad om marken ar mycket
genomslapplig alt. enkelrader
e FOrebyggande kemisk mjoldaggsbekampning
e Anvand rovkvalster mot jordgubbskvalster from. april

Diskussion Hallon

Forsoken visar tydligt att hallon ar mycket lampade att odla i tunnlar. Avkastningen blir bade
tidigare och storre samt med vasentligt battre barkvalitet sarskilt under regniga skordeperioder.
Bada sorterna har sitt berattigande vid odling bade i tunnlar och ute. Glen Ample mognar nagra
dagar tidigare och har hogst avkastning. Nackdelarna ar framst kansligheten for bade
bladgallkvalster och en form av hallonskottsjuka, Leptosphaeria coniothyrium (hittills ovanlig i
Sverige). Tulameens stora fordel &r den mycket goda smaken och hallbara bar. Erfarenheterna av
hardigheten i Tulameen ar inte helt kdnd annu men tom. zon 3 kan den rekommenderas eftersom
den utvecklats val pd Ranna under flera ar. Lamplig planteringstid for att fa béasta produktion ar 2,
ar i slutet av sommaren. Da kan rotutvecklingen bli effektiv under hosten och tillrackligt med nya
kraftiga skott kan véxa upp under ar 1. Vill man déremot ha skord redan ar 1 och véljer krukodlade
plantor som ha flera skott bor plantering ske pa varen med kyllagrade plantor. Da &r Tulameen
overlagsen i att koncentrera sig pa produktion av bar pa de laterala skotten medan Glen Ample mer
gar in for rotutveckling och etablering. Nackdelarna med odling av hallon i tunnel ar framst
angreppen av spinnkvalster och bladldss vilka ar svara att kontrollera effektivt. Mattliga angrepp av
vaxthusspinnkvalster kan hallas tillbaka av Phytoseiulus persimilis liksom mattliga angrepp av
bladldss kan kontrolleras med sap/olja-l6sningar. Produktion av plockade hallon pa friland utan
klimatskydd i form av tunnlar eller annat regnskydd &r en mycket oséker produktion eftersom
barkvalitén och hallbarheten forsamras vasentligt efter regn. Tunnelodling av hallon bor vara en
I6nsam produktion som dock kréver noggrann kontroll av vatten- och naringstillforsel samt luftning
under varma dagar. Lénsamheten i tunnelodling &r helt beroende av om man réaknar med regniga
eller torra skordeperioder.

Publikationer

Svensson, B.2004. Problem kvar att 16sa vid odling i tunnel, Frukt & Bér 4:10-11
Svensson, B.2005. Hallonen ser ljuset i tunneln, Frukt & Bér, 1:24-25
Svensson, B.2006. Tidig produktion i tunnel, Frukt & Bar, 1: manuskript

Resultaten fran projektet har formedlats till naringen genom:
e Sammanstéllning pa http://ranna.vv.slu.se/ from. 2004 med uppdatering 2005
e Webb-TV, Vetenskapskanalen 2005-04-27, inspelat juni 2004
http://www.safari.vr.se/servlet/GetDoc?meta_id=86394
e Faltvandring pa Ranna 2004-08-18 och 2005-09-06.
e Redovisning vid kurs for barodlare (GRO och LST) i Sund 2004-12-07 och 2005-11-29,
muntlig och skriftlig presentation
e Presentation av resultaten vid nordisk Béarodlingskurs i Sandefjord, Norge, 2006-01-30,
muntlig och skriftlig presentation
e slutrapport till SLF januari 2006.
En referensgrupp traffades pa Ranna den 26 april 2004 och diskuterade inriktning pa projektet.
Gruppen har sedan inte traffats pa Ranna men deltagarna har diskuterat problematiken i samband
med andra moten, bl.a. vid en resa till England i oktober 2004 dar tunnelodling av bér studerades.



http://ranna.vv.slu.se/

Tabeller och figurer sammanstalining 2004-2005

Tabell 1. Tidsperioder for blomning och skdrd samt medelskérdedag i Honeoye,

Korona, odlade i tunnel och ute, forsok 1, del 1.R&nna 2004 och 2005

Cavendish och

Honeoye Cavendish Korona
Tunnel Ute Tunnel Ute Tunnel Ute
Blomning 2004 24.5-4.6 24.5-10.6 245-46 4-10.6 24.5-10.6 4-10.6
2005 18.5-1.6 27.5-15.6 245-6.6 1-15.6 245-6.6 1-15.6
Skordeperiod 2004 18.6-16.7 23.6-18.7 16.6-7.7 28.6-18.7 18.6-14.7 2.-18.7
2005 13.6-6.7 27.6-21.7 17.6-6-7 27.6-21.7 23.6-6.7 4-15.7
Medelskordedag 2004 25.6 1.7 25.6 8.7 4.7 12.7
(ca 50 % skord) 2005 29.6 7.7 1.7 11.7 - 10.7

Tabell 2. Tidsperiod for blomning och skérd samt medelskordedag, forsokl del 2. 2005.

Sort Honeoye Honeoye Korona  Korona Nrsort Christine
Plast vanlig nedbrytbar vanlig nedbrytbar vanlig vanlig
Blomningstid 18.5-1.6 18.5-1.6  18.5-1.6 185-1.6 24.5-7.6 245-7.6
Skordeperiod 15-29.6  15-23.6 19.6-4.7 17.6-1.7 23.6-4.7 23.6-4.7
Medelskdrdedag 19.6 21.6 25.6 23.6 26.6. 26.6

Tabell 3. Tidsperioder fér blomning och skard, medelskordedag, mjéldaggsangrepp pa blad i

Honeoye, Korona, Filon, Florence och Pavana, odlade i tunnel och ute, férsok 2, Ranna 2005.
Honeoye Korona Filon Florence Pavana
tunnel ute tunnel ute tunnel ute tunnel ute tunnel ute

Blomning 245- 1.6- 245- 1.6- 1-86 1.6- 1-13.6 8.6- 245- 1.6-
8.6 13.6 1.6 13.6 13.6 20.6 8.6 13.6

Skordeperiod 17.6- 27.6- 23.6- 29.6- 236- 1.7- 29.6- 8.7- 23.6- 1.7-
6.7 18.7 6.7 21.7 8.7 25.7 13.7 28.7 8.7 25.7

Medelskérdedag 27 jun 5juli = 3juli  9juli  3juli  13juli 9juli  19juli 4juli 14 juli

(ca 50%)

Mjo6ldagg blad

skala: 0-9, 206 1 1 4 3 0 0 0 0 0 0
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Figur 1. Total avkastning av sma och stora plantor av Honeoye och Korona samt stora plantor av

Cavendish, gram per planta, odlade i tunnel och ute, forsok 1. Ranna 2004
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Figur 2. Total avkastning av Honeoye, Cavendish och Korona, gram per planta, odlade i tunnel
och ute, forsok 1, del 1, Ranna 2005.

100 1 Oo6vriga
90 +
80 - B mjoldagg
70 | Oklass1
o
5 60
5 50-
§ 40
7 301
20 +
10 +
0
Honeoye a Honeoye b Korona a Korona b Nrsort a Christine a

Figur 3. Total avkastning av Honeoye och Korona pa 2 plasttyper: vanlig a, och nedbrytbar b, Nr
sort och Christine pa vanlig plast, gram per planta, odlade i tunnel forsok 1, del 2. Ranna 2005.
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Figur 4. Total avkastning, gram per planta i 5 sorter planterade 2004, odlade i tunnel och ute,
Ranna 2005. *Skord av 6vrigt i Florence tunnel vid avslutad plockning.
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Figur 5. Total skord av hallon, Glen Ample och Tulameen vid odling i tunnel och ute,
gram per planta , Ranna 2004.
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Figur 6. Total skord av hallon, Glen Ample och Tulameen vid odling i tunnel och ute,
gram per planta, Ranna 2005. Olika bokstav anger signifikant (p<0,05) skillnad i avkastning.
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Figur 7. Ackumulerad avkastning av Glen Ample och Tulameen, vid odling i tunnel och ute,
gram per planta, Ranna 2005.
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