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Inledning och bakgrund

Kunskap om hur den praktiska odlingen av olika lantbruksgrodor bedrivs har genom alla ar
varit en virdefull kunskapsbas for radgivning och forskning. Erfarenhetsbaserat lirande —
att lira av praktiken och kollegor emellan — har alltid varit och &r alltjamt ett effektivt sitt att
driva den praktiska odlingen framat. Praktikens siffror visar myndigheter, allménheten och
konsumenten hur en lantbruksgroda odlas. Dirtill liggs en gemensam bas for diskussion,
meningsutbyte och utveckling.

Svensk betodling har en lang historia av goda system for uppf6ljning av hur odlingen bedrivs
i praktiken hos den enskilde odlaren. Detaljerade odlingsbocker fylldes i av ett stort

antal odlare redan pa 1950-talet. De foljdes av frageformulidr som fylldes i av alla odlare
under 70-, 80- och 90-talet. Ar 2000 introducerades Miljoledning BetOdling (MBO) och i
samband hirmed ett tredje system for inrapportering av odlingsdata. Men, idag maste vi
konstatera att praktisk svensk betodling &r bristfilligt dokumenterad. Varken niringen,
radgivningen eller myndigheterna har en god samlad bild av hur odlingen bedrivs och framfor
allt kopplingen mellan forutséttningar och atgarder med tillvéxt och slutresultat. Tillgdngliga
data ir oftast kvantitativa, allt for sillan kvalitativa.

Informationssystem som samlar in och formedlar odlardata saknas idag, rimligen

beroende pa att kostnaden i form av tid eller pengar varit mindre &n nyttan av den kunskap
som tagits fram och férmedlats. Ny teknik inom omradena foto och sensorteknik, digital
registrering, overforing, presentation och formedling gor att nya mojligheter 6ppnas for
anvindning av den hir typen av informationssystem.

Denna projektansokan omfattar en inledande forstudie dédr en ny metodik och utformning
provats i liten skala under odlingsaret 2010 och under 2011-2013 genomfors huvudprojektet
(SLF-projekt H10044083).

Malsiittning

Syftet med for- och huvudprojektet (2010-2013) &r att utveckla och praktiskt prova ett nytt
system for kunskapsutveckling (Agricultural Knowledge Information System) med grund
tagen i nya lirgemenskaper (Learning Communities) och med betor som modellgroda:

1. Oka underlaget och motivationen hos odlarna for att uppna hogsta mojliga potentiell skord.

2. Utveckla effektiv datainsamlingsteknik for dokumentation av odlingskvalitet.

3. Utveckla internetbaserat erfarenhetsutbyte mellan odlare men ocksa till gagn for radgivare
och forskare.

4. Som ytterligare mervirde erhalls virdefull odlingsstatistik.

Systemet ska mojliggora for deltagarna att identifiera och kvantifiera forutsittningar och
atgirders effekt pa tillviaxt och skord och ddrmed undan for undan bidra till att den deltagande
odlaren sjélv via sitt deltagande och ldrande, och andra odlare genom anvindning av
underlaget i radgivning och utveckling, steg for steg allt bittre utnyttjar sin skordepotential
fullt ut.
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Material och metoder

Observationsfilt

Under 2010 foljdes betornas tillvixt hos fem odlare i Skane och tre pa Lolland (DK). Hos
varje odlare markerades tva observationsrutor i samma filt, dvs. totalt foljdes 16
observationsrutor (i Skane blev den ena av rutorna placerad i ett omrade av filtet, dir det
forvintades finnas vixtmaéssiga begriansningar (strukturskador, patogener etc.)).

I varje ruta (n=16) utférdes foljande:

a) Jordanalys (viaxtniringsimnen, ler- och mullhalt, pH, rotbrand, betcystnematoder).

b) Vixtprover (vikt av 32 slumpvisa plantor (blasten och roten var for sig) i juni, juli och
september).

c) Skord av 4 x 4 kvm betor (friskvikt blast respektive rot samt sockeranalys m.m. av
betor).

d) Fyra foton av filt fran cirka 1 m hojd + fyra foton lodrit ner pa plantorna med 1-2
veckors mellanrum. Foto togs i samma position vid varje besok pa filtet.

e) Mitning av plantornas reflektans av rott (R) (650 nm, 10 nm bandbredd) och néra
infrar6tt (NIR) ljus (810 nm, 10 nm bandbredd) med 1-2 veckors mellanrum fran
mitten av juni fram till sdsongens slut (Skye 2-kanalssensorer SKR 1800). Det miits
inkommande (i) och reflekterat ljus (r) i nimnda vagliangder (totalt fyra sensorer) och
utifran detta berdknas det relativa vegetationsindexet RVI = (NIR,/NIR;)/(R//R;).

f) Insamling av data angaende jordbearbetning, godsel, vixtskydd m.m.

g) Registrering av eventuella tillvéaxtproblem (brister och begrinsningar). NBR
registrerade brister och begrinsningar vid varje besok i filt, medan odlaren
registrerade dessa manadsvis. For kvantiering anvindes nedanstaende skala:

10 Utmarkt, séker pa att faktorn inte ar skérdebegransande

9 Inget problem, tror jag. | s& fall ytterst marginellt eller bara pa delar av faltet — under 1 %

8  Tveksam, men tror att det betyder nagot

7 Kan kosta 5 % av skorden eller 0,5 ton socker/ha eller 2,5 ton betor/ha eller 0,5 %-enheter i
sockerhalt

5 Kan kosta 10 % av skérden eller 1 ton socker/ha eller 5 ton betor/ha eller 1 %-enhet i sockerhalt

3 Kan kosta 25 % av skorden eller 2,5 ton socker/ha eller 15 ton betor/ha eller 4 %-enheter i

sockerhalt
1 Kan kosta 6ver halva skdrden eller 5 ton socker/ha eller 25 ton betor/ha

Databas

All insamlad data bearbetades och organiserades med statistikprogrammet SAS, varefter data
overfordes till en Excelfil som ar tillgdnglig pa internet (www.nordicbeetnet.info). Foto
registrerades med GPS-koordinater (geo-tagging) samt etiketter (tags) med information om
bl.a. odlarens identitet. Hantering av fotona skedde i programmet Picasa (Google). Fotona &r
tillgiangliga pa internet (https://picasaweb.google.com/114204474949802833905). Tills vidare
anvinds Google Fusion Tables som ett forsta steg mot ett databassystem, dir anvidndaren har
stort inflytande pa strukturering och visualisering av data.

Nackdiameter

Att griva upp, tvitta och viga betor dr resurskrivande (se punkt b ovan). Dérfor gjordes det
pa delar av datamaterialet samtidiga mitningar av rotvikt (friskvikt) och nackdiameter for att
undersoka om man utifran nackdiametern av ett antal betor kan prediktera betvikten for den
aktuella arealen.
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Reflektans

RVI (se punkt e ovan) korrelerades med blastvikt samt med tillviixt av respektive betor och
hela plantor for att se om reflektans kan anvindas for att prediktera vikten vid en given
tidpunkt samt tillvixt dver tiden.

Fotoanalys

Foton tagna lodrit ner pa plantorna (se punkt ¢ ovan) under perioden fram till radtickning
blev analyserade géllande andel grona pixlar (plantornas tickningsgrad). Detta arbete utfordes
av Preben Klarskov Pedersen, Aarhus Universitet, Forskningscenter Flakkebjerg.

Kommunikation
Magnus Ljung fran SLU i Skara foljde pilotprojektet och var med vid diskussion och
utformning av metodiken i projektet.

Resultat

1) Databas

Via www.nordicbeetnet.info finns det tillgang till en Excelfil, som 6ppnar med en meny enligt
figur 1. Via menyn finns det tillgang till resultat fran projektet. Resultaten ligger antingen i
Excelfilen eller i form av ldnkar till dokument/redskap pa internet.

Databasen 4r i nuldget en form av arbetsskiss till ett eventuellt kommande IT-verktyg dér
odlare, radgivare och forskare ska

MENU ooy .
, ha mgjlighet att hiimta kunskap samt
Grafer og fotos Tilvaxtgrafer Fotos (2011 M cee . . .
pearmnsmner | gjélvstindigt arbeta med insamlade

Odlingsdata | Analyser Jordanalyser data och foton (interaktiv databas).

Plantor Mellemgroda Betsort och forbruk FOton ﬁr Offenthgt tlllganghga,

. _ , medan tillgang till 6vriga delar i
Forbruk Godsel Ograsmittel Svampmittel

databasen kriver inloggningskod
fran NBR, eftersom offentlig-

Overfarter m.m. Jordbearbetning | Qgrass-bek&mpning | Svamp-bekampning

Odiingsdata Il el gorande kriver ytterligare
_— et Vikt Tivaxt datakontroll samt acceptans fran
_ _ odlarna. I foljande presenteras
Blast Vikt Tilvaxt °
_ utvalda delar fran databasen.
skord Scckersk_ord och
kvalitet
Statictis "Lav-sel" grafer Figur 1. Databasmeny (fran Excelfil pa

analyser

www.nordicbeetnet.info)

Tillvixtgrafer

En central del i databasen &r tillvixtgraferna for de enskilda odlarna. Hér dr det mojligt att
med hjilp av filtreringsfunktionen se t.ex. tillvixt i egen mark jamférd med genomsnittet fran
odlingsomradet (figur 2). For de utvalda odlarna ér det dédrefter mojligt att via lankar se
tillvéxtdata i tabellform, foton fran félt (figur 5), odlingsdata (figur 8) samt registrerade brister
och begrinsningar (figur 6).
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Figur 2. Tillvéxten visualiseras med Excelgrafer som visar tillvaxt fér betor och blast samt RVI (relativt
vegetationsindex (reflektansmatning)). Med hjalp av filtreringsfunktionen ar det méjligt att enbart se tillvaxten fér
utvalda odlare. | figuren visas tillvaxt och RVI for odlaren "AM-1” samt genomsnittet f6r omradet (Skane).

Foton

Vid besok i filt fotograferades fran tva olika vinklar (figur 3a-b). Det ena fotot visar hur man
normalt ser marken (“féltfoto””), medan det andra dr taget ovanifran (“flygfoto”). Syftet med
flygfotot dr att visa tickningen samt betrakta detaljer pa markytan och blasten genom att
zooma in.

Figur 3a. "Faltfoto” taget i samma position som fig. 3b.  Figur 3b. "Flygfoto” taget i samma position som fig. 3a.

Utvalda foton fran pilotprojektet var tillgdangliga pa projektets hemsida under 2010, men
under hosten 2011 kommer alla foton att bli tillgéngliga via en webbaserad version av Picasa
(Google). Hir &r det mojligt att se var fotot dr taget pa en karta. Hér finns dven upplysningar i
form av sjélvvalda etiketter (tags) (figur 4.) Utifran sdsongens foton dr det sedan mojligt att
presentera en dverblick over vixtsdsongen med hjélp av "Collage”-funktionen i Picasa (figur
5).

Laggupppi: 8 O &
Figur 4. Exempel pd visning av foto i Picasa. Till hoger ses Figur 5. Véxtsésong illustrerad som Picasa-
position pa karta och nederst tilldelade etiketter (JW, Pos4) collage. Fotona éar placerade i veckoordning
(odlaridentitet och placering inom observationsomradet) (foto (6verst t v = vecka 13 och nederst t h = vecka

fran huvudprojekt 2011). 48).
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Brister och begrdnsningar

Odlarna har méanadsvis registrerat vilka faktorer de har ansett vara skordebegrinsande. Det
finns definierat en rad ”problem” som t.ex. att ”Frona ligger torrt” (Figur 6). Syftet dr att 6ka
fokus pa eventuella problem samt ge branschen en uppfattning om vilka problem som odlarna
anser vara mest skordebegrinsande.

Mdr  (Problem AM BB GN KEC KK SH
Ky | A B A B | A B | A B | A B | A B

Maj Fréna ligger torrt 9 9 8 8

Maj Inflygande insekter 8 8

Maj Kemisk betpaverkan 9 9 9 9 8 8

Maj Mek. skador - radrensning g 9 8 8

ET] Packning matjord 9 9 i g

ET] Skorpa 9 9

Waj Slamning 9 9

Maj Sparskador 9 9 9 9 9 9 9

Maj Syrebristivattentverskatt 9 9 9 9

Maj  |Tistel ) )

Maj Watten 9 9

Maj Wattenbrist 9 H)

Maj Wind 9 9

Maj Waxtnaring 9 H)

Figur 6. Odlarnas egna registrerade brister och begrénsningar i maj manad 2010. Problemets omfattning
varderas péa en skala frn 1-10 (se beskrivning av skalan under Material och metoder).

Odlingsdata 1
I databasen dr data grupperat i ett antal omraden som t.ex. jordanalyser, mellangroda, godsel,

svampbekdmpning etc. Det ér i verkligheten en stor tabell (cirka 100 kolumner med en rad per
odlare samt ett antal rader med medeltal), som man med hjélp av menyn kan soka i. Ett
exempel dr givet i figur 7 for jordanalysdata. Dér finns ganska stor variation i vissa av

Tilmenu  Til tilvéixtgrafer = Slffrorna? aven mom
= X3
Ar |OdlarelD| ID | Omrade | Jordanalyser Bor Caleium Finler Fosfor Kalium | Lerhalt | Mangan | Mullhalt | Rodbrand pH samima falt. Som
2010 KECT | 2.1 DK Vaerde 08 300 130 190 78 130 61 21 ESE] 77 exempel ar lerhalten
2010 | KEC2 | 2.1 DK Vaerde 09 400 160 110 8.7 15.0 58 22 478 77 o
2010 Kk | 22 | DK Vaerde 10 500 80 17.0 72 120 100 26 462 5.0 14 % for AM-2 och
2010| Kk2 | 22 DK Vaerde 11 700 110 13.0 65 14.0 94 30 54 T
a010| MH4 | 23 | Dk Vasrde 07 400 180 120 85 180 120 27 420 77 18 % for AM-1.
2010 MH2 | 23 DK Vaerde 10 3400 200 110 85 20.0 10 30 452 75
00| AM1 |10 s Vaerde 12 2600 180 6.9 79 18.0 75 28 792 5.9
2010 AM2 | 11 E Vaerde 08 200 140 15.0 67 14.0 58 1.9 535 T2
00| BB | 12 E Vaerde 10 2300 140 34 65 14.0 8.3 33 78.3 5.9 P 5
0| BB2 | 12 s Vaerde 23 5200 160 120 7.3 16.0 8.3 50 56,1 78 Flgqr 7. Utdrag fran
2010 GN-1 | 13 s Vaerde 14 4200 240 7.1 10.0 240 14.0 53 732 71 "Od||ngsdata I” med
010| GN2 | 13 E Vaerde 06 300 230 140 13.0 230 12,0 31 722 73 o .
2010 GP1o| 14 s Vaerde 07 1700 160 49 1.0 16.0 69 29 80.0 64 resultat fran Jordanalyser.
10| GP2 | 14 s Vaerde 09 1900 150 140 1.0 150 7.0 24 795 58
2010| SHA | 15 E Vaerde 03 2600 100 &l 6.0 10.0 87 43 79.0 59
2010 sH2 | 15 s Vaerde 04 3000 120 61 76 12.0 13.0 54 784 71
2010 | _GNS | GNS |_GNSDK|  Vaerde 0.9 3933 12 138 7.9 153 9.1 26 46,2 T
2010 | GNS | GNS [ GNSS| Vaerde 1,0 2880 162 9,7 8.7 16,2 9.2 36 729 70
2010 | _GNS | GNS | _GNS. | Vaerde 0.9 3275 154 112 8.4 15,9 9.1 33 52,9 73

Odlingsdata Il
Data fran ”Odlingsdata I”” dr i ”Odlingsdata II”” omorganiserat sa att man for varje odlare far

en oversikt over odlingsfaktorerna. Tabellen blir snabbt vildigt omfattande, eftersom det for
manga faktorer finns flera delfaktorer. Exempelvis kan man for harvningar se bade det
genomsnittliga och det maximala bearbetningsdjupet samt antalet 6verfarter. Det &r dven
mojligt att forenkla faktorerna. Bland annat finns det en dansk modell f6r berdkning av ett
behandlingsindex (BI) for pesticidbehandlingar sa att man for exempelvis kemisk
ogriasbekdmpning kan uttrycka insatsen med en enda siffra. For att gora tabellen mer
overskadlig kan man anvinda filtreringsfunktionen sa att det endast visas en parameter (som
visas med ”Godsling” i figur 8).
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QdlarelD Parameter Faktor Enhet | Overfarter | Dybd | Dybd | Dybd | Vecka | Forbruk | Forbruk | Forbruk
ans min | max mirn max
y = - - - - - - - - - -
GM-2 Godsling B g'ha 1.0 0.0 0.0 0.0
GM-2 Godsling K kg/ha 2.0 4.0 0.0 5.0 515 20.0 3.5
GN-2 Godsling Mn g'ha 0.0
GM-2 Godsling M kgtha 1.0 8.0 8.0 3.0 108.0 108.0 | 108.0
GM-2 Godsling MaCl kgtha 1.0 0.0 0.0 0.0 150.0 150.0 | 150.0
GM-2 Godsling P kg/ha 2.0 4.0 0.0 3.0 285 12.0 16.5
GN-2 Godsling S kgiha 0.0

Figur 8. Utdrag fran Odlingsdata Il med information om gédsling. Dypd (djup) anger om gddseln spridits pa

marken (0 cm) eller om den ar nermyllad.

Statistik och analyser

I denna rubrik ligger tills vidare endast en link (gor-det-sjilv-grafer) till Google Fusion
Tables, dir det dr mojligt for anvindarna av databasen att gora grafiska framstéllningar av
data. Till exempel kan man filtrera data till att endast visa mullhalten och dérefter plotta
sockerskord som en funktion av mullhalten (figur 9b). Google Fusion Tables finns endast i en
engelsk version och kriver viss datorvana. Verktyget illustrerar pa ett utomordentligt sitt
tanken med en interaktiv databas. Det &r dessutom mojligt att skapa tabeller med valda delar
av datamaterialet och kombinera dessa med andra tabeller (funktionen ” merge”).

.
T
0.00 015 030 045

Figur 9a. Sambandet mellan betvikt i juni (t/ha) och
sockerskord (t/ha) (fran Google Fusion Tables).

050

7 I}
5 10 15 20 2%

Figur 9b. Sambandet mellan mullhalt (%) och
sockerskord (t/ha) (fra Google Fusion Tables).

2a) Miitning av nackdiameter for prediktion av vikt
Tillviaxtmitningar &r tidskravande sa det skulle vara en fordel om man kunde méta
nackdiametern utan att grava upp roten. Resultaten fran pilotprojektet visar dock, att
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sambandet mellan nackdiameter och betvikt
varierar betydligt mellan sorter och delvis
ocksa mellan filt, 4ven nir det dr tal om
samma sort (figur 10). En nackdiameter pa 8
mm gav saledes en predikterad betvikt
varierande mellan 400 och 1 200 gram. Inom
samma sort dr svingningarna nagot mindre,
men som exempel var Julietta-betor tydligt
smalare hos odlaren BB &n hos odlaren KK.

Figur 10. Samband mellan nackdiameter och betvikt.
Varje regressionslinje ar beréknad pa basis av 32 betor.
Siffran efter odlarnamn anger .
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2b) Samband mellan reflektansmiétningar och vikt/tillviixt

Reflektansmitningar kvantifierar upptagningen av rott ljus och reflektionen av néra infrarott
ljus i en groda. Plantorna anvénder rott ljus till fotosyntesen, men reflekterar néstan allt nédra
infrar6tt ljus. Forhallandet mellan reflekterat nira infrarott ljus och reflekterat rott ljus (RVI)
dr darfor korrelerat till miangden blast och hur gron denna &r (figur 11). Betsorter varierar i

8,00

1,00 2,00 3,00 4,00

Blastvikt (tha)

5,00

6,00

gronhet. Aven kvivetillforseln har stor betydelse for hur

. grona betorna dr. Dessutom gav t.ex. en medeltidig
7.00 . . . vattenstress ett minskat RVI utan att det samtidigt skulle
B _'-:°:. - kan ses i blastvikten. Det dr dirfor inte sjdlvklart, att
500 R olika betsorter eller betor fran olika betfdlt visar samma
g0 kY samband mellan blastvikt och RVI.
s.00 .
2,00 Figur 11. Samband mellan blastvikt och reflektansmatningar (RVI) i

pilotprojektet. Datapunkterna visas detaljerat i figur 12. Datasetet ar
inte komplett, da reflektansmatningar gjorda foére kl. 10 och efter k.
15 &r borttagna, eftersom méatningar utférda vid dessa tidpunkter
erfarenhetsmassigt kan vara felaktiga pga lag solhdjd.

I figur 12 ses datapunkterna fran figur 11 i detalj. Det finns tydliga skillnader vad giller
sambanden mellan blastvikt och RVI pa de olika lokaliteterna. Det &r inte mojligt att avgora
om skillnaden vad géller samband ska tillskrivas betsort eller lokalitet da alla lokaliteter i stort
sett har olika betsort. Studeras datapunkterna inom samma filt dr det speciellt i juni ett starkt
positivt samband mellan blastvikt och RVI, medan det blir mer diffust under resten av

perioden.

I ovrigt dr det viktigt att poingtera, att datainsamlingen i

ilotprojektet endast i begrinsad

omfattning kan anvéndas till dessa korrelationsanalyser (se diskussionsavsnittet for ytterligare

information).
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Figur 12. Detaljerad visning av samband mellan blastvikt och reflektansmétningar. Datapunkterna fran de tva
rutorna i samma falt &r férbundna. (RVI (datapunkter fran figur 11)). Datasetet ar inte komplett, da
reflektansmatningar gjorda foére kl. 10 och efter kl. 15 &r borttagna, eftersom matningar utférda vid dessa
tidpunkter erfarenhetsmassigt kan vara felaktiga pga lag solhdjd. (Se aven diskussionsavsnittet gallande
anvandningen av pilotprojektets data).
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Sambanden mellan RVI och betornas tillvixt och plats for de tva geografiska omradena i
projektet illustreras i figur 13. RVI 6kar snabbare i DK @n i SE i borjan av sdsongen, medan
RVI i den sista delen av sdsongen édr hogst i SE. Detta avspeglas i blastvikten, medan
betvikten dr samma i bada omradena i starten, men storst i DK den sista halvan av perioden.

Betor - friskvikt (t/ha) Blast - friskvikt (t/ha) RV

SGNS

10 _DKGNs 5 _DKGNS _DKGNS

016067
0T-01-62 |
011182 -
01-90-10 -
01-£0-T0
01-£0-TE
01-80-0€
0T-60-67
01-01-67
0T-5022
01-80-1Z -
0T-£0-1Z
01-80-07 -
01-606T
0T-0T-6T

01-90-10
0T-£0-T0+
0T-£0-TE
01800 -

0T-TT-8T -

Figur 13. Tilvaxt af betor og blast samt RVI i veekstsaeson 2010 i de to geografiske omrader.

2¢) Fotoanalys

I pilotprojektet blev bildanalyserna anvénda for att berdkna betornas tickningsgrad fram till
radtickning. Metoden och resultaten dr presenterade av Klarskov et al., 2010 och utesluts hér
pga platsbrist, men finns med i diskussionsavsnittet.

2d) Kommunikation

I pilotprojektet har det lagts stor vikt vid att utveckla ett redskap for presentation av data och
foto pa internet (se beskrivning av databas ovan). Da detta redskap fortsatt ar under utveckling
och endast i begrinsad omfattning har blivit presenterat for odlarna, &r det i nuldget inte
mojligt att kvantifiera projektets kommunikativa effekt.

Diskussion

Utvirdering av datainsamlingsmetodik

Syftet med pilotprojektet var bland annat att se om man med en begrinsad insats kunde
illustrera planttillvdxten. Darfor var kvantifiering av tillviixten inte sérskilt exakt i
pilotprojektet, vilket begrinsar mojligheten for utvéirdering av anvéndbarheten av bland annat
nackdiameter och reflektans. For att undvika dessa problem framover har det i huvudprojektet
gjorts en rad forbéttringar av datainsamlingsmetodiken (figur 14) och det &r dérfor inte rimligt
att pa nuvarande grunder dra langtgaende konklusioner vad giller alternativa metoder for
illustrering av tillvéxt.

Anvénd metod i pilotprojektet Forbéttringar i huvudprojektet

Plantvikt (friskvikt) bestdms 4 ggr under vaxtperioden. Plantvikt (frisk- och torrvikt) bestdms 5 ggr under
vaxtsdsongen.

Plantvikt baseras i juni, juli och september pa Plantvikt baseras pa uttagning av betor fran 6 x 4 kvm

uttagning av 32 slumpvisa betor och omréknas till (2 rader i 4-meterslangder). Vid varje uttagning réknas

arealbaserad vikt pa grundval av plantrakningar vid antalet betor.

vaxtsdsongens start. Det antas att bortfallet under
vaxtsdsongen ar 10 %. Plantvikt i oktober baseras pa
4 x 4 kvm (4 rader i 2-meterslangder).

RVI méts i 4 positioner a ca 1 kvm. Kopllade varden av | En areal pa ca 1,25 x 180 m skannas. Det mats
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plantvikt och RVI i juni, juli och september ar inte matta
i samma position.

sammanhdérande varden av plantvikt och RVI i samma
position.

RVI méts mellan kl. 08.00 och 18.00 (endast RVI matt
kl. 10.00—15.00 &r anvént, eftersom solhdjden tidigare
och senare kan vara for lag).

RVI méats mellan 10.00 och 15.00. Det méts endast pa
torra plantor, da vatten pa blasten paverkar kvaliteten
pa matningarna.

Det mats kopplade varden av nackdiameter och
betviki.

Det mats sammanhérande varden av betans omkrets
och betvikt (betor ar endast ungefar cylindriska)

Det ar ett stort antal betsorter i férhallande till
lokaliteter.

Det &r ett litet antal betsorter i forhallande till antalet
lokaliteter

Figur 14. Jamforelse av datainsamlingsmetodik i pilot- respektive huvudprojektet.

Databas

Projektets anvindbarhet for betodlingen &r beroende av att data gors tillgéinglig for odlare,
radgivare och forskare. Detta kriaver utveckling av IT-redskap och det forsta steget i den
riktningen &r nu taget pa grundval av data fran pilotprojektet. Data kan anvéndas pa olika sitt,
allt efter vilka analyser eller jamforelser man onskar gora och det &r darfor viktigt att
inkludera odlare och radgivare i utvecklingen av IT-redskapet. For detta syfte forvintas det att
en Excelbaserad databas i kombination med redan befintliga redskap (Picasa, Google Fusion
Tables) dr tillracklig, vilket i forsta omgangen begrinsar kostnader for IT-utveckling.

Fotoanalys

Berikning av tdckningsgrad utifran foton &r en beprovad metod, men har sina begrinsningar i
sockerbetsodlingen, eftersom plantorna snabbt uppnar en tickningsgrad pa 100 %. Darefter &dr
det nodvindigt att validera berdkningarna, eftersom ljusreflektioner vid nagra tillfdllen far
grona ytor att se vita ut. Det dvervigs darfor att istéllet anvinda bildanalys for att mita
storleken av sammanhingande omraden utan planttickning. Darvid fas ett kvantitativt virde
for matt pa olika plantbestand, da detta tydligt syns pa bilder som &r tagna lodrit ner pa

grodan (“flygfotos™).

Slutsatser

1. Det genomforda pilotprojektet har skapat goda forutsittningar for genomforande av

huvudprojektet.

2. Hitintills erhéllna resultat visar inte pa att man helt kan ersitta vigning av betor och blast
med reflektansmétningar och métningar av nackdiametern (olika lokaliteter och betsorter

gav olika resultat).
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