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Bakgrund

De vetenskapliga undersokningar ddr man studerat kalvdodlighet har hittills visat att Sverige i
jamforelse med andra linder har en lag dodlighet under kalvens forsta levnadsmanader. 1
forarbetet till Svensk Mjolks projekt kring ett ”Svenskt system for djurvilfird” framkom
emellertid att kalvdodligheten i storre besittningar var tydligt hogre @n i de mindre (Hallén
Sandgren 2003). Allt tyder pa att strukturutvecklingen kommer att hélla en fortsatt hog takt
och att en 6kande andel av landets kor kommer att aterfinnas i stora besittningar. Prognosen
for den svenska kalvdodligheten ser darfor mork ut .

Mot bakgrund av ovanstaende &r det mycket angeldget att fa fram kunskap kring de viktigaste
orsakerna till en hog kalvdodlighet i stora mjolkkobesittningar dr. Malet #r att anvinda denna
kunskap for prioriteringar i radgivning och stod till atgiarder i beséttningar med hog
kalvdodlighet.

Syfte
Faktorer med kénd effekt pd kalvhélsa och kalvoverlevnad kan delas in i tre huvudomraden.

1. Personella resurser
2. Smittskydd
3. Skotselrutiner

Den stora besittningen skiljer sig fran den mindre framf6rallt med avseende pa smittskydd
och personella resurser. Till exempel ir tiden for kalvskotsel i allménhet reducerad pa
motsvarande sitt som for kon. Vidare dr det 1 allménhet ett stort antal personer involverade i
skotseln av kalvarna. Det faktum att besittningar med mer dn 150 kor som genomsnitt har
minst 30 kalvar under 2 manaders alder samtidigt innebér en stor utmaning for smittskyddet i
besittningen. Risken for virulensokning av etablerade smittor dr uppenbar, liksom brister 1 de
hygieniska forhallandena kring mjolkutfodring etc.

Syftet med denna undersokning dr att identifiera vilka faktorer och vilket huvudomrade enligt
ovan som betyder mest for kalvoverlevnaden.

Hypotesen édr att de frimsta riskfaktorerna for forhojd dodlighet 1 stora mjolkbeséttningar &r
associerade med otillrdckliga personella resurser snarare dn med bristande smittskydd och
otillfredsstéllande skotselrutiner.

Material och metoder

Urval

Kokontrollanslutna mjolkkobesittningar valdes ut med ledning av besittningsstorlek och av
Svensk Mjolks djurhdlsonyckeltal for dodlighet hos kalvar i aldern 1-90 dagar. Besittningar
som i september 2003 hade > 140 kor och i augusti 2005 > 160 kor (n=116) sorterades efter
kalvdodlighet, i forsta hand med avseende pa den senaste 12-manadsperioden och i andra
hand pé den senaste 3-manadsperioden. Anledningen till att sitta en grins pa besittnings-



storlek tva ar innan urval av studiens ingaende besittningar, var att inte ta med de besittningar
som okat kraftigt pa kort tid genom inkop av stort antal djur. Av logistiska skil uteslots
besittningar beligna norr om Dalédlven. De 40 beséttningar med hogst samt de 40 besittningar
med ldgst kalvdodlighet kontaktades brevledes och erbjods att delta. Trettio besittningar fran
vardera gruppen tackade ja till att delta. En besittning i hogdodlighets-gruppen uteslots da
den varit spirrad pga. salmonella. En ersittningsbesittning valdes ut genom att kontakta de
tillskrivna hogdodlighetsbesittningar som dnnu inte svarat. Ordningen i vilken dessa
besittningar kontaktades lottades fram och den som forst tackade ja efter kontakt, valdes.
Totalt ingick 60 mjolkkobesittningar i undersokningen. Tva av besittningarna i
lagdodlighetsgruppen var inte BVD-fria. Da de trots BVD lyckats bibehalla lag kalvdodlighet
beslots att de trots allt skulle ingé i studien.

Enligt uppgifter fran kokontrollen, 2004/2005 var mediandodligheten i
hogdodlighetsbesittningarna 9 % (ldgsta varde 6 % och hogsta virde 24 %) och 1
lagdodlighetsbesittningarna 1 % (ldgsta virde 0 % och hogsta virde 2 %).

Besittningsbesok

De utvalda besittningarna besoktes under december 2005 till mars 2006, vid ett tillfdlle av en
och samma veterinir. Besoken planerades till den tid pa aret da det vanligen #r hogst
beldggning i stallarna. Besoket bestod av en intervju, provtagning av kalvar, auskultation av
lungorna samt virdering av vilfiard och hilsa enligt Svensk Mjolks protokoll pa utvalda
kalvar. Innan intervjuprotokollet anvéndes i studien testades det i tva olika besittningar varvid
forbéttringar kunde goras.

Intervju

Den person som hade mest ansvar och insyn i gardens kalvskotsel intervjuades om en rad
forhallanden pa garden med hjilp av ett frageformular. Intervjufragorna behandlade
huvudsakligen tre omraden: personella resurser (t.ex. tid som lades pa kalvskotsel, antal
skotare, arbetsfordelning, ledning), smittskydd (t.ex. hur manga kontakter en kalv hade med
andra kalvar/notkreatur under uppfodningen, antal flyttningar av kalven, rengoringsrutiner i
olika avdelningar) och skdtselrutiner (t.ex. kontroll av ramjolksintag och ramjolkskvalitet,
rengoringsrutiner 1 mjolkutfodringen, system for avvinjning, behandlingsrutiner och
sjukdomsovervakning).

Provtagning

Blodprov

Vid besoket togs tre till atta stycken blodprov pa kalvar i aldern en till sju dagar for
bestdmning av passiv immunitet. Dessa prover analyserades dven for tocopherol och
betakaroten.

10 blodprov togs dven pa kalvar i aldern 60-90 dagar for analys av akutfasproteinet
haptoglobin som kan vara en indikator for luftvigssjuklighet pa gruppniva. Dessa prover
analyserades dven for Bovint respiratoriskt syncytialvirus och Bovint coronavirus.

Trdckprov

Fem trickprov samlades in frén kalvar i aldern 1-14 dagar. I forsta hand valdes kalvar med
diarré och om ingen kalv med diarré fanns valdes sa ung kalv som mojligt. Triackproven
analyserades med avseende pa Coronavirus, E. coli F5, Kryptosporidium spp. samt Rotavirus.
Om kalven hade diarré noterades det.



Mjolkprov

Mjolkprov samlades in for att analyseras med avseende pa Coronavirus och Respiratoriskt
Syncytialvirus (RS-virus). Bade tankmjolksprov och ett samlingsprov fran tre, ej inkopta, kor i
sin forsta laktation.

Tankmjolksproven analyserades dven med avseende pa forekomst av antikroppar mot
Salmonella dublin eller Salmonella typhimurium. Analyserna gjordes i Danmark dir de har en
vil fungerande salmonellaserologisk diagnostik.

Lungauskultation

Samtliga kvigkalvar i aldern 30 — 90 dagar lungauskulterades. Om tjurkalvar provtagits for
Haptoglobin, lungauskulterades dven dessa. Lungornas status bedomdes enligt en sexgradig
skala: utan anmdrkning, lindrigt, lindrigt till mattligt, mattligt, mattligt till kraftigt, kraftig.
Biljud och hosta noterades. Samtliga kalvar lungauskulterades av en och samma veterindr.

Vilfirdbedomning

For vilfirdsbedomning anvindes Svensk Mjolks protokoll Kalvarna valdes ut slumpvis. For
att vilja ritt antal kalvar beroende pa besittningsstorlek anvindes en statistisk lathund.
Foljande faktorer bedomdes; hull, renhet, skador, haravfall, harrem, ringorm, hilsa, hilta,
anstringd andning, slohet och diarre.

Besittningsdata
Data ur CDB har hamtats med djurigarnas tillatelse. Uppgifter om alder vid dodsfall ingar.

Databearbetning
Data lades in i ett databashanteringssystem (Microsoft Office Excel 2003) och overfordes
darifran till statistikprogrammet STATA, version 9 (StataCorp) for statistisk analys.

Pa grund av ett stort antal variabler screenades materialet med univariata test, bla Chi-2 test,
Wilcoxon Ranksum test och Students T-test. Variabler som visade statistiskt skillnad med p-
virde < 0.2 var mojliga kandidater for de multivariata logistiska modellerna. Da antalet
besittningar i statistiska sammanhang &r forhallandevis lagt och ddrmed begrinsar antalet
variabler i en multivariat modell valdes en strategi vilken innebar att biologiska modeller
skapades och variabler ifran liknande riskomraden plockades in i samma modell. Da
besittningarna dr utvalda inom ett visst storlekssegment valde vi att inte kontrollera for detta.
Dock kontrollerades hur besittningsstorlekarna fordelade sig mellan grupperna och det var
mycket likartat.

Resultat & Diskussion

Hir presenteras de viktigaste resultaten ur studien. De statiska modellerna dr namngivna
utifran vilket riskomrade variablerna hor till.

Modell Hygien

Givet att allt annat i modellen dr konstant 16per man 3.2 gangers hogre risk att vara en
hogdodlighetsbesittning om man har mer &n 10% av kalvningarna 1 18sdrift. (p=0.0511).

Ett forvanande resultat var att det var vanligare i lagdodlighetsbesittningarna att anvinda
kalvningsboxen som kombinerad sjuk-, och kalvningsbox. Dér visade det sig att anviinda
kalvningsboxen dven som sjukbox reducerar risken med att vara en hogdodlighetsbesittning



faktor pa 0.17. En tinkbar forklaring till detta kan vara att 1agdodlighetsbesittningarna
anvinder kalvningsboxar i nagon form i storre utstrackning. Nagot som styrker den teorin &r
att hogdodlighetsbesittningarna hade signifikant mer kalvningar i 16sdriften 4n vad de hade 1
lagdodlighetsbesittningarna.

Variabeln trickpatogenscore anger hur manga trickpatogener som kunde pavisas delat med
antalet prover tagna, det dr alltsa ett matt pa ”smittrycket” avseende mag- tarminfektioner pa
besittningsniva. Hogdodlighetsbesittningarna hade signifikant hogre trickpatogenscore (p=
0.016) 4n lagdodlighetsbesittningarna. Det dr ett foga forvanande resultat och det verkar vara
ett relevant sitt att beskriva smittrycket pa besittningsniva. En forsamring fran de 25% bista
besittningarna till de 25% sdmsta beséttningarna innebir 2.75 gangers okad risk att vara en

hogdodlighetsbesittning.

Modell immunologi

I modellen har parametrar som &r forknippade med kalvens immunforsvar samlats. De
signifikanta resultaten &r att hogdodlighetsbeséttningarna har signifikant storre andel kalvar
med laga nivaer av tocopherol (vitamin E) (p=0.0032) och betakaroten (forstadium till
vitamin A) (p=0.0003). Manga rapporter har olika gransvirden for Tocopherol och
betakaroten. En relativt hog niva har valts for godként viarde. Trots detta foll tocopherol och
betakaroten ut som hoggradigt signifikanta variabler. De har av andra forskare rapporterats ha
betydelse for immunforsvarets funktioner(Bendich 1993, Gyang et al 1984, Ndiweni and
Finch 1996, Politis et al 1996, Hogan et al 1992). Da vi sett att smittryck skiljer sig mellan
hog-, och lagdodlighetsbesittningarna bor man utreda deras skyddande roll vidare.

Hur bra ramjolksskydd kalvarna erhallit méts genom totalproteinhalten i blodet. En stark
tendens &r att andelen kalvar med for laga nivéer av totalprotein i blodet dr hogre hos
hogdodlighetsbesittningarna (p=0.06). Kalvar med godkind niva av totalprotein i blodet
rapporteras som en tendens eftersom virdet &r precis utanfor signifikansnivaerna. Da kriteriet
for insamling var minst tre prov vid provtagningstillfdllet var det bara 1 48 besittningar (80%)
dir tillrackligt antal kunde insamlas. Vid univariat analys med Wilcoxon Ranksum test dr
variabeln signifikant med p=0.0183.

Modell tarm

Potentiella riskfaktorer for magtarmstorning visade sig vara andelen kalvar med diarré som
behandlas med antibiotika (p=0.0011) och alder vid introduktion av kraftfodergiva
(p=0.0296). Hogdodlighetsbesittningarna behandlar signifikant storrre andel diarréfall med
antibiotika och intoducerar kraftfoder senare dn lagdodlighetsbeséttningarna gor. En
forsamring i behandlingsfrekvens fran de 25% bista besittningarna till de 25% sidmsta
besittningarna innebdr att risken att vara en hogdodlighetgard 6kar med 3.53 ganger.
Medianen for frekvensen diarréfall som behandlas med antibiotika dr 9% for
lagdodlighetsbesittningarna och 26% for hogdodlighetsbesittningarna.
Hogdodlighetsbeséttningarna behandlar signifikant storrre andel diarréfall med antibiotika. Da
studiedesignen innebdr att besittningarna bara har besokts vid ett tillfdlle &r det svart att dra
nagra slutsatser om orsaker till detta. Tankbart kan dock vara att kalvarna i
hogdodlighetsbesittningarna uppvisar svarare symptom da de oftare har mer #n en pagaende
tarminfektion och dessutom tendens till nagot simre ramjolksskydd. I studien pavisades
enbart ett isolat av patogen bakterie Escherichia coli K99/F5 varfor behandling med
antibiotika egentligen inte ir befogat utan snarare kan tdnkas bidraga till ytterligare stérning
av tarmfloran. Ytterligare ett observandum é&r att en betydande del av besittningarna, 23%,
anvinde antibiotika med fel indikation eller det som fanns hemma.



Resultaten pa salmonellaserologin visade tva positiva besittningar, en i hdg-, och en i
lagdodlighetsgruppen samt en misstéinkt positiv i hogdodlighetsgruppen. Pagaende projekt pa
SVA inom salmanellaserologi baserat pa tankmjolksprov kommer att belysa om dessa
resultaten dr relevanta eller e;j.

Lagdodlighetsbesittningarna tillfor kraftfoder tidigare dn hogdodlighetsbesittningarna
(p=0.044). En forsamring fran de 25% bista besittningarna till de 25 % sdmsta innebir en
oOkad risk att vara en hogdodlighetsbesittning med 2.02 ganger. Medianen for aldern da
kraftfoder tillfors dr 7 dagar hos lagdodlighetsbeséttningarna medan motsvarande for
hogdodlighetsbesittningarna dr 14 dagar. En tidig och successiv introduktion bidrar sannolikt
till en ldgre risk for utfodringsrelaterad mag-tarmstorning. Vid jimforelse mellan grupperna
(Chi-2 test) ses en tendens till att lagdodlighetsbesittningarna borjar utfodring med strafoder
tidigare dn hogdodlighetsbesittningarna. Medianen for aldern vid strafoder utfodring dr 3.5
dagar for lagdodlighetsbesittningarna medan det dr 8.5 for hogdodlighetsbesittningarna
(p=0.067)

Vid jimforelse mellan grupperna (Wilcoxon Ranksum test) var medianen for besittningens
medel for dodsfall signifikant ldgre i hogdodlighetsbeséttningarna vilket kan vara en
indikation pa att kalvdodligheten oftare beror pa diarré. I en vistsvensk studie visades att
tarminflammation var den vanligaste dodsorsaken hos kalvar under den forsta
levnadsmanaden medan lunginflammation var den vanligaste orsaken niar man undersokte
under en ldngre period (Petersson and Svensson 2001).

Modell smittryck-luft

Variabler associerade med smittryck och smittspridning via luft samlades hér. Riskfaktorer
viktiga for kalvdodligheten som foll ut i studien var om man koper in mer @n 10 djur arligen
(p=0.0051). Vid okat inkop Okar risken att bli en hogdddlighetsbesittning med 5.5 ganger.
Forvanande resultat dr att det var vanligare i lagdodlighetsbesittningarna att ha storre antal
djur i samma luftkub som kalvarna i alder 4-30 dagar Likasa dr det med resultat fran
blodprov fran kalvar i alder 60-90 dagar. Kalvar fran lagdodlighetsbesittningarna hade i storre
utstrackning antikroppar mot bovint respiratoriskt syncytialvirus. Antikroppar fran ramjolken
kan dock ligga kvar 6ver lang tid varfor vérdet indirekt kan spegla kons RS-status (Elvander,
1996). Tankbart kan ocksa vara att en besittning som aterkommande smittas med RS-virus
inte far lika kraftig sjukdomsbild vid insjuknande. Att lagdodlighetsbesittningarna bibehéller
lag dodlighet kan vara att det 4r manga samverkande faktorer, t.ex. farre tarmpatogener,
tendens till bittre ramjolksskydd m.m., som talar for att de har ett béttre hilsoldge och
dédrigenom bittre motstandskraft. Alla kvigkalvar i dldern 30-90 dagar lungauskulterades och
vid jimforelse mellan grupperna (Wilcoxon Ranksum test) visade det sig att det var
signifikant vanligare att kalvar i hogdodlighetsgruppen hade anmérkning pa lungorna med
mattlig eller kraftig anmérkning (p=0.022)

Sammanfattningsvis talar resultat fran studien att orsakerna till hogre dodlighet har
multifaktoriella orsaker men att betydande del beror pa storningar i mag-, tarmkanalen och
diarré. Utfodring och immunitet spelar sannolikt en stor roll i tarmens balans och férmaga att
sta emot infektioner av olika art. Vidare studier i utfodring for den unga kalven och koppling
till e-vitamin och betakaroten kan ge nya ron som kan anvindas i radgivningen.



Resultatformedling

Delresultat har presenterats vid det arliga veterinarmotet 2006, vid Svenska Djurhilsovardens
varkonferens 2007 och vid Svensk Mjolks fortbildningskonferens sommaren 2007.
Delresultat presenterades dven vid World Buiatric Congress i Budapest.

Slutresultat kommer att publiceras nationellt i Svensk Veterinirtidning samt internationellt i
en akademisk tidskrift.
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