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Bakgrund och introduktion

Nar storleken pa beséttningen okar sa 6kar aven belastningen pa marken, sérskilt de ytor och
beteshagar som befinner sig forhallandevis nira stallet. Aven om man kan anldgga hardgjorda
ytor sa ar detta kostsamt och det finns ett stort behov av att kunna etablera sarskilt tramptaliga
fallor i omradet néara stallet. Dessa betesfallor blir oftast de som belastas av stora djurgrupper
under langst tid, fran tidig var till sen host. | samband med om- eller tillbyggnad av stallet
skadas ofta narliggande mark och da finns det ett stort behov av att snabbt etablera en
tramptalig grassval pa dessa ytor. De vallar som idag raknas som tramptaliga ar ofta gamla
vallar som successivt och under manga ar byggt upp en kraftig grassval med en
artsammansattning som klarar tramp. Kunskap om anlaggning och froblandningar som snabbt
kan ge en tramptalig vall &r mer begransad.

Med en storre besattning 6kar aven risken for att det uppstar trampskador pa sarskilt utsatta
stallen som t.ex. vid ingangen till fallor. Detta ar ett stort problem da dessa skador ofta blir
permanenta och ar svara att atgarda. Att snabbt kunna anlagga tramptaliga vallar och stabili-
sera markytan pa sarskilt utsatta ytor ar darfor nagot som skulle fa stor praktisk betydelse for
alla besattningar och underlatta det dagliga arbetet med djuren under perioder da djuren vistas
ute. Aven om det finns mycket kunskap kring etablering av betesvallar har fokus tidigare
framst legat pa att etablera ett naringsrikt bete med hdg produktivitet. Tramptalighet har inte
alls testats och utvarderats lika noga. Att ta fram kunskap som mojliggor en snabb etablering
av mycket tramptaliga vallar som aven ar begérliga for djuren att beta ar darfor angelaget.

Projektet innehaller tva delar som ar tankta att l6sa olika aspekter av problematiken kring
trampskador som manga djuragare brottas med. Del 1 syftar till att utvardera fyra alternativ
vad galler froblandning for att erhalla en tramptalig betesvall. Beteendestudier av djur som
betade pa forsoksytorna med vallar anlagda med olika froblandningar ingick i studien for att
utvardera de fyra behandlingsleden utifran djurens betesselektion. Del 2 syftar till att
utvardera olika typer av markstabilisering som skall anvandas pa sarskilt utsatta ytor.
Trampskadorna utvérderades bl.a. med hjélp av regelbunden flygfotografering och bildanalys.

Del 1. Vilken froblandning kan skapa sarskilt tramptaliga vallar?

Vid val av froblandning finns det nya sorter som har utvecklats i utlandet for att anvandas pa
omraden som kraver tramptaliga grasytor. Manga av dessa har dock annu ej testats eller
utvarderats utifran hur val de tal klévtramp och om de &r smakliga fornétkreatur. Samtidigt
finns det en hel del valbeprovade arter som visat sig vara tramptaliga men som tar
forhallandevis lang tid att etablera. Att kombinera de arter som under svenska forhallanden
visat sig vara tramptaliga men langsamma i etableringen, med arter och sorter som kan
etablera sig snabbt och verkar lovande for att skapa en tramptalig yta ar en ny och mycket
intressant mojlighet.



Del 2. Markstabilisering pa speciellt utsatta mindre ytor — vilket material ska man valja?
For att 6ka barigheten pa utsatta ytor kan man lagga pa material pa markytan som dréanerar
och har storre barighet. Det ar ocksa en stor fordel om det markstabiliserande material som
anvands ar flyttbart och gar att ateranvanda. Det finns flera flyttbara material pa den svenska
marknaden som kan bendmnas under olika namn, s.k. plastraster, plastgaller eller
grasarmering. Bark finns i olika kvaliteter och kan p.g.a. detta notas ner till finare
bestandsdelar av t.ex. tramp. Val packad bark i tjocka lager kan halla lange. Ett lager pa 30—
40 cm som packats i flera omgangar och som regelbundet fylls pa haller battre. Vill man ha
god dranering och bérighet ska barken innehalla stora bitar. Nar det galler
anlaggningskostnader sa kan grasarmering vara dyrare an ett ytlager av bark, forst efter cirka
sju ar ar kostnaden densamma. Bade grasarmering och bark ar klart billigare an t.ex. betong
eller asfalt.

Hypoteser
Delprojekt 1

e En betesblandning med rorsvingel ger en tramptaligare matta (stérre marktackning) an med

engelskt rajgras, medan begéarligheten forvantas storst om engelskt rajgras ingar.

e Vitklover i betesblandningen ger en tramptaligare yta (stérre marktackning) an en betesyta

utan vitklover och a&r mer begarligt for nétkreatur &n beten utan vitklover.
e Sorter av grasfré som tagits fram for sportandamal (t.ex. fotbollsplan) &r mer
tramptaliga (storre marktackning) an fodersorter.

Delprojekt 2:

e Anlaggning av markstabiliserande atgard vid in-/utgang till betesfallan minskar
gropighet (djup och utbredning, dvs. gropindex) i markytan och forekomsten av
skadade leriga ytor.

e Grasarmering har en storre markstabiliserande formaga (lagre gropindex) &n bark som
i sin tur ar battre an ingen atgard alls.

Material och metoder

Forsokslokal och projekttid

Projektdelarna 1 och 2 har genomforts vid SLU:s forsoksanlaggning for notkreatur pa Lovsta
strax utanfor Uppsala pa akermark i anslutning till anlaggningen. | projektets del 1
utvarderades anldaggning av olika typer av tramptalig vall utifran uppkomst, etablering, och
tramptalighet. Beteendestudier av djurens betesselektion genomférdes dven, dar man noterade
pa vilken vall djuren valde att beta, vila och vistas pa. | projektets del 2 studerades mindre
ytor som var sarskilt belastade av tramp (grindhal) dar inga atgarder och tva typer av
markstabiliserande atgarder (grasarmeringsmatta och bark) jamfordes med avseende pa
tramptalighet, underhallsbehov och anlaggningskostnad. Registrering av temperatur och
nederbdrd dgde rum under alla férsoksaren och anvéndes i resultatanalysen. Resultat fran
etableringsar och tva betesar redovisas i denna slutrapport. Projektet fortloper ytterligare
projektar via finansiering fran SLF i projekt O-15-20-321.

Projektdel 1. Forsok med tramptaliga betesvallar

Fyra vallfroblandningar saddes med 3 upprepningar (3 block) i forsoksytor pa 12*36 m (tabell
1). Sadden skedde i renbestand med ca 31 kg/ha den 6 juli 2012, ndgot senare &n vanlig
tidpunkt for sadd (p.g.a. tidpunkten for projektets beviljande). Varen 2013 svammades hela
arealen dver och var tackt av vatten en dryg vecka. Detta medforde att det e gick att beta ar
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2013 utan bestandet stabiliserades med hjalp av upprepad putsning. Anlaggningsperioden
blev darfor langre &n planerat och forsoksrutorna kunde betas férst 2014 och 2015. Denna del
(del 1) av projektet blev darmed forsenat ett ar i forhallande till den ursprungliga planen.

Utgangspunkten vid valet av odlingsmaterial var arter som férvantades ge en tat och tramp-
talig matta. Angsgroe (Poa pratensis L.; Kupol) och rédsvingel (Festuca rubra L.; Rubin)
med underjordiska utldpare utgjorde darfor grunden. Dessa kan tillsammans armera markytan
efter en tid och de ingick darfor i alla forsoksleden A-D (tabell 1). Vitkléver (Trifolium
repens L.; smabladig sort Undrom) med ovanjordiska revor och stor avkastning sent pa
sasongen ingick i blandningarna A och B medan blandningarna C och D saddes utan
baljvéxter. Revorna gor att vitklGver har en stor potential att aterhamta sig efter trampskador.

Engelskt rajgras (blandningar A, C och D) véxer i tuva, men dr anda ett tramptaligt och slit-
starkt gréas med hogt energivérde som ger ett smakligt bete. En svaghet hos rajgrés ar
begransad dvervintringsformaga. | fréblandning B ingar i stéllet tuvbildande rorsvingel. Dess
styrka &r inte stor avkastning utan att den nar den val &r etablerad bildar ett tatt, tramptaligt
och langlivat bestand. Den anvéands utomlands for sportytor, t.ex. golfbanor och rugby. De tva
blandningarna C och D utan baljvéxter (tabell 1) var lika med avseende pa arter men
blandning C bestod av sorter med fodergrés och blandning D av sorter anpassade for
gronytor, framst fotbollsplaner, detta for att undersdka hur en typisk froblandning for
sportandamal skulle klara djurtramp och bete och om de bada vallarna var jamférbara utifran
djurens betesselektion.

Tabell 1. Sorter och arter som saddes i behandlingsled A-D i projektet "’Kamp mot tramp”

Froblandning, vikts %

Art Sort (typ) A B C D
Vitklover Undrom (smabladig) 20 20
Angsgroe Kupol (fodertyp) 35 35 44
Julius (sporttyp) 44
Rddsvingel Gondolin (fodertyp) 10 10 12
Cezanne (sporttyp) 12
Engelskt rajgrés Foxtrot (sen, diploid fodertyp) 35 44
Bizet 1 (sen, diploid, sporttyp) 44
Rérsvingel Borneo (turftyp) 35

Foljande jamforelser kan goras i forsoket utifran sammansattning och proportioner (tabell 1):
e Vallarna A och B: Rajgras jamfort med rérsvingel
e Vallarna A och C: Med vitklover jamfort med utan vitklover
e Vallarna C och D: Grés med sorter av sporttyp” jamfort med Samma grésarter av
“fodertyp”

Etableringen av vallarna utvérderades i varje forsoksruta pa tva satt genom att 1) rakna antalet
etablerade plantor i slumpmassigt utkastade ramar samt 2) kartlagga graden av marktackning
med flygfotografering och bildanalys. Plantrakningen gjordes vid tva tillfallen, den 25 augusti
2012 samt den 6 maj 2013. Aven antalet stora vilvaxta plantor raknades vid inventeringen i
maj 2013. Tramptalighet under aren 20142015 med bete utvarderades med flygbildstolking
genom matning av vegetationens tackningsgrad/andelen blottlagd mark vid bdrjan och slutet
av sasongen samt efter genomforda avbetningar under sasongens gang. Flygfotograferingen
gjordes med JTI:s obemannade flygplan, ett s.k. ?Unmanned Aerial System (UAS)”.
Fotografierna har sedan analyserats med vegetationsindex. Vegetationsindex innebadr att flera
vaglangdsband kombineras pa olika sétt. Klorofyllet i vaxter gor att gront ljus reflekteras
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mest. Index anvands ocksa for att minimera effekten av oonskade stérningar fran bakgrund
(t.ex. jord) eller atmosfariska storningar (Clevers, 1999). Andel yta med och utan
vegetationstacke i varje forsoksruta analyseras. Beteshdjden pa vegetationen méttes fore och
efter varje avbetning. Vidare gjordes botanisk analys av klippta prover pa varen och infor nast
sista respektive sista avbetningen och de olika fraktionernas andelar uttrycktes i % torrvikt.
Resultaten av saval rakning av antalet plantor vid etableringen och av flygfotograferingen
bearbetades med variansanalys (mixed model) i en SAS-modell dar behandling och block
ingick som oberoende variabler.

Beteendestudier av djur som betade pa forsoksomradet ingick i studien for att &ven kunna
utvardera behandlingsleden utifran djurens betesselektion. Ytterligare tva storre block (ca 0,5
ha/block) med fyra fréblandningar anlades darfor samtidigt vid forsoksstart for studier av
djurens betesbeteende och betesselektion da de mindre blocken ansags vara for sma for detta
andamal. Studier av vilken del av fallan djuren vistades i totalt och var de vistades nar de
betade och vilade genomférdes under betessasongen 2014. Djuren observerades i borjan av
varje avbetningsomgang nar det var som mest vegetation i fallan sa att det fanns majlighet for
djuren att manifestera sin preferens for nagot forsoksled genom selektivt betande pa de ytor
de foredrog. Beteendeobservationer gjordes vid totalt sex tillfallen fordelat 6ver hela
sésongen. Totalt 37 kvigor av raserna SRB och Svensk Holstein (SH) ingick i de sex
betesomgangarna (testomgang 1 och forsoksomgangar 2-6) dar man under varje omgang
studerade 15 kvigor. Vid varje betesomgang genomfordes en beteendestudie som pagick i
totalt tio timmar, kl. 06-11 och kl. 16-21 i varje block déar 7 eller 8 kvigor betade. Tidpunkten
for beteendeobservationerna forlades till djurens mest betesaktiva perioder for att maximera
observationer av betesselektion. Var tionde minut registrerades var varje kviga befann sig,
vall A, B, C eller D, samt om hon betade, lag eller utférde nagot annat beteende (Gvrigt).
Djuren i de bada blocken observerades olika dagar eftersom man i en forsta testomgang
observerade att djuren paverkade varandra nar de betade samtidigt i blocken bredvid varandra.
Det gjordes dven hojdmatningar och togs botaniska prover och betesprover for
naringsanalyser samt utférdes klippning av vegetationen for bestdmning av betesmangd i de
olika leden A-D. Resultaten bearbetades i en s.k. ”Mixed” modell dar man tog hansyn till att
vissa djur varit med vid flera avbetningstillfallen (for detaljerad beskrivning se metodik i
Sandberg, 2014).

Projektdel 2. Forsok med stabilisering av sarskilt hart belastade ytor

Projektdel 2 syftade till att studera och utvardera olika strategier for att férebygga
trampskador pa hart belastade ytor pa betesmarkerna, dvs. vid grindar for passage ut och in i
fallan. I de ordinarie betesfallorna som betades av mjélkkor pa Lovsta anlades tre
behandlingar, bestaende av en kontroll utan material och tva anlagda material for att
forebygga trampskador. Dessa tre behandlingar anlades med tre upprepningar, vilket gav
totalt nio fallor dar man utvarderade effekten pa en yta av 6 * 6m vid fallans ingang (ca 1,5
ganger grindhalets bredd). Fallorna grupperades utifran avstand till stallet och behandlingarna
slumpades ut inom varje block.

Antalet kor som passerade ut och in i varje falla (till och fran mj6lkning) under sasongens
olika dagar registrerades och anvéandes i analysen av antalet uppmatta gropar (s.k.
”gropindex”) tillsammans med bl.a. nederbdrd. Omfattande fotografering av trampskadorna
gjordes efter varje avbetning och utifran antalet uppmatta gropar beréknades ett s.k.
”gropindex”.

Statistiska analyser genomfordes under tva sasonger (2013 och 2014) for att studera
sambandet mellan antal gropar pa forsoksytan och effekten av en rad oberoende variabler.



Viktiga faktorer som utvéarderades med avseende pa dess effekt pa antalet gropar var bl.a.
effekten av behandling (bark, armering och kontroll), block, antalet ganger en ko passerat
over forsoksytan samt nederbord vid passage 6ver forsoksytan. Proceduren ”mixed” i
dataprogrammet SAS anvandes for den statistiska bearbetningen i en modell dar gropindex
utgjorde den beroende variabeln och dar man inkluderade falla som upprepad méatning i
modellen.

Resultat och diskussion

Projektdel 1. Forsok med tramptaliga betesvallar

Resultat av utvarderingen av vallarnas etablering

Ingen flygfotografering gjordes hosten 2012 da férekomst av ettariga ogras var stor under
etableringsaret. Daremot utfordes en rakning av antalet etablerade plantor i slumpmassigt
utlagde rutor den 25 augusti 2012. Rakningen av antalet grodda plantor upprepades den 6 maj
2013 och resultaten presenteras i tabell 2. Antalet raknade plantor var storre i augusti 2012 an
pa varen 2013 p.g.a. en omfattande 6versvamning av hela forsoksomradet under tidig var
2013, vilket medforde att ett stort antal plantor dog. Eftersom forsoket genomférdes med tre
block dér alla behandlingar slumpades ut inom block var effekten av éversvamningen
troligtvis likartad for alla forsoksled.

Tabell 2. Antal plantor som etablerats per kvadratmeter vid inventering i nyanlagde vallar
med froblandningar A-D, minstakvadratmedelvérden. De bada tidpunkterna &r bearbetade
separat

Fréblandning

Inventeringstidpunkt A B C D
25 aug 2012 41° 27° 39° 46°
6 maj 2013 22% 28° 16° 27°

b Medelvarden med olika bokstéver i samma rad skiljer sig signifikant fran varandra (P < 0,05).

Enligt tabell 2 var det signifikant farre plantor som hade grott i froblandning B jamfort med
ovriga froblandningar i augusti 2012 och farre plantor kunde noteras i fréblandning C vid
inventeringen i maj 2013. Den statistiska bearbetningen visade dven att antalet stora valvéxta
plantor (separat rakning) var signifikant (P < 0,01) storre i vall D jamfort med de 6vriga
vallarna.

Resultaten av bestdmningen av marktackning med hjélp av flygfotografering under
anlaggningsfasen presenteras i tabell 3. Under 2013 putsades forsoksytorna regelbundet och
torr vaderlek medforde att ogrés inte utgjorde nagot problem vid fotograferingen. I maj 2013
var andelen mark som tacktes av vegetation mycket lag, i genomsnitt 41 %. Storre delen av
forsoksytan lag da under vatten under ca en vecka. En viss aterhdmtning dgde rum men
troligen paverkades vallen dven av den mycket torra sommaren 2013. | genomsnitt var 65 %
av marken tackt av vegetation i juli och 62 % i september 2013.

Tabell 3. Marktéckning i forsoksytorna A-D under 2013 (%), minstakvadratmedelvarden.
Varje tidpunkt &r bearbetad separat

Procentandel av marken som var tackt av vegetation i vallarna

Tidpunkt A B C D

17 maj 2013 41%® 328 37t 47"
17 juli 2013 63° 71° 62° 66°
14 sept. 2013 58° 70° 58? 63°

a5 Medelvarden med olika bokstéver i samma rad skiljer sig signifikant fran varandra (P < 0,05).



Vallarna med froblandning B och C hade signifikant mindre marktéckning an fréblandning D
I maj 2013. Vid efterfdljande inventeringar hade vegetationstackningen i forsoksrutorna med
froblandning B 6kat anmarkningsvart mycket och lag signifikant hogre an A och C.
Slutsatsen vid slutet av sésongen 2013 var att fréblandning B med rérsvingel etablerade sig
langsamt men kom ikapp med tiden. De dvriga vallarna tycktes ligga pa ungefar samma grad
av marktackning vid sasongens slut 2013.

Resultat av utvardering av tramptalighet (2014 & 2015)

Utvarderingen av tramptalighet har i forsta hand skett med hjalp av flygfotografering som
visade sig vara en bra metod. Generellt erh6lls ett samspel mellan behandling (froblandning
A-D) och mattillfalle, dvs. att nagot olika resultat erhélls vid olika avbetningar och olika ar.
Framforallt erholls inga eller mycket sma skillnader vid de tillfallen da vadret var torrt
eftersom obetydliga trampskador férekom vid dessa avbetningar. Vid nagra tillfallen var
forhallandena blota och vid dessa tillfallen uppstod omfattande trampskador. En 6vergripande
analys for effekt av behandling A-D baserad pa alla flygfotograferingar som gjorts efter
avbetning ansags anda kunna redovisas i tabell 4 da resultaten fran olika avbetningstillfallen
generellt pekade at samma hall, med vissa variationer. Det tillfalle da de storsta
trampskadorna uppstod, samt en extra flygfotografering som gjordes for att dokumentera
vallarnas aterhamtning i forsoksrutorna efter dessa skador, redovisas separat i tabell 4 da detta
ansags sarskilt intressant. Forsok pa Irland har visat pa mycket stora skillnader vid olika
grader av markfuktighet (Herbin et al. 2011). Detta forklarar troligen att nagot olika resultat
vad galler marktackning kunde erhallas vid olika avbetningstillfallen i foreliggande forsék. En
slutsats som kan dras ar att man kanske inte behover analysera utfallet fran varje avbetning
utan lagga storre fokus pa de tillfallen da marken faktiskt ar blot och stora trampskador
uppstar.

De Overgripande resultaten som redovisas i tabell 4 visar att behandling A med engelskt
rajgras och vitklover hade signifikant storre marktéckning jamfort med behandling B dar
engelskt rajgras hade bytts ut mot rérsvingel och jamfért med behandling C som saknande
vitklover men i 6vrigt hade samma grésarter som A. Behandling D med gras av sporttyp hade
storre marktackning jamfort med behandling C med samma grasarter av fodertyp. Vid
tillfallet for de varsta trampskadorna hade vall B med rorsvingel minst marktackning.
Vallarna aterhamtade sig dock forvanansvart snabbt och 18 dagar senare hade vallarnas
marktéckning 6kat med i genomsnitt 30 %.

Tabell 4. Andelen av forsoksytorna A-D som var tickt av vegetation (%) under
vegetationsperioden 2014-2015. Minsta kvadratmedelvéarden med standard error inom
parentes for marktackning (alla mattillfallen) samt resultaten fran den avbetning som gav de
svaraste trampskadorna (5 juni 2015) samt vallens aterhdmtning efter 18 dagars vila (23 juni)

Froblandning

Tidpunkt A B C D

Alla méttillféllen 76,1% (0,81) 72,5 (0,76) 72,2°(0,64) 74,6® (0,64)
Varsta tillfallet och aterhamtningen

5 Juni 2015 53,3*(1,88) 46,1 (1,87) 54,5%(1,82) 55,3*(1,82)
23 Juni 2015 85,7%% (1,88) 79,78 (1,87) 79,18 (1,82) 85,4%% (1,82)

abVarden inom rad med olika sméa bokstaver skiljer sig signifikant fran varandra (P < 0,05).
AB QOlika bokstaver (stora) inom samma kolumn for varden uppmatta vid vérsta trampskadetillfallet och
aterhamtningen skiljer sig signifikant fran varandra (P < 0,001).

Analysen av betets effekt pa den botaniska sammanséttningen fran varen 2014 nar omradet
borjade betas (startvarde), till slutet av andra betesaret (2015) redovisas i tabell 5 och visade
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inga dramatiska skillnader utan foljde i stort de skillnader som forekom i den sadda
froblandningen, med hdgre andel gras i fréblandningarna utan vitklover. Det kan dock vara
vart att notera att andelen vitkldver var signifikant lagre i forsoksled A med rajgras jamfort
med forsoksled B med rorsvingel.

Tabell 5. Botanisk analys (% ts) av vallarna A-D vid tva olika tillfallen (Tidpkt) i maj och
aug 2015. Minstakvadratmedelvérden och standardfel (SE) for varje botanisk komponent
samt redovisning av signifikant effekt av block, behandling (Frébl) och mattillfalle (Tidpkt).

Fréblandning Signifikans

Komponent A B! C D SE Block  Frobl Tidpkt
Engelskt rajgras 22,1 29,7 29,2 2,95 NS NS NS
Rodsvingel 10,8 75" 291 2524 459 NS * NS
Angsgroe 12,60 144* 19,3 213° 126 NS *k NS
Vitklover 47,1*  56,0° 1,38 NS % *
Ortogras 6,2 3,9° 145" 13,0° 2,46 NS tend. NS
Grésogrés 0,6 0,0 74 1,4 2,99 NS NS NS
Férna 06° 00° 01° 98 246 NS  tend. NS
Rajgras jfr rorsvingel 22,1 18,2 3,69 NS NS NS

LRorsvingel analyserades ej utom i jamforelse med engelskt rajgras eftersom endast froblandning B inneholl
rérsvingel. < 9V&rden inom rad med olika bokstaver &r signifikant olika (P < 0,05).

Resultat av utvardering av djurens betesselektion (2014)

En 6vergripande analys som utférdes med all beteendedata fran omgang 2—6 visade att djuren
betade i genomsnitt 62 % av de 10 timmar djuren observerades. Resultaten som redovisas i
tabell 6 visar att djuren betade signifikant langre pa forsoksled A jamfort med 6vriga
behandlingar och att de dven valde att beta signifikant mer pa vall B jamfért med C och D,
som dock inte skilde sig at sinsemellan i betestid. Bada forsoksleden som inneholl kléver (A
och B) betades darmed mer &n forsoksleden med enbart gras (C och D), vilket
Overensstammer med tidigare forskning bl.a. resultat av Rutter (2010) . Det fanns ingen
signifikant skillnad eller nagot samspel mellan kvigornas ras och vilken vall de selekterade.
Det fanns inte heller nagon signifikant skillnad mellan de tva hagarna/upprepningarna med
avseende pa vilken forsoksyta A-D de selekterade.

Tabell 6. Procentandel av den totala betestiden som djuren betade pa de olika vallarna A-D,
minstakvadratmedelvérden for observationsomgang 2—-6 samt medelfel inom parentes

Froblandning A B C D

Procent av betestid 32,3%(1,18) 26,9°(1,19) 20,4°(1,19) 20,4°(1,18)

a.b.¢ Siffror med olika bokstaver skiljer sig signifikant (P < 0,01).

Projektdel 2. Resultat av utvardering av material for stabilisering av sarskilt hart
belastade ytor

Forsta betessdsongen (2013) var vadret torrare an vanligt for regionen. Andra sdsongen
(2014) hade normal nederbdrd utom att juli manad vara torrare &n normalt. Ingen av
sasongerna hade bl6ta vaderforhallanden som accentuerar problemen med trampskador.

Antalet passager av kor 6ver forsoksytorna skiljde sig mellan ar och mellan de tre blocken
p.g.a. skillnader i avstand fran stallet och skillnader i betesproduktivitet. Antalet ko-passager
over fallor i de tre forsoksleden redovisas i tabell 7. Den statistiska analysen kunde ej finna
nagot signifikant samband mellan antalet passager och gropindex (P < 0.05) under nagot av
forsoksaren.



Tabell 7. Genomsnittligt antal passager av kor 6ver forsoksytorna etablerade vid grindhalen
under de tva betessasongerna 2013 och 2014

Ar Bark Armeringsmatta Kontroll!
2013 4810 5070 2500
2014 3780 4090 3850

! Kontroll = ingen atgard.

Bark som stabiliserande material pa hart belastade ytor sdsom fallingangar visade sig vara
otillfredsstallande med den typ av anldggning och jordtyp (gyttjelera) som fanns pa
forsoksomradet. Bada forsoksaren uppvisade fallingdngar med barkbadd mer trampskador och
hade ett signifikant hogre gropindex jamfort med bade kontrolledet och forsoksledet med
armeringsmatta (figur 1). | slutet av forsta aret kollapsade badden med bark pa en forsoksfalla
tack vare ett stort antal passager av kor under sasongen, ytan utsattes for totalt 7 283 passager
under denna forsta betessasong. Under andra forsoksaret med mer normal nederbord
kollapsade alla tre forsoksytorna med barkbadd. Med kollaps menas hér att ytan och
markduken blir forstorda och barken blandas med underliggande jordlager, korna som gar
over ytan trampar ner djupt i badden. Kollaps av ytor med bark har tidigare ocksa rapporterats
av Lindgren & Benfalk (2003). Den visuella utvéarderingen visade ocksa att korna ofta
forsokte undvika barkytan vid passage och istéllet valde att ga pa den smala graskanten intill
den anlagda barkbadden. Eftersom denna jamforelse har genomforts pa jordar med lera eller
gyttjelera ar det dock mojligt att bark kan fungera battre pa andra jordar. Kontrollytorna dar
inga atgarder hade genomforts hade en del trampskador men ett forhallandevis lagt gropindex
(figur 1). Betessystemet som tillampades var rotationsbete, vilket medforde att trampskadade
ytor med vegetation hade mojlighet till aterhamtning mellan betesomgangarna och i
kombination med goda vaxtforhallanden sa var alternativet att ej vidta nagra atgarder
tillfredsstallande under de torra till normala vaderforhallanden som radde dessa forsoksar. En
jamforelse av behandlingsleden under vaderforhallanden med mer regn skulle dock vara
intressant. Under andra forsoksaret hade kontrolledet ett likartat gropindex som
armeringsmattorna (figur 1). Armeringsmattorna hade inga synliga trampskador samt ett lagt
gropindex bada forsoksaren. Hittills har armeringsmattorna klarat tva betessasongen och &r ett
lovande material. Aven Lindgren & Lindahl rapporterar positiva erfarenheter av ytor med
armeringsmatta.
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Figur 1. Genomsnittligt gropindex for fallor med behandlingarna bark, armeringsmatta och

kontroll (ingen atgard). Olika bokstaver under samma ar visar signifikanta skillnader
(P <0,001).

Gropindex visade sig inte vara en helt tillfredsstallande metod for att jamfora trampskador pa
sa olika typer av material som barkbadd och armeringsmatta som anvéndes i detta forsok.



Barkbadden gav ett gropindex som redan fore korna passerat var fem ganger hogre an
armeringsmattorna och kontrolledet. Vid analys anvéndes dock méatningarna fore forsta kon
passerat ytorna som kovariat i den statistiska analysen for att denna skillnad fore forsoksstart
ej skulle paverka resultaten. Gropindex kompletterades dock med visuella utvarderingar som
tydligt visade att barkbadden ej fungerade tillfredsstallande pa denna typ av jordar.
Armeringsmattan gav goda resultat men hallbarheten maste vara lang da det ar en dyr
investering och maste halla i sju sasonger for att kostnaden skall kunna vara jamforbar med
kostnaderna for en barkbadd. Kontrolledet dér inga atgarder genomférdes visade sig fungera
bra med rotationshete under ar med liten eller normal nederbord.

Sammanfattning
e Hypotesen att rorsvingel skulle ge en tramptaligare matta jamfort med engelskt rajgras
kan forkastas under de forsta tva betesaren (vall B jamfort med A — tabell 4).
Etableringen av vallen med rorsvingel gick langsammare an vallen med engelskt
rajgras men vegetationstackningen av vallen med rorsvingel var hogst vid slutet av
2013 troligen tack vare hogre andel vitklover (tabell 2, 3 och 5). Vallar med vitkléver
selekterades signifikant mer av djuren jamfort med vallar utan vitklover (tabell 6).

e En vall med vitklover tycks ge battre marktackning jamfort med en likartad vall utan
vitkléver (6vergripande analys) och aterhdamtningen efter en svar trampskada tycks
vara snabbare. Nagon signifikant skillnad sags dock inte vid det enstaka tillfallet med
de vérsta trampskadorna (A jamfoért med C — tabell 4).

e En grésvall av sporttyp tycks ge battre marktackning jamfort med en likartad vall med
fodergras (6vergripande analys) och aterhamtningen efter en svar trampskada tycks
vara snabbare hos sportgrasen. Nagon signifikant skillnad sdgs dock inte vid det
enstaka tillfallet med de varsta trampskadorna (C jamfort med D — tabell 4).

e Hypotesen att armeringsmattan var bast som markstabiliserande material visade sig
korrekt. Daremot var hypotesen att barkbadden skulle vara béttre an ingen atgard
falsk. Barkbadden gav sémst markstabilisering (figur 1).

Resultatspridning och publicerade resultat

Studiebesok och foredrag i Sverige samt rapporter och examensarbeten pa svenska (se dven

publikationslista nedan):

— FOrsoket har ront stort intresse och ca 5 studiebesok har genomforts dar man har informerat
om projektet och resultaten samt dar man har tittat pa forsoksrutorna med olika
froblandningar A-D (delprojekt 1) och fallor med olika markstabiliserande material
(delprojekt 2).

— Foredrag om projektet har hallits for intresserade i hastbranschen 140327, pa Fokuskurs
Bete 140521 for radgivare och lantbrukare (Véxa Sverige och Svenska Vallféreningen)
samt for radgivare pa Jordbruksverkets FoU-ekokonferens 140909. Tre examensarbeten pa
masterniva (30 poang) om delprojekt 1 (Sandberg, 2015) samt delprojekt 2 (Nilsson, 2013
& Johansson, 2014).

— Resultat av etableringsfasen i delprojekt 1 samt delprojekt 2 har formedlats till svenska
radgivare pa Vallkonferens 2014 i tva artiklar med poster (Nilsdotter-Linde et al., 2014
samt Nilsson et al, 2014).




Internationell resultatspridning publikationer

— Resultaten fran etableringsfasen i delprojekt 1 presenterades pa en internationell
vallkonferens (European Grassland Federation, EGF) i Holland 2015 i form av en artikel
och en poster.

— Resultaten fran fasen dar fallorna utsatts for tramp i delprojekt 1 samt fran delprojekt 2
kommer att publiceras i tva artiklar pa en EGF-konferens i Trondheim i september 2016
och presenteras med ett foredrag och en poster.

Informationsspridning till branschmedia
— 2014. Mattor i kohagen ger mindre trampskador. www.jti.se
— Jordbruksaktuellt 2014-04-15. Mindre tramp med armeringsmattor.
— Lansstyrelsen Orebro — Ekologiskt lantbruk 7, juli 2014. Trampskador pa betet.
— Equipage 2014-02-24. Problem med geggiga hagar.
— Land lantbruk 21, 16 maj 2014. Mattor i hagen minskar skadorna.
— ATL. 2014-02-05. Bra resultat med mattor for kor.

Publicerade resultat

Johansson, C. 2014. Armeringsmatta och bark som markstabiliserande material pa betesytor till
mjdlkkor — en utvardering. Sveriges lantbruksuniversitet. Inst. for husdjurens utfodring och vard.
Examensarbete 506. http://epsilon.slu.se

Nilsdotter-Linde N., Salomon E., Adolfsson N. & Sporndly, E., 2015. Establishing trampling-resistant
mixed swards — a comparison of four seed mixtures. Grassland Science in Europe 20, 277-279.

Nilsdotter-Linde, N. Salomon, E., Adolfsson, N. & Spérndly, E. 2016. Trampling effects on leys from
four seed mixtures — ground cover after grazing. Grassland Science in Europe 21 (under
tryckning).

Nilsson, H. 2013. Bark och armeringsmatta for att forebygga trampskador pa betesytor hart belastade
av mjolkkor — en utvardering. Sveriges lantbruksuniversitet. Inst. for husdjurens utfodring och
vard. Examensarbete 465. , http://epsilon.slu.se

Nilsson, H., Spérndly, E. & Salomon, E. 2014. Kamp mot tramp — en utvardering av bark och
armeringsmatta for att forebygga trampskador i grinddppningar. Sveriges lantbruksuniversitet.
Inst. for vaxtproduktionsekologi. Rapport 18, 137-138.

Salomon E. & Sporndly E. 2016. Materials to prevent trampling damage on pasture areas subjected to
high dairy cow traffic. Grassland Science in Europe 21 (under tryckning).

Sandberg P. 2015. Pasture selection by cattle on leys established from four different seed mixtures.
Sveriges lantbruksuniversitet. Inst. for husdjurens utfodring och vard. Examensarbete 510.
http://epsilon.slu.se

Sporndly, E., Salomon, E., Adolfsson, N. & Nilsdotter-Linde, N. 2014. Kamp mot tramp — etablering
av vallar med fyra olika fréblandningar. Sveriges lantbruksuniversitet. Inst. for
vaxtproduktionsekologi. Rapport 18, 147-150.
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