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Bakgrund

Avvikelsen ér stor mellan den potentiella skorden och den verkliga skdrden for
varoljevéxterna i dagens odling. En del utav avvikelsen kan bero pé att odlingsteknik
anpassad for dldre sortmaterial fortfarande anvdnds. Genom att utnyttja kunskap om hur
optimala bestand byggs upp av det nya sortmaterialet kommer de insatta resurserna att
anviandas mer effektivt eftersom obalans i bestdnden da kan undvikas. Nér de investerade
resurserna kan optimeras sd att mer ljus nar skidorna under och efter blomningen, under
frofyllnadsfasen, kan froskorden 6ka. Det optimala bestdndet dr det som minimerar forlusten
av skordekomponenter i1 forhallande till insatserna.

I praktiken kommer konkurrens fran andra arter, ogrés alt. insdningsgroda att paverka
bestanden och sjdlvbegriansningen avsevért. Idag dr det vanligast att insédd av mellangrodor
sker 1 strasdd, men det finns fors6k som visar att det fungerar med botten-/mellangroda i
hostraps (Nordestgaard, 1994, Boelt och Nordestgaard, 1992 samt Stenberg et al., 1998). For
att undersoka mojligheten har engelskt rajgrés etablerats som en behandling i ett kérlforsok
och tva faltforsok. Det engelska rajgraset kan ses som ett modellogrés alt en insddd i de olika
bestanden.

Syftet med projektet har varit att undersoka hur sjdlvbegransningen av avkastningspotentialen
kan minimeras i varoljeviaxtbestandet genom en styrning av insatserna. Kan en storre andel av
grodans biomassa utgoras av fron nér bestdndets bladyta begrinsas genom odlingstekniska
atgérder?

Nedan redovisas resultaten av sammanlagt tre ars arbete (50% av heltid och samfinansierat
med SLF). P g a foréldraledighet sedan augusti 2000 har projektet forsenats, men tidigare
anslagna medel fran stiftelsen har nu utnyttjas fullt ut, se den ekonomiska redovisningen.

Forsoken

AR 2000
Upplagg och skdtsel av karlforsok

Under ar 1 (2000) anlades tre kérlforsok med sorten Maskot utomhus. Som odlingssubstrat
anvindes en blandning av sand och vermiculit i forhallandet 6:1. Detta néringsfattiga substrat
anvindes for att vixtnéringstillforseln skulle kunna kontrolleras. Vixtnéringen tillfordes i
proportion till plantantalet i kérlet, se figur 1. I det ena forsoket studerades effekten av fyra
planttitheter (motsvarande 38, 75, 150 samt 300 plantorm™) samt tva plantfordelningar i raden
(jdmn samt grupper om tre och tre) pa utvecklingstakt, planttillvixt, bestandsuppbyggnad och
froavkastningens storlek och kvalitet.

I det andra forsoket studerades effekten av fem olika varianter av fronas placering i djupled
(varje rad pa 20, 35 eller 50 mm djup samt varannan pé 20 resp 35 mm djup eller pa 20 resp
50 mm djup) pd utvecklingstakt, planttillvixt, bestindsuppbyggnad och fréavkastningens
storlek och kvalitet. Det tredje forsoket anlades for att verifiera takten pa
vaxtniringstillférseln och hade tre led (maximal ndringsgiva dag 20, dag 40 samt dag 50), se
figur 2.
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Figur 1. Naringstillforsel i proportion till plantantal vid motsvarande 38 plantorm? (<), 75 plantorm™
(m), 150 plantorm™ (A) och 300 plantorm™ (x) med maximal giva dag 40.
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Figur 2. Néringstillforsel i proportion till motsvarande 150 plantorm™ med maximal ndringsgiva dag
20 (©), dag 40 (m) samt dag 50 (A).

Alla tre forsoken hade optimal tillgdng pé vatten. Eftersom néring tillfordes varannan dag
under hela sdsongen var systemet mindre kénsligt for niringsldckage vid t ex kraftiga regn dn
dé niringen ges mer séllan. Efter att forsoken skordats analyserades kviveinnehallet i
odlingssubstratet. Skadeinsekter och svampsjukdomar kontrollerades rutinmaissigt i forsoken.

Resultat och diskussion av karlforsok

Forsok 1

Det glesaste bestdndet var senare i utveckling dn 6vriga. Den hér skillnaden 1 utveckling ér
troligen en f6ljd av det ogynnsammare mikroklimat som drabbar plantorna i glesare bestand.
Eftersom nérings- och vattentillforseln var i propotion till antalet plantor bedoms tillforselns
inverkan pé utvecklingen vara liten.

I det glesaste bestdndet (motsvarande 38 plantorm™) gav den jimna fordelningen av plantorna
i raden en hogre froskord dn den ojdmna. I 6vriga planttitheter visade forsoket inga
signifikanta skillnader mellan de tvé plantfordelningarna. Darfor slas leden ihop i den fortsatta
analysen.

De olika bestanden skiljer sig avsevart at 1 produktion av biomassa (plantdelar ovan mark).
Det samma géller for bladytan 1 de olika bestdnden, Fig. 3. De tétare bestdnden producerar
mer biomassa och storre bladyta. Froskorden per ytenhet 6kar som véntat med ett 6kat antal
plantor, se Fig. 4. Det samma giller da froskorden relateras till bladytan i begynnande blom,
vilket visas 1 Fig. 5. Men da froskorden sétts 1 relation till gronmassan (plantdelar ovan mark
utom fron) ar forhdllandet relativt oberoende av vilken grénmassa som producerats fram till
skord, se Fig 6.
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FIguUr 5. BlagyleINAex via e utaten unaer sasongen i fyra olika planttdtheter; motsvarande 38
plantorm™ (<), 75 plantorm™ (A), 150 plantorm™ (O) samt 300 plantorm™ (M).
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Figur 4. Froskord vid fyra olika planttitheter.
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Figur 5. Froskord i forhallande till bladyteindex 1 begynnande blom, den 30 juni, i ett forsok med fyra
olika planttitheter.
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Figur 6. Froskord i relation till grénmassa som producerats fram till skord visas vara relativt
oberoende av vilken gronmassa som producerats.



Nar utbytet av insatta resurser, eg utsidde och ndring, i form av froskord studeras 1 relation till
insatsen ser man att en fordubblad insats jamfort med insatsen till det glesaste bestandet ger
basta utbytet. Nar insatsen 6kas med en faktor 8, som till det tétaste bestdndet betalas insatsen
endast tillbaka med en faktor 5, se tabell 1.

Tabell 1. Genomsnittliga froskordens berorende av planttétheten,
samt insatsen av utsdde och néring i de olika bestdnden uttryckt som
en faktor av insatsen i det glesaste bestandet samt froutbytet uttryckt
som en faktor av froutbytet i det glesaste bestdndet

Planttiithet Froskord Insats Froutbyte
(plantorm™) (gm?)
38 85 X X
75 213 2x 2,5x
150 312 4x 3,7x
300 446 8x 5,2x

Aven froskérdens kvalitet paverkades av planttiitheten, se tabell 2. Forsoket visade en
statistiskt sdker minskning i oljehalt vid 6kad planttithet. Samtidigt 6kade klorofyllhalten
ndgot i oljan frin de titare bestainden, men nivan dverskred inte vad som kan accepteras i
sammanhanget. Nagot statistiskt sdkert samband fanns inte mellan tusenkornsvikt och
planttéthet 1 forsoket.

Fordelningen av plantorna 1 raden hade ingen synbar effekt péa froskordens kvalitet.

Tabell 2. Froskordens kvalitet, tusenkornsvikt, oljehalt samt
klorofyllhalt, beroende av planttitheten

Planttiithet TKV Oljehalt Klorofyllhalt
(plantorm?) (g (%) i olja (ppm)
38 4,38 52,7 2
75 4,44 51,6 3
150 4,22 46,4 8
300 4,23 43,5 11
Forsok 2

Plantorna i det grundast sddda ledet (A), enligt tabell 3, kom upp efter 7 dagar. Det drojde
ytterligare ca 5 dagar innan samtliga plantor kommit upp i1 de djupast sédda leden (C och E).
Skillnaderna 1 tillvaxt och utveckling mellan de olika leden gick att observera under hela
sdsongen.



Tabell 3. Beteckningar pa de olika leden i férsok 2, samt froskord per m? och i
medeltal for rader vid olika sadjup

Sadjup Beteckning  Froskord Froskord per rad
(mm) [g TS m?] i medeltal [g TS]
20 A 169 18
35 B 181 20
50 C 132 14
vaxelvis20& 35 D 168 (20 mm) 22
- (35 mm) 12
vixelvis 20 & 50 E 161 (20 mm) 24
- (50 mm) 9

I leden med tva siddjup (D och E) var skillnaderna mellan raderna tydliga. De djupast sadda
plantorna var mindre och utvecklades nigot ldngsammare. Det hade uppstétt ett tydligt
konkurrensforhéllande mellan plantorna och effekten var storst i led E.

Sadjupet hade dven effekt pa froskorden (tabell 3). Led A och B avkastade pad samma niva,
medan led C har gett en ldgre avkastningsniva. Ser man till hela lddans skord i led D dr den pé
samma niva som i led A och B. Diaremot har raderna sadda pa 20 mm djup i genomsnitt
avkastat mer fro dn raderna i led A. I led E &r ladans froskord pé en négot ldgre niva dn led A,
men pa en betydligt hogre niva én led C. Pa samma sétt som i led D har raderna sddda pa 20
mm djup avkastat béttre dn raderna i led A.

Oljehalten pdverkades ocksd av sddjupet och plantkonkurrensen (tabell 4). Raderna sadda pé
35 resp 50 mm i led D och led E hade en ldgre oljehalt dn vriga. Daremot fanns inga tyliga
samband mellan sadjup och tusenkornsvikt eller klorofyllhalt i oljan.

Tabell 4. Genomsnittlig oljehalt (%) vid olika sadjup

Beteckning Radens sadjup Oljehalt

(mm) (o)
A 20 45,8
B 35 45,2
C 50 46,0
D 20 46,0
D 35 44,4
E 20 46,3
E 50 44,5

Forsok 3

Ledet med den maximala néringstillforseln tidigt pd sdsongen (dag 20) tillvéixte kraftigare i
bdrjan pa sdsongen och utvecklades fortare &n de dvriga tva. Det tidiga ledet var moget drygt

1 vecka fore och det sena (dag 50) knappt 1 vecka efter mellanledet (dag 40).

Vid analys av froskorden kan inga statistiskt sékra skillnader ses mellan de olika
behandlingarna. Plantorna i de olika leden har producerat samma kvantitet fron trots att de
tillviaxt och utvecklas i olika takt. I frokvaliteten syns heller inga tydliga skillnader. Tendensen
ar dock att oljehalt och tusenkornsvikt minskar med maximal néringstillforsel vid en sen
tidpunkt, samtidigt som klorofyllhalten 1 oljan tenderar att 6ka.



AR 2002
Under ar 2002 anlades ett forsok i falt, samt tva startades 1 vaxthus under december manad.

Upplagg faltforsok

Forsoket 1 falt med sorten Maskot var en uppfoljning av resultaten fran forsdken ar 2000. Det
var 1 relativt liten skala och lag pa en befintlig konstruerad sandbadd med extremt lagt
ndringsinnehdll och med mdjlighet till god kontroll av ogris, skadegdrare samt vatten- och
ndringstillforsel.

I forsoket studerades effekten av fyra planttitheter (motsvarande ca 38, 75, 150 samt

300 plantorm™) samt tva néringsstrategier. I en parallell tillfordes vixtnédringen i proportion
till plantantalet pd motsvarande sitt som i forsok 1, &r 2000. I den andra parallellen, begridnsad
till de tva extrema planttitheterna (38 resp. 300 plantor m™), tillférdes samma méangd
vaxtnéring bada planttétheterna som till 300 plantor m™. Forsoket bevattnades. Eftersom
néring tillférdes varannan dag under hela sdsongen blir systemet mindre kansligt for
néringslackage vid t ex kraftiga regn 4n da ndringen ges mer séllan.

Resultat och diskussion av forsok i falt

Etableringen av de olika bestdnden lyckades vdl men liksom i 1ddorna ar 2000 var det glesaste
bestandet senare i utveckling tidigt pa sdsongen.

Inga destruktiva prover togs under vixtsdsongen men vid slutskord skiljer sig de olika
bestanden med samma tillforselstrategi at i produktion av biomassa (plantdelar ovan mark).
De titare bestdnden producerar mer biomassa. Froskorden per ytenhet 6kar som véntat med ett
okat antal plantor, se Fig. 7.
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Figur /. Froskord vid tyra olika planttatheter med naringstillforsel 1 proportion () till plantantal,
respektive tva olika planttitheter med néringstillforsel oberoende (0) av plantantal.

Studeras froskorden 1 relation till insatta resurser, eg utsdde och néring, fas ett matt pa utbytet.
Aven i det hiir forsoket ger en fordubblad insats jimfort med insatsen till det glesaste
bestandet det basta utbytet. Nér insatsen 0kas med en faktor 8, som till det titaste bestdndet
betalas insatsen endast tillbaka med en faktor 4. Froskordens kvalitet &r analyserad med
avseende pa tusenkornvikten (tkv) och tendensen dr att tkv minskar med 6kad planttéthet.

Resultat och diskussion av vaxthusforsok

Vid tidpunkten for tidig blom uppvisade plantorna i vixthusforsoken en hastig fordndring.
Stjdlken skrumpnade ihop strax under blomstillningen, med vissnade blommor som {6l;d.
Plantorna fortsatte att skjuta nya blomstéllningar, men de blomstéllningar som inte vissnade
satte 1 stort sett enbart tomma skidor. Analys av vixtmaterial visade att vdxterna hade tagit



upp ovanligt mycket natrium. Detta kunde senare hirledas till bevattningsvattnet, som var
avhérdat och inneholl saledes hoga nivéer av @mnet. Misstaget att leda in avhardat vatten 1
vaxthuset gjordes 1 samband med en ombyggnad av védxthusen for flera ar sedan. Da véxterna
inte satte frd som normalt avbrots forsoken. Dessa forsok skedde 1 samarbete och med hjélp
av agr. Julia Palm.

AR 2003

Upplagg karlforsok

Under ar 2003 anlades ett kérlforsok med sorten Maskot utomhus. Samma néringsfattiga
odlingssubstrat anvéndes som ar 2000. Vaxtnaringen tillfordes i proportion till plantantalet i
kérlet, se figur 1 samt kompenserades for insaddd av grés. I forsoket studerades effekten av tre
planttitheter (motsvarande 75, 150 samt 300 plantorm™) pa utvecklingstakt, planttillvéxt,
bestandsuppbyggnad och froavkastningens storlek och kvalitet. I praktiken kommer
konkurrens fran andra arter, ogrés alt. insaningsgroda att paverka bestanden och
sjdlvbegriansningen avsevért. For att unders6ka mgjligheten till kontroll av denna effekt
etablerades engelskt rajgrds (Helmer) som en behandling i forsoket. Rajgréset kan ses som ett
modellogris, alt en insadd i de olika bestanden. Destruktiva prover togs vid tre tillfdllen under
sdsongen (blomknoppar tickta av blad mitt i rosetten, d& blomknoppar ir fria och stir Gver de
yngsta bladen samt i begynnande blomning). Vid varje provtagningstillfille méttes plantornas
hojd, rosettbredden, bladantal, bladyta samt torrsubstansmingden av biomassa ovan mark.
Vid slutskdrd mittes totala torrsubstansmingden for plantorna, froskordens massa,
tusenkornvikt samt oljehalt.

Dessa forsok skedde i samarbete och med hjélp av agr Julia Palm. Forsoket hade optimal
tillgdng pa vatten. For att utjamna dygnsvariationen i fuktighet och tempereatur ticktes
ladorna de forsta tre veckorna med fiberduk. Eftersom néring tillférdes varannan dag under
hela sdsongen var systemet mindre kénsligt for ndringsldackage vid t ex kraftiga regn &n da
ndringen ges mer séllan. Efter att forsoken skordats analyserades kvdveinnehallet i
odlingssubstratet. Skadeinsekter kontrollerades tvd ginger (5 juli samt 16 juli) i forsoket.

Resultat och diskussion av karlforsok

Den varma sommaren fick plantorna att utvecklas snabbt, pa knappa tre veckor utvecklades
plantorna frén tre ortblad (DC13) till att vara i tidig blom (runt DC 60). Det var ingen
signifikant skillnad i utvecklingsstadium mellan varken planttdtheterna eller ladorna med och
utan inséddd vid nagot av de tre provtagningstillfdllena.

Vid alla tre provtagningstillfillena fanns signifikanta skillnader i rosettbredd mellan de olika
tatheterna. Rosettbredden paverkades inte signifikant av en insddd av grés. Plantorna i de
glesare bestanden hade de minsta rosettbredderna, vilket kan tyckas anmirkningsvért. Troliga
forklaringar till detta ar att plantornas mikroklimat, trots tickning med fiberduk, missgynnat
den tidiga tillvaxten. Samtidigt har tillgdngen pa ljus varit mer gynnsam och konkurrensen
lagre. Darmed saknas anledningen att tillvixa med bladyta for att kunna véixa fran
grannplantan.

Planthdjden skilde sig inte heller signifikant a4t mellan 1ddorna med och utan insddd, men en
signifikant 6kning av plantornas hdjd foljde med 6kning i plantantal vid de tvé forsta
provtagningarna.

Vid samtliga provtagningstillfillen 6kade bladyteindex signifikant med 6kad planttéthet. Vid
andra och tredje provtagningstillfillet har dessutom det insadda griset en synbar negativ



effekt pa bladyteindex for varrapsen. Skillnaden 1 bladyta beror frimst pa bladens storlek och
inte antalet. Skillnader 1 bladtjocklek var inte uttalade i materialet. For de flesta bestdnden
ligger bladyteindex kring eller strax under 3. Det anses att ett bestand bor ha ett bladyteindex
pa ca 4 for att maximalt kunna utnyttja strdlningen och ddrmed avkastningspotentialen. I
karlforsok nar dock stralning plantorna dven fran sidan, ndgot som inte dr mojligt i storre
bestand 1 félt dir plantorna beskuggar varandra i storre omfattning.

Vid samtliga provtagningstillfillen 6kade som véntat biomassan (ovan mark) signifikant med
okad planttithet, men endast vid tredje tillféllet syns en liten minskning orsakad av
konkurrensen frén insadden.

Froskorden varierade mycket i forsoket. Variationen orsakades till stor del av att alla sex
behandlingarna hade ett kirl med en mycket lag skord p g a kraftiga angrepp av bladloss, som
trots besprutning inte kunde hévas.

Konkurrens fran insddden paverkade froskorden i liten omfattning. De plantor som vixt i
lador med gris gav en nagot hogre oljehalt och tusenkornvikt.

Tusenkornvikten minskade med 6kad planttithet och leden med inséddd av grés har en
signifikant hogre tusenkornvikt jimfort med de i renbestand. Plantorna har kompenserat det
lagre antalet skidor och fron med att bilda stérre och mer oljerika fron. En bidragande orsak
kan vara att graset inte till fullo utnyttjat den extra néring som tillforts.

Forsoket gav inget tydligt utslag pé oljehalten varken for planttithet eller insadd av gris.
Tendensen var dock att oljehalten minskade med 6kad planttéthet.

AR 2004

Faltforsok (OS7- 281)

Under varen 2004 startade Svensk Raps AB en forsoksserie (OS7- 281) for att undersoka
radsddd, kemisk ograsbekdmpning och radrensning av varraps. Det anlades tva faltforsok i
stor skala i Ostergdtland. Eftersom uppligget pa forsoken ér i linje med projektet utnyttjades
resursen genom att méta méngden torrsubstans for plantor respektive ogris vid tre tillfdllen
under sdsongen (blomknoppar finns tickta av blad i rosetten, begynnande blom och
begynnande mognad).

Skordenivén var lag i forsoken men tendenserna &r liknande 1 bada forsoken. Leden med

12 cm radavstand har i bada forsoken ett storre plantantal per m? jamfort med ovriga led. Den
kemiska bekdmpningen av ogrés vid 12 cm radavstand gav en 6kning av skordenivén.
Framforallt i de tidiga utvecklingsstadierna, vilket &r viktigt for konkurrensférmégan, syns en
lagre ogrisforekomst 1 kemiskt bekdmpade led. Jamforelsen med orensade alternativt kemiskt
bekdmpade led av radsddden ingér inte 1 planen. Samtliga radséddda led (24, 36 respektive

48 cm) ligger pa samma skordeniva.

AR 2005

Faltférsok (R7- 915)

For att tillimpa projektets forsta delar och samtidigt bygga ny kunskap om varraps 1
filtsituationen etablerades tva faltforsok i Ostergdtland ar 2005. Undersdkningen syftade till
att se hur avkastningen fran tvé olika varrapsbestand paverkas av en insddd bottengroda samt
ogriaskonkurrens vid tva olika kvivenivéer.

Féltforsoken anlades som fullstédndigt randomiserade blockforsok med tre upprepningar.
Vérrapsgrodan etablerades med tva utsidesméngder (motsv. 100 resp. 300 plantor m?). I



hilften av rutorna saddes dven en bottengroda (50 % av utsddet var engelskt rajgras och 50 %
var rodklover) in. Samtliga led ingick 1 tva kvavestrategier (motsvarande 60 kg N/ha
respektive 120 kg N/ha).

Vérrapsplantorna rdknades. Tillvixten bestimdes for bade huvudgréda och bottengrodan
genom bestdmning av torrsubstansméngd och kvéveinnehill vid tre tillfdllen; efter etablering,
vid tidig blom samt dagarna fore skord. Ogrisméngden bestimdes rutvis.

Avkastning i1 varrapsen méttes bdde genom botanisk analys pa lab och faltmissig troskning.
Fronas tusenkornvikt, olje- och klorofyllhalt samt kvéveinnehdll bestimdes. For bestimning
av markprofilens innehall av mineraliskt kvdve togs rutvisa prover ner till 50 cm i tva av
behandlingarna vid etablering samt strax fore plojning i november.

Resultat och diskussion av karlforsok

Varrapsen reagerade olika 1 de tva forsoken. Eftersom underlaget for analysen hdrstammar
frén endast tva forsok ett enskilt &r blir mdjligheten till generella slutsatser begransad. Men
sett 1 ssmmanhanget som en forldngning av arbetet 1 kdrlgard och véxthus inom projektet ges
en virdefull grund till det fortsatta arbetet att effektivisera oljevéxtodlingen.

Tabell 5. Plantantal (m?), froskord (kg ts/ha) och rafettskord (kg/ha) vid tva olika utsddesméngder och
kvévestrategier samt utan respektive med bottengroda pa tva platser i Ostergotland

Plats Utsédes- Botten-  Kviive- Antal  Froskord — Réfett- Froskord

méngd groda giva plantor maskinell skord labb Stdav.

(kg N/ha) (m?) (kg/ha) (kg/ha) (g m?)

Askegérd Lag utan 60 87 1090 522 217 33
Askegérd Lag utan 120 73 1530 742 383 38
Askegérd Lag med 60 72 900 443 196 24
Askegérd Lag med 120 80 1310 616 322 97
Askegérd Hog utan 60 241 1150 542 177 11
Askegard Hog utan 120 204 1670 807 295 56
Askegérd Hog med 60 189 980 486 160 45
Askegérd Hog med 120 171 1370 669 294 36
Tororp Lag utan 60 88 1420 620 333 73
Tororp Lag utan 120 92 1470 638 277 103
Tororp Lag med 60 92 1290 574 248 54
Tororp Lag med 120 92 1400 600 316 61
Tororp Hog utan 60 231 1650 730 232 35
Tororp Hog utan 120 219 1950 850 294 87
Tororp Hog med 60 205 1570 699 279 22
Tororp Hog med 120 245 1640 710 338 79



I praktiken etablerades férre plantor dn de utsidesméngder, 100 respektive 300 plantor m™
som efterstravades, speciellt i ledet med hog utsddesméngd, se tabell 5. Effekten av
planttitheten &r att en tredubbel utsddesmingd 6kade froskorden med 13 respektive 22%.

Utsddesméngden och de olika kvévestrategierna paverkade 4ven méingden biomassa som
producerades. Mest biomassa har producerats 1 det tita bestdndet och den hogre kvivegivan
men utbytet (harvest index) tenderar 1 dessa tvd forsok att vara hogre for den lagre
utsddesméngden (43 och 35 % respektive 28 och 32 %)).

Bottengrodans effekt avspeglar sig tydligt pd méngden biomassa och fron som producerats.
Den tydligaste effekten av bottengrodan dr att den totala biomassan ligger p4 samma niva som
utan bottengroda, men fordelas mellan vérraps och bottengroda. I det ena forsoket utgjordes
ogrésfloran 1 princip enbart av dkersenap och hér syntes bottengrodan ha liten hdmmande
effekt pa ogréset. I det andra forsoket tenderade dock bottengrodan att 6ka grodans
konkurrensformaga mot ogriasen. Slutsatsen i det hér fallet &r att bottengrodan konkurrerar
bade med varrapsen och ogrisen. Bottengrodan paverkade rafettskorden negativt 1 bada
forsoken med 15 % respektive 9 % lagre skord. Samtidigt 6kar oljehalten genomgaende med

1 % 1 leden med bottengroda.

Skillnaden 1 kvévegiva dr relativt stor mellan de tva leden, frin 60 till 120 kg N/ha. I det ena
forsoket var kvaveeffekten kraftig, 47 %, medan den i det andra forsoket var 9 %. Froskordens
kvalitet paverkades ocksé av kvivetillforseln och rafetthalten sanktes med i genomsnitt 1 %
dé kvévegivan dubblades och proteinhalten 6kade motsvarande med 1,5 % 1 de bada forsoken.
I forsoket med stora skillnader i skordeniva sags inga skillnader i méngd kvéve i markprofilen
sent pa hosten. I forsoket pa Tororp var effekten tydlig att bottengrodan minskat méngden
kvéave 1 markprofilen med 70 %. For att effekten ska kunna utvirderas maste odlingssystemet
studeras atminstone over hela det efterfoljande aret och helst en vaxtfol;jd.

Den troskade froskorden 1 forsoken ligger pa en mycket lag niva, i medeltal 1240 respektive
1550 kg fro/ha. De botaniska prover som skordades 1 forsoken ca en vecka fore mogen skord
for analys for hand pa labb visar i genomsnitt den dubbla froskdrden. Visserligen ger dessa
varsamt hanterade prover en viss Overskattning av skérdenivan speciellt som de &r tagna i
parcellens andra rad, av praktiska skél. Likval verkar en skillnad i skordeniva pa 100 %
jamfort med den maskintroskade delen av parcellen orimligt stor. Tyvérr har jag inte kunnat
spara ndgon forklaring till det intrdffade och redovisar darfor bada siffrorna

Avslutningsvis har arbetet visat att det finns potential att i varraps 6ka méngden producerade
fron per producerad biomassa och att pé sé sitt géra odlingen mer effektiv i forhallande till
insatserna.

Referenser

Boelt, B. och Nordestgaard, A. 1992. Competition between covercrop and undersowing of grasses for
seed. Tidskrift for planteavl, bind 96, nr 5. Landbrugsministeriet, statens planteavlsforseg.
Roskilde.

Nordestgaard, A. 1994. Udlaeg af engrapsgrees til freavl i vinterraps. SP rapport nr 11.
Lantbrugsministeriet, Statens Planteavlsforsgg. Roskilde.

Strandberg, M., Bergkvist, G., och Aronsson, H., 1998. Jordbearbetningstrategi och etableringsteknik
till hostraps for att minska risken for kvéveldckage. Rapporter frén Jordbearbetningsavdelningen,
nr 95, 18 s., SLU, Uppsala.

10



