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Riskfaktorer for mastit hos forstakalvare i stora losdriftsbeséittningar med tonvikt pa
skotsel, utfodring och &mnesomséittning runt kalvning
(’Unga Juver”)

Bakgrund

Strukturférandringen inom bade svensk och dansk mjolkproduktion innebér att
besittningarna blir allt férre och storre. Denna foréndring ar inte lika tydlig 1 6vriga nordiska
lander. Medelkoantalet i svenska kontrollerade besdttningar 6kade frn 31 kor &r 1993 till 45
kor &r 2003 medan motsvarande 6kning for danska besittningar var fran 48 till 81 kor. For
nédrvarande Okar antalet svenska beséttningar mest i storleksomradet 50-100 kor och ndrmar
sig dirmed den danska beséttningsstorleken. Losdrift dr dessutom det vanligaste
inhysningssystemet bland storre besittningar vilket i sig inneburit ménga viktiga fordndringar
jamfort med uppbundna system.

Malmedvetet arbete med avel, utfodring och skotsel har gjort att ocksé avkastningen okat
och trenden dr att mjélkproduktionen 6kar med 6kande besittningsstorlek. Lonsamheten
varierar dock stort mellan olika foretag. Forutséttningar for en 16nsam mjolkproduktion dr god
arbetsmiljo, en rimlig arbetssituation och god djuromsorg. Den 6kande besittningsstorleken
och anvindning av 16sdriftssystem innebir dock en risk for forsdmrad djurhilsa om man t ex
inte kan gruppera djuren sd att smittspridning kan minimeras. Grupphéllning av djur kan
ocksa innebédra minskad individuell skotsel t ex da det giller utfodring vilket kan innebéra en
okad risk for fysiologisk obalans, &mnesomséttningsstdrningar och negativ paverkan pa
immunforsvaret. Detta tillsammans med 6kad smittspridning kan vara en forklaring till varfor
vissa hdlsoparametrar som t ex incidensen behandlad mastit (juverinflammation) verkar 6ka
med stigande besittningsstorlek. Eftersom utvecklingen mot grupphéllning i storre
besittningar kommer att fortsitta ar det extra viktigt med forebyggande djurhilsovard baserad
pé adekvat kunskap om riskfaktorer inom utfodring, djurmilj6 och skotsel.

Mastit dr den vanligaste sjukdomen bland mjolkkor 1 bade Sverige och Danmark likvil
som i de flesta andra mj6lkproducerande lander. Mastit orsakas av predisponerande faktorer i
milj6é och skotsel, vilka okar risken for bakteriella juverinfektioner och 6kar kons kénslighet
for infektioner. Darfor dr det vésentligt att identifiera sddana riskfaktorer. De flesta
nyinfektioner i juvret och fall av klinisk mastit sker runt kalvning och 1 tidig laktation. Under
denna period dr immunsystemet himmat dels pd grund av att djuren utsitts for ett antal
stressfaktorer dels for att vissa kor dr i fysiologisk obalans i tidig laktation till foljd av
bristande anpassning. En extra stressfaktor for kvigor/forstakalvare dr att de méste anpassa sig
till fostrets tillvaxt och laktationens start medan de sjdlva fortfarande vixer.

Ett tillrdckligt naringsintag runt kalvning ar vésentligt for fostrets och kvigans tillvixt men
naturligtvis ocksé for mjolkproduktionen. Utfodring och foderkvalitet dr intimt forknippade
med djurens hélsa. Bdde den niringsméssiga och hygieniska kvaliteten hos fodermedlen ar
viktiga liksom foderstatens sammanséttning och miangden torrsubstans (ts) som djuren dter.
Hélsoproblem associerade med utfodring runt kalvning &r dmnesomséttningssjukdomar som
kalvningsforlamning, acetonemi, leverforfettning och vdmacidos. Sambandet mellan utfodring
och infektidsa sjukdomar, som mastit, 4r mindre klart men fler och fler studier tyder pé att
storningar 1 &mnesomséattningen kan leda till hdmning av immunforsvaret och ddrmed gora
djuren mer kénsliga for juverinfektioner och dka risken for mastit.

Detta multidisciplindra, svensk-danska samarbetsprojekt syftade till att integrera omradena
djurhélsa, immunologi och fysiologi med utfodring och vard for att identifiera riskfaktorer for
mastit hos forstakalvande mjolkkor i stora (minst 80 kor) 16sdriftsbeséttningar med relevans
for bade svensk och dansk mjolkproduktion. Det langsiktiga mélet var att reducera incidensen
mastit bland dessa djur och dirmed minska anvéndningen av antibiotika, forbattra djurens
vélfard och reducera kostnaderna for mjolkproducenterna.

Vara kortsiktiga mél var att utvirdera sambanden mellan inhysning, utfodring,
dmnesomsittning, immunforsvar och mastit hos hogdréktiga kvigor och forstakalvare i tidig
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laktation 1 hogproducerande 19sdriftsbeséttningar med god juverhilsa (métt med mjolkens
celltal) men med varierande incidens behandlade klinisk mastiter hos forstakalvarna.

I detta projekt ville vi testa foljande hypoteser rorande hogdriaktiga kvigor/forstakalvare i
tidig laktation:
- Stallmiljon och skotselrutinerna dr sadana att risken for smittspridning av juverpatogener
och stresspaverkan pé djuren &r storre 1 besdttningar med hog mastitincidens.
- Utfodringen dr mer intensiv (mer kraftfoder) och mindre vélbalanserad (avseende t ex fibrer,
starkelse, vitamin E och selen) 1 besdttningar med hog mastitincidens.
- Den hygieniska kvaliteten hos fodret dr sdmre 1 besittningar med hég mastitincidens.
- Djuren i beséttningar med hog mastitincidens har fler metaboliska och immunologiska
storningar dn djuren i beséttningar med 1&g mastitincidens.

Material och metoder
Besittningar

Besittningar som passade nedan specificerade selektionskriterier valdes slumpmaéssigt ut
och kontaktades per telefon och nér 80 gardar stillt sig villiga till att delta 1 projektet
kontaktades inga fler gérdar. Antalet beséttningar bestdmdes till 80 av praktiska och
ekonomiska skél. Urvalet baserades pa foljande kriterier: 16sdrift i minst tre &r, minst 80 kor,
minst medelproduktion (>8900 kg), hogst medelcelltal (<192 000/ml) och minst 5 kvigor
planerades kalva in under oktober-januari 2005/06. Urvalet baserades pé det aritmetiska
medelviardet av tva drs mjolk- och juverhdlsodata vilka hdmtades fran Svensk Mj6lks databas.
Ca 12 % av 7285 mjolkgérdar i kokontrollen under denna period hade minst 80 kor. Totalt
fanns 112 beséttningar som motsvarade selektionskriterierna. Sju av dessa uteslots eftersom
de dgdes av universitet, skola eller kommersiellt foretag. Fyra besittningar valde att sluta
under studiens gang och tva av dessa ersattes med nya gérdar vilket medforde totalt 78 gérdar.
Varje deltagande gard besoktes en géng av en utfodringsradgivare under perioden 15/10 2005
till 15/2 2006. Dessa utfodringsradgivare hade instruerats personligen av Ann Nyman och
Karin Persson Waller innan besdken.

Tjugo av ovanstaende 78 gardar valdes ut som specialgérdar (blodprovstagning), baserat pa
vilja att delta och att de hade det hogsta antalet kvigor som planerades kalva in under
undersokningsperioden. I dessa besittningar gjorde personal fran husdjursféreningarna 4
separata besok for blodprovstagning med ca tva veckors mellanrum. Prover skulle tas fran
djur som vid de fOrsta tillfdllena hade hogst 2 veckor till berdknad kalvning eller som kalvat
hogst 8 veckor efter kalvning. Blodproverna skickades kylda till SVA inom ett dygn efter
provtagning. Proverna centrifugerades och serum delades upp i flera prover vilka frystes for
senare analys.

Insamling av data
Observationsperioden var fran 1/10 2005 till 31/3 2006 men individdata insamlades enbart

for kvigor som kalvade mellan 15/10 2005 och 15/1 2006. For dessa djur och denna period
inhdmtades information om kalvningsdatum, svarigheter vid kalvning, alder vid kalvning,
veterindrbehandlade sjukdomar, ras och mjdlkproduktion (méngd mjdlk, fett- och proteinhalt,
mjolkurea och celltal vid manatlig provmjélkning) fran kokontrollen. Observationsperioden
per djur var fran 10 dagar fore kalvning till 2 manader efter kalvning. For varje beséttning
samlades dven foljande data in for kontrollaret 2005/06: medelvérden for mjolkproduktion
och andel djur med olika juverhélsoklass, rassammanséttning (SRB, SH, SRB/SH), andel
forstakalvare och besittningsstorlek.

Frageformulér
Utfodringsradgivarna intervjuade djurdgarna om skotselrutiner inkluderande inhysning,

mjolkning och utfodring av hogdriktiga kvigor/forstakalvare en manad fore kalvning, vid
kalvning (+3 dagar) och en manad efter kalvning enligt ett speciellt framtaget formulér (totalt
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166 fragor). Varje intervju tog ca 1,5 timme att utfora. Frageformuléret var baserat pa
liknande formulér anvénda av projektgruppen i tidigare faltstudier.

Djurédgarna fick ocksa ett formulér fOr att registrera storningar i hilsa och beteende hos
forstakalvarna som inte behandlats av veterinir under studieperioden. Foljande storningar
registrerades: daligt mjolknedslapp, spenvartor, spenskador, en eller flera ej fungerande
juverdelar, juverddem, ljumsksér, spensugning, kalvningssvéarigheter, klovproblem, om djuret
ligger 1 gdngarna samt vriga storningar.

Information om och material/remisser for mjolkprovtagning vid klinisk mastit hos
forstakalvare skickades ut till samtliga gérdar i studien. Mjolkproverna skickades in till SVA
for bakteriologisk analys.

Foderprov och blodprovsanalyser
Vid ovan nidmnda besok tog radgivaren representativa prov av grasensilage och

hemmaproducerad spannmal for hygienisk analys. Prov skulle tas fran foder som gavs till
forstakalvarna vid kalvning. Proverna skickades till SVA for analys inom 36 timmar.
Grisensilaget analyserades avseende pH, torrsubstanshalt (ts) samt innehall av mogel,
bakterier och jést. Spannmal analyserades avseende vattenaktivitet samt innehéll av mégel,
bakterier och jast.

Blodproverna analyserades for f6ljande metaboliska och immunologiska parametrar: fria
fettsyror (NEFA), beta-hydroxysmdrsyra (BHB), insulin, glukos, urea, konglutinin, CL-43 och
haptoglobin. Dessutom méttes vitamin E och selen i prover tagna 5 dagar fore till 5 dagar efter
kalvning samt ca en ménad efter kalvning. Alla prover utom selen analyserades vid Dansk
Jordbrugsforskning, Tjele, enligt dir utprovade metoder. Selen analyserades vid SVA,
Uppsala.

Statistiska analyser
Tre olika utkomster anvédndes for att utvéirdera juverhdlsan hos forstakalvarna namligen

antalet forstakalvare behandlade av veterinér for mastit (VTCM) under perioden 10 dagar fore
till 60 dagar efter kalvning, antalet forstakalvare med celltal > 200 000/ml vid forsta
provmjolkningen och celltalet (InSCC eller beSCC) vid forsta provmjolkningen.

Hierarkiska univariabla och multivariabla Poisson- och lineéra regressionsmodeller
anvéndes for att undersoka riskfaktorer pd beséttnings- och individnivé associerade med de tre
ovan namnda juverhdlsomatten. I alla hierarkiska modeller inkluderades besdttning som
slumpfaktor. En 6versikt av de riskfaktorer, indelade i fyra @mnesomréden, som anvindes for
att finna samband med juverhélsa ges i Tabell 1.

Samband mellan blodparametrar och celltal vid forsta provmjolkning analyserades med
hjilp av vanlig multivariabel lineér regressionsanalys med robusta standard errors och
korrektion for kluster inom beséttning. Samband mellan blodparametrar métta runt kalvning
och 1 tidig laktation och ras och dlder vid kalvning undersdktes med multivariabla hierarkiska
linedra regressionsmodeller med beséttning som slumpmassig variabel och med hinsyn till
upprepade provtagningar inom ko. I alla slutmodeller anségs variabler med P < 0,05 statistiskt
signifikanta.

Resultat
Deskriptiv beséttningsdata

Besittningsdata och juverhilsodata frén de olika studierna presenteras i Tabell 2. Trettiotva
gérdar klassades som SH-gérdar medan 11 var SRB och 29 blandras. P4 individniva
inkluderades 1189 forstakalvare av vilka 718 var SH, 424 SRB och 47 SH/SRB-korsning. Hos
74 % av gérdarna inhystes hogdriktiga kvigor i 10sdrift en manad fore kalvning medan
aterstoden av gardarna anviande uppbundet system. P de flesta gardarna (68 %) kalvade
forstakalvarna ensamma 1 kalvningsbox medan gruppkalvningsbox anvindes 1 17 % av
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gardarna. Forstakalvarna flyttades till kalvningsplatsen < 1 dag fore kalvning i 61 % av
gérdarna och fran kalvningsplatsen < 1 dag efter kalvning i 54 % av gérdarna.

En ménad fore kalvning gav 19 % av gardarna blandfoder medan fullfoder gavs i 29 % av
girdarna. I resten av gérdarna (51 %) gavs ensilage och kraftfoder separat. Vid kalvning var
motsvarande siffror 41 %, 28 % respektive 31 % och en ménad efter kalvning 54 %, 25 %
respektive 21 %. Andelen grovfoder i forstakalvarnas foderstat var 84 % en ménad fore
kalvning, 62 % vid kalvning och 40 % en manad efter kalvning.

Grésensilage anvéndes pé alla gdrdar i studien. Andra grovfoder som anvéndes i
kombination med grisensilage var t ex majsensilage, HP-massa, ho, halm och
helsddesensilage. Majsensilage anvindes i 22 % av gardarna och HP-massa i 44 % av
girdarna. Grovfoder gavs oftast i kombination med spannmal (korn, havre, vete och/eller
ragvete) och industriellt producerat kraftfoder. Soja anvindes pa 21 % av gardarna. I ca 70 %
av gardarna borjade tillvinjningen till laktationsfoderstaten > 3 veckor fore kalvning och i
resten av beséttningarna borjade den < 3 veckor fore kalvning. I medeltal gavs 5,7 kg
kraftfoder vid kalvning och 12,8 kg kraftfoder en manad efterkalvning. Extra
mineraler/vitaminer gavs i ca 95 % av gérdarna medan extra vitaminer gavs i ca 16 % av
gardarna.

Majoriteten av gérdarna (ca 80 %) mjolkade korna i mjolkgrop medan resten anvénde
karusell (8 %) eller AMS (10 %). 143 % av gérdarna fick forstakalvarna gé igenom gropen
fore kalvning for att vdnjas vid mjolkningsrutinerna medan ingen tillvénjning till mj6lkning
gjordes 140 % av gardarna. Spendoppning efter mj6lkning gjordes i 87 % av girdarna.

Deskriptiv juverhdlsodata
Totalt fick 76 forstakalvare (6,6 % av 1150 forstakalvare i 70 beséttningar, range 0-5

fall/gard) fran 42 gardar VTCM under perioden —10 till 60 dagar efter kalvning. Av
registreringarna av VICM framkom det att majoriteten av alla fall intrdffade under de forsta
veckorna av laktationen (Figur 1). Incidensen VTCM per 100 komanader var 2,83.

Geometriskt medelcelltal vid forsta provmjolkningen (medel 20 dagar efter kalvning) var
64 300 celler/ml (50 % CR: 29 000-118 000/ml) och 175 forstakalvare (14,7 % av 1189
forstakalvare 1 72 besittningar, range 0-14/gard) fran 58 girdar hade celltal = 200 000
celler/ml vid forsta provmj6lkningen.

Resultaten fran de bakteriologiska undersokningarna av mjolkprov (n=135 fran 41 gardar)
fran av lantbrukaren misstinkta fall av klinisk mastit visade att de vanligast forekommande
juverpatogenerna vid misstankt klinisk mastit i perioden 10 dagar fore till 60 dagar efter
kalvning var Staphylococcus aureus (26 %), Streptococcus dysgalactiae (24 %), Escherichia
coli (10 %) och Streptococcus uberis (7 %).

Foderkvalitet

Grisensilageprovernas ts-halt var 31 % 1 medel (50 % CR: 26-34 %) och medel-pH var 4,2
(50 % CR: 3,9-4,3). Vixt av jdst och mogel aterfanns 1 69 % respektive 72 % av
grasensilageproverna. 1 44 % av proverna var véxten av jist over laboratoriets grins medan
denna gréins for mogel 6verskreds 1 23 % av proverna. Penicillium (P) roquefortii &terfanns i
40 % av proverna.

Spannmaél lagrades pa 74 % av girdarna och ts-halten var 72 % 1 medel (50 % CR: 66-77
%). Vixt av jast och mogel fanns 1 94 respektive 92 % av proverna. Laboratoriets gransvarde
for jast overskreds 1 26 % av proverna medan motsvarande siffra for mogel var 41 %.
Aspergillus spp och Fusarium spp fanns i 18 % respektive 82 % av alla spannmalsprov.

Blodprov
Totalt togs blodprov fran 287 djur (7-21 kor/beséttning, median 14/géard). Av dessa djur

provtogs 3 %, 11 %, 33 % och 53 % vid ett, tva, tre respektive fyra tillfdllen. Medeldldern vid
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kalvning hos dessa 287 djur var 25,9 manader (50 % CR: 24,4-26,9 ménader). Majoriteten av
korna var av SH-ras (65 %) medan 31 % var av SRB-ras och 4 % var korsningar (SH/SRB).

Serumkoncentrationen av BHB, kolesterol, glukos, haptoglobin, insulin, NEFA och urea
analyserades 1 969 prover fran 287 djur under perioden fran —14 till 60 dagar efter kalvning.
CL-43 och konglutitin analyserades i 538 prov fran 243 kor under perioden 0-60 dagar efter
kalvning. Selen och a-tokoferol analyserades i ett prov per ko (n=172) tagna under perioden —
5 till 5 dagar efter kalvning samt i ett prov per djur taget 4-6 veckor efter kalvning. Enbart
prov tagna nirmast fore (median 7 dgr fore, range 14-1 d) och/eller efter (median 8 dgr efter,
range 1-21 dagar efter) kalvning anvéndes i statistisk analys av associationer mellan
metaboliter och SCC vid forsta provmjolkning. Totalt hade 162 djur prov bade fore och efter
kalvning. Medianvérden fore och efter kalvning och kalkylerat deltavérde ges i Tabell 3. For
ovriga analyser anvidndes alla provresultat i den statistiska analysen. Innehallet av vitamin E
och selen i blodprov tagna vid kalvning och 4-6 veckor efter kalvning ges 1 Tabell 4. Nivéerna
av vitamin E var ldgre vid kalvning 4n i laktation medan selennivaerna var lika vid de tva
tillfallena.

Resultat frin statistiska analyser
Totalt undersoktes 152 beséttningsvariabler och 11 kovariabler i den inledande univariabla

analysen av de tre utkomsterna. I analysen av riskfaktorer for VTCM hade 32 variabler P <
0,20 varav 9 kvarstod i submodellerna (P < 0.10). I analysen av riskfaktorer for SCC > 200
000 celler/ml vid forsta provmj6lkning hade 23 variabler P < 0,20 varav 7 fanns kvar 1
submodellerna (P < 0.10). I analys av riskfaktorer for forhojt celltal vid forsta provmjolkning
hade 27 variabler P < 0,20 varav 11 kvarstod i submodellerna (P < 0.10). P4 grund av det stora
antalet variabler presenteras inte resultat fran de univariabla analyserna. De riskfaktorer som
fanns kvar i submodellerna ingick i de slutliga Poisson- eller linedra regressionsmodellerna. I
den slutliga multivariabla analysen av riskfaktorer for VTCM hade 5 variabler P < 0,05. De
faktorer som 1 de slutgiltiga statistiska analyserna fanns ha ett signifikant samband (P < 0,05)
med juverhdlsométten presenteras nedan:

Faktorer associerade med ett inom beséttningen 6kat antal forstakalvare som
veterindrbehandlats for klinisk mastit (VTCM) i perioden 10 dagar fore till 60 dagar efter
kalvning:

* Att ge HP-massa till forstakalvarna vid kalvning och under tidig laktation

* Att ge forstakalvarna ensilage fran en annan skdrd/silo efter kalvning jamfort med fore
kalvning

* Att inhysa forstakalvarna i 16sdrift en méanad fore kalvning jamfort med att ha dem
uppbundet

* Attanvénda spin som stromedel i kalvningsutrymmet

* Att mjolka forstakalvarna i1 kalvningsutrymmet under ramjolksperioden

* Faktorer associerade med ett inom besédttningen Okat antal forstakalvare med celltal >
200 000 celler/ml vid forsta provmjolkningen:

* Att ge majsensilage till forstakalvarna vid kalvning och under tidig laktation

* Att mjolka forstakalvarna i kalvningsutrymmet under ramjolksperioden

* Att skolja, rengora eller desinfektera mjolkningsorganet innan en forstakalvare
mjolkades

Faktorer associerade med forstakalvare med hogt celltal vid forsta provmjélkningen:

* Att ge HP-massa till forstakalvarna en manad fore kalvning och dérefter
* Att flytta forstakalvare fran kalvningsutrymmet > 2 dagar jaimfort med < 2 dagar efter
kalvning
e Att ha gummimatta jimfort med madrasser 1 liggbasen 1 mjdlkkostallet
* Att ha mj6lkurea <4 mmol/l
Faktorer associerade med forstakalvare med lagt celltal vid forsta provmjolkningen:
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* Att vara av SRB-ras
* Att ha hog mjolkproduktion
e Att ha mjolkurea > 4 mmol/l

En interaktion var signifikant, procent mj6lkfett vid forsta provmjdlkning interagerade med
att vara VTCM fore forsta provmjolkning. Forstakalvare med VTCM hade hogre celltal vid
forsta provmjolkning dn de som inte VTCM oberoende av fetthalten men kor med hog fetthalt
som hade haft VTCM hade hogre celltal 4n kor med 14g fetthalt som haft VTCM.

Foljande metaboliter och immunparametrar uppmatta i serum fran prov tagna i perioden
runt kalvning var associerade med hogt celltal hos forstakalvare vid forsta provmjolkning:

* Laga koncentrationer av BHB, kolesterol och glukos uppmatta fore kalvning

* Hoga koncentrationer av NEFA uppméitta fore kalvning

* Hoga delta-NEFA-viarden (NEFA koncentrationen efter kalvning minus NEFA
koncentrationen fore kalvning)

* Laga a-tocoferol (vitamin E) koncentrationer i perioden runt kalvning (5 dagar fore till
5 dagar efter kalvning)

* Hoga koncentrationer av CL-43 och haptoglobin 1 perioden efter kalvning (1 till 21
dagar efter kalvning)

Resultaten av de statistiska analyserna av samband mellan blodparametrar och ras
respektive inkalvningsélder visade att forstakalvare av SRB-ras generellt hade hogre
koncentrationer av kolesterol, konglutinin, insulin och urea, samt ldagre koncentrationer av
NEFA och CL-43, jamfort med forstakalvare av SH-ras i perioden 14 dagar fore till 60 dagar
efter kalvning. Resultaten visade dven att forstakalvare med hogre inkalvningsalder (éldre dn
27 méanader) hade hogre koncentration av BHB och NEFA och ldgre koncentration av glukos,
insulin och urea jamfort med forstakalvare med ldgre inkalvningsalder (yngre 4n 27 manader).
Forstakalvare som vid inkalvning var yngre dn 25 manader hade hogre koncentrationer av
konglutinin och urea, samt lagre koncentrationer av NEFA jamfort med dldre forstakalvare (>
25 manader).

Diskussion

Rasskillnader mellan kor av SRB-ras och SH-ras pavisades. Kor av SRB-ras hade generellt
ett bittre juverhilsoldge dn kor av SH-ras. Den nédgot ldgre mjolkavkastningen hos SRB kan
vara en del av forklaringen, men dé raserna skiljde sig avseende de flesta analyserade
dmnesomsittnings- och immunologiska parametrarna, kan man &ven spekulera i att SRB-kor
har en stabilare &mnesomséttning och béttre immunforsvar. Mer forskning behdvs dock for att
bekréfta detta. Om man som lantbrukare vill ha kor som har mindre risk for att drabbas av
mastit bor man satsa pa kor av SRB-ras.

Studien visade att forstakalvare har en hog forekomst av kliniska mastiter 1 tidig laktation
och resultaten talar for vikten av hygien och tillvinjning i perioden runt kalvning. For att
minska risken att en forstakalvare drabbas av juverhdlsostorningar i tidig laktation bor man
lata forstakalvare kalva ensamma och inte i grupp (ffa inte med dldre kor som kan sprida
smitta), flytta dem frén kalvningsutrymmet inom 1 dygn och inte mjolka dem 1
kalvningsutrymmet. Man bor heller inte stalla in forstakalvare som dr pd bete samma dag som
kalvning, utan gora det i god tid fore eller ndgon till nagra dagar efter kalvning for att minska
stress.

Fynden att koncentrationer av olika metaboliter fore kalvning &r associerat med celltalet
vid forsta provmjolkning dr mycket intressant, och mer forskning om vad som péaverkar dessa
koncentrationer fore kalvning behdvs. Aven dessa fynd ger indikationer pa att skdtseln och
utfodringen fore kalvning har betydelse for juverhélsan 1 tidig laktation.

Generell gillet att extra tid for skotsel och 6vervakning av forstakalvarna i perioden runt
kalvning och i tidig laktation kan forbéttra juverhdlsoldget for dessa djur, och dirmed ocksa
gynna mjolkproduktionen och mjolkkvaliteten.



Persson Waller — Slutrapport Projektnr 0430019, Dnr SLE 100/ 04

Flera av de foderrelaterade faktorerna (anvandning av majsensilage och HP-massa m.m.)
som fanns ha ett samband med juverhilsan kan vara kopplade till foderhygien. Ett foder med
samre hygienisk kvalitet kan innehalla mykotoxiner som dven 1 sma méngder negativt
inverkar pa immunforsvaret och pa sa sétt okar risken for mastit. Dessutom ér ett foder med
samre hygien mindre smakligt och har sdmre nédringsinnehall. Detta kan 1 sin tur leda till 6kad
risk for metaboliska storningar, som dr negativt for immunforsvaret och kan oka risken for
juverhélsostorningar. I studier gjorda 1 Tyskland och Nederldnderna har det visats att det ar
vanligt med forekomst av Penicillium roqueforti i bdde majsensilage och HP-massa.
Penicillium roqueforti producerar mykotoxinet roquefortin C och har satts i samband med
hélsostorningar hos ndtkreatur. Hogre koncentrationer av detta mykotoxin har hittats i tyska
studier i majsensilage jimfort med grésensilage, vilket troligen berodde pa den hogre halten
lattlosliga kolhydrater i majs jamfort med grés. Vara resultat ger indikationer pa att det &r
viktigt att ge ett hogkvalitativt foder till forstakalvarna i perioden fore kalvning, for att minska
risken for mastit.

Resultaten visade dven pa att djurens niva av vitamin E 1 blodet vid kalvning hade
betydelse for juverhélsan - ju hogre blodnivaer desto bittre. Generellt giller att nivderna var
lagre vid kalvning dn en ménad efter kalvning vilket avspeglar intaget av vitamin E via fodret.
Det ir alltsd viktigt att ge tillrdckligt tillskott av vitamin E under hogdréktighet och vid
kalvning.

Allménna konklusioner

For att forbéttra juverhélsan hos forstakalvare i stora, hogproducerande l9sdrifter behdvs
olika atgérder beroende pa typen av juverhilsoproblem. Resultaten tyder dock pé att en
vilbalanserad foderstat och anvdndning av foder av god kvalitet i tidig laktation kan forbéttra
juverhélsan generellt. Dessutom &r det positivt for juverhélsan att mjolka forstakalvarna i
mjolkgrop och inte pé kalvningsplatsen under ramjolksperioden och att ha god hygien pa
forstakalvarnas kalvningsplats.

Blodkoncentrationen av BHB, kolesterol, glukos och NEFA fore kalvning samt Q-
tokoferol, CL-43 och haptoglobin vid kalvning eller i tidig laktation var signifikant
associerade med celltalet (bcSCC) vid forsta provmjolkning hos forstakalvare. Dessutom var
ras och alder vid kalvning signifikant associerade med flera metaboliter och immunparametrar
hos forstakalvare under perioden runt kalvning och 1 tidig laktation.
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Tabell 1. Oversikt av riskfaktorer, indelade i fyra imnesomraden, som anvindes for att finna
samband mellan juverhélsa hos forstakalvare 1 72 mj6lkbeséttningar med mjdlkproduktion
>8,900 kg mjolk och tankcelltal <200,000 celler/ml inhysta i 16sdrift (Sverige 2005-2006)

Grupp Exempel pa variabler Totalt antal
variabler
Foder och utfodring Utfodringsplan, mangd utfodrad kraft- 99
och grovfoder, typ av foder,
ensilagehygien, mineral- och
vitamingivor, rutiner for rengéring av
fodertrag, mixervagnar och

kraftfoderstationer
Besittnings- och Mjolkproduktion, beséttningsstorlek, 22
individdata juverhélsoklass, ras, alder vid kalvning,

hélsostorningar under studieperioden,
mjolksammansittning vid forsta

provmjolkning

Inhysning Béstyp, golvtyp, stromedel, antal 26
forandringar av inhysningssystem/golv,
gruppering

Mjolkning Tillvanjning till mj6lkning, 16

spendoppning, anvindning av
tvangsmedel vid mj6élkning,
mjolkningsordning

Totalt 163
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Tabell 2. Besittningsdata fran Unga Juver studier 2005-2006. Medianvirden samt véarden for
forsta och tredje kvartilen redovisas.

Antal Medelkoantal Mjolkavkastning, Andel kor med
besittningar kg/ko och ar juverhélsoklass
0 till 2°
Del I
Stora 72 149 10090 60,1
16sdriftsbesittningar (107; 173) (9490; 10600) (52,8; 64,9)
Del IT
Urval fran del I 20 205 10290 57,4

(135;234)  (9430;11100)  (52,8; 62.6)

Tabell 3. Mediankoncentrationer (kvartil 1;3) fore och efter kalvning, och deltavirden
(skillnad mellan koncentration efter och fore kalvning) av blodmetaboliter mitta i blodprov
tagna -14 till 21 dagar efter kalvning fran 162 forstakalvare i 20 svenska mjolkbeséttningar

Blodparameter Fore kalvning' Efter kalvning® Deltavirde
BHB (mmol/l) 0.59 0.64 0.04

(0.47; 0.70) (0.53; 0.78) (-0.09; 0.22)
Kolesterol (mmol/l) 2.64 2.91 0.28

(2.24; 3.03) (2.44; 3.34) (-0.16; 0.75)
Glukos (mmol/l) 3.24 3.10 -0.13

(2.83; 3.66) (2.70; 3.48) (-0.55; 0.33)
Insulin (pmol/l) 62.1 35.1 -26.4

(41.1; 99.8) (22.7; 55.8) (-54.2; 0.64)
NEFA (LEq/]) 137.2 292.9 116.4

(101.0; 227.4) (179.8; 462.1) (15.6; 282.7)
Urea (mmol/l) 4.43 4.13 -0.36

(3.68; 5.45) (3.30; 4.99) (-1.26: 0.32)

'14 till 1 dagar fore kalvning; *1 till 21 dagar efter kalvning

Tabell 4. Mediankoncentrationer (kvartil 1;3) vid kalvning (-5 till 5 dagar efter kalvning) och i
laktation (4-6 veckor efter kalvning) av vitamin E och selen métta i blodprov tagna fran
forstakalvare i 20 svenska mjolkbeséttningar

Tidpunkt Vitamin E (mg/l) Antal djur Selen (ng/g) Antal djur
Kalvning 2,01 137 0,06 136

(1,49; 2,52) (0,04; 0,07)
Laktation 3,83 221 0,07 227

(2,67; 4,87) (0,05; 0,10)
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Figur 1. Distribution av fall av veterinarbehandlad klinisk mastit fran —10 till 60 dagar efter
kalvning bland 1150 forstakalvare fran 70 svenska mjolkbeséttningar (76 fall hos 76

forstakalvare).
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