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Syfte

Projekten syfte var att utveckla en matmetod for att bedoma om kravet pé aktiv tillvixt hos
ograset dr uppfyllt vid tiden for bekdmpningstillfillet, och ddrmed kunna avgdra om en planerad
herbicidbehandling &r meningsfull, och om dosanpassning ar mgjlig.

Bakgrund

Tidspress och allt farre preparat att vélja pd i en given situation gor att underlaget for att ta beslut
om savél spruttidpunkt som dos behdver forbittras och preciseras. For ett flertal viktiga
herbicider géller att ogridsen ska befinna sig i ett stadium av ”god tillvaxt” for att effekten ska bli
tillfredsstidllande. M§jligheten att méta och/eller sékrare uppskatta ogrésets tillviaxtstatus skulle
vara direkt anvdndbart 1 beslutsnycklar for herbicidval i1 linje med IPM. En sddant utdkat
beslutsunderlag kan tilldmpas sévil for dosreduktion som for att undvika bekdmpningsval som
ger dalig effekt — pa ogréset, pa lonsamheten och 1 sin miljopaverkan.

Projekten avsdg att utgora det forsta steget 1 utvecklingen av en métmetod for att bedoma om
kravet pa god tillvaxt hos ogréset dr uppfyllt vid tiden f6r bekampningstillfillet, och ddrmed
kunna avgora om en planerad herbicidbehandling dr meningsfull, och om dosanpassning ar
mojlig. I det utforda Steg 1 forsokte vi karakterisera den momentana tillvixten hos tre ogrésarter,
dvs. identifiera enkla samband mellan véxtkaraktérer, fysiologiska egenskaper och hela plantors
tillvéxt.

Om utfallet av Steg 1 var lovande, avsag vi att senare ansdoka om att fa utféra dven Steg 2 och
3 i den ursprungliga ansdkan fran hosten 2009. I dessa tva efterféljande projektsteg skulle
sambanden mellan plantans tillvixtstatus och herbicidens dos-responskurva studeras (Steg 2) och
herbicideffekten relateras till omgivningsfaktorer och ogrésens tillvixtstatus i falt (Steg 3).



Tillviixt och tillvixtmdtning

Tillvaxt innebdr irreversibel forandring i storlek och massa. Med “aktiv tillvaxt” avser vi hér en
klart métbar fordndring i storlek 6ver en begriansad tidsperiod (t.ex. ndgra dagar). Det enklaste
sdttet att méta tillvaxt r att upprepade ganger skorda hela vixter eller vaxtdelar ur ett bestand
och viga torrvikt, mita skottlangd eller liknande métt. Nackdelen &r att detta inte ger nagot
momentant matt pa tillvaxttillstindet. Det dr darfor onskvért att identifiera egenskaper hos véxten
som d&r ldtta att méta och som kan forknippas med en period av “aktiv tillvixt”. En mojlighet ar
att utnyttja sambanden mellan viktiga fysiologiska egenskaper som styr tillvixtprocesserna och
sjdlva tillvdxten, sa att plantans tillvixtstatus kan uppskattas genom att enbart méta dessa
styrande fysiologiska egenskapers aktivitet.

Ett exempel pa en sddan méitbar fysiologisk egenskap &r vixtens fotosynteskapacitet, som kan
matas som klorofyllfluorescens. Reducerad klorofyllfluorescens hos en planta kan betyda att
vaxten dr under stark stress, med minskad eller obefintlig tillvixtforméga (Schreiber 2004). I en
tidigare studie var t ex fotosynteskapaciteten hos unga plantor av Salix, matt som klorofyll-
fluorescens under ett enstaka mattillfélle i juli, vdl korrelerad med plantornas h6jd- och
biomassatillvixt under en hel vixtsdsong (Weih, 2004).

Tillviixt och herbicideffekt

Aktiv tillvaxt hos ogréset dr en grundforutsittning for god effekt av ménga av de vanligast
forekommande herbiciderna i svenskt lantbruk. Ingen métmetod for att direkt bedoma ogrésets
tillvéxtstatus finns dock utprovad. Ofta saknas dven dos-reponskurvor for inverkan av viaderlek
och andra omgivningsfaktorer som paverkar ogrisets mottaglighet (Kudsk, 2002). Idag anvinds i
stéllet omgivningsfaktorer som markfukt och temperatur som indikatorer pa god tillvaxt for
besprutningsbeslut. Generella anvisningar om dosreduktion i dosnycklar, t ex 1 Jordbruksverkets
arliga guide Kemisk ogrisbekimpning, baseras bl.a. pa detta. Aven bekiimpningsmedlens
produktfaktablad innehaller ofta anvisningar om ldmplig vdderlek och andra betingelser som ska
vara uppfyllda for god effekt.

Var grinsen gar for att ett visst preparat alls bor anvidndas kan vara svarbedomt. Med det fétal
preparat som dag finns tillgdngliga 1 manga bekdmpningssituationer, kan fel beslut tas och
onddiga och olonsamma bekdmpningar ske - i den meningen att den dnskade effekten uteblir,
ibland med reklamationer och ogrundade resistensmisstankar som tydlig f6ljd, och alltid med
negativa ekonomiska och miljomaissiga konsekvenser.

Betydelsen av att korrekt bedoma tillvéxtstatus véixlar 1 detta sammanhang. For rotogrés kan
utvecklingsstadium och assimilatallokering vara avgorande. For de annuella ogridsen véxlar den
relativa betydelsen av tillvaxtstatus och utvecklingsstadium mellan olika kombinationer av arter,
kontakt- och systemiskt verkande preparat, jordupptag och bladupptag (Kudsk, 2002; Reade &
Cobb 2002). For de ménga systemiskt verkande preparatgrupper som dr beroende av god
transport 1 vaxten och har sin verkan framf6rallt 1 tillvixtpunkterna och i aktiva kloroplaster, kan
tillvixtstatusen ha avgdrande betydelse. Det géller t ex de viktiga medlen f6r grasbekdmpning i
gruppen ACCase-hammare, med flera aktuella preparat mot flyghavre och renkavle, men ocksa
den stora gruppen sulfonylureor, med manga preparat mot bade ort- och grasogris. Vad géller
ACCase-inhibitorerna, sa har de viss effekt d&ven direkt vid applikationsstillet, genom att ge
nekroser 1 apikala meristem. Men vid aktiv tillvixt och hdg temperatur gynnas transport (passivt
och aktivt) ut till 6vriga meristematiska vdavnader i1 griasplantan. (Cobb 1992).



ALS-hdammande herbicider som sulfonylureor ger snabb tillvixthdmning, medan synliga
symptom och plantdéd kan dréja upp till ett par veckor (Reade & Cobb 2002). De bromsar
mycket snabbt celldelningen i tillvixtzonerna, och det dr ddr symptomen forst syns (Cobb, 1992).
I svenska forsok kopplades tillvixtgynnande férhdllanden samman med 6kad effekt av ALS-
hdmmaren tribenuronmetyl, den aktiva ingrediensen i Express (Lundkvist, 1996).

Frdagestdllning

Projektets mal var att utprova mitmetoder for tillvixtbedomning. I forlingningen skulle sadana
matmetoder vara anviandbara for att 6ka precisionen i bekdmpningsinsatser med herbicider som
kraver aktiv tillvaxt hos ograset for att ge god effekt. Det Overgripande syftet var att ge
forbattrade underlag for ograsbekdmpning, med anvindning inom integrerad bekdmpning, IPM.
Information om ogrésets tillvéxtstatus dr ocksa vardefull vid utvéardering av resultat fran
faltprovning av herbicider.

Den beviljade och genomforda projektdelen, Steg 1, syftade till att:
- undersoka om perioder med aktiv tillvdxt, respektive bristande tillvéxt, kinnetecknas av
fysiologiska egenskaper hos védxten som &r litta att méta
- testa mdtmetoder for tillvixt, t ex klorofyllfluorescens, men dven annan metodik
- relatera direkta och indirekta matt pa tillvaxt till omgivningsfaktorer av betydelse (som
markfukt och temperatur),

Vér hypotes for Steg 1 var:
- att tillvaxtsstatus kan médtas med enkla metoder direkt i filt, t ex med klorofyllfluorescens,
klorofyllinnehall och/eller andra métt relaterade till ogrésplantornas respiration och
fotosyntes.

Material och metoder

I projektet undersokte vi ograsplantors reaktion pa olika stressituationer (framst vatten och
temperatur) och testade matmetoder for att faststélla tillvaxtstatus.

Vixtmaterial
Tre arter anvénds 1 forsoket, alla ettariga arter som upptrader som akerogrés 1 Sverige:

- Raps, Brassica napus,var. Joplin. Vargroende, tvahjartbladig.

- Flyghavre, Avena fatua. Vargroende, grasogras.

- Renkavle, Alopecurus myosuroides. Hostgroende, griasogrds. Prov fran Linehill 2002, ¢j
herbicidresistent.

Utforda experiment

Experiment 1. Krukforsok 1 vaxthusforsok. Raps och renkavle.

Experiment 2. Krukforsok i1 fytotron — varm resp. sval klimatkammare. Flyghavre, raps, renkavle.
Experiment 3. Krukforsok 1 fytotron — varm resp. sval klimatkammare. Raps.

Experiment 4. Utomhusforsok/vixthusforsok i1 djupa krukor. Raps, renkavle.



Experiment 1

I experiment 1 var syftet att utveckla en tillforlitlig metod for inducering av stress i plantor for
efterkommande forsok. Detta uppndddes genom att testa odling av raps och renkavle 1 olika
substrat och vattningsstrategier. Experimentet genomfordes som examensarbete, och finns
beskrivet i1 detalj 1 den rapport som kommer att publiceras 1 Epsilon

(http://www slu.se/sv/bibliotek/publicera/sok-epsilon/).

Experiment 2 och 3

Ger svar pa fradgan om hur arternas tillvixt paverkas av stress och hur detta kan maitas.
Experiment 2 och 3 genomfordes i tva omgangar under kontrollerade forhéllanden i
klimatkammare, som multifaktoriellt blockforsok med tva faktorer (tillgang till vatten,
temperatur). Plantorna odlades i krukor i klimatkammare inom SLU Ultuna (fytotron).
Faktorerna bevattning och temperatur anvdndes for att simulera olika tillvixtbegrdnsande
faktorer. Faktorn mineralniring (NPK) holls pd en niva som bedoms tillrdcklig for att néringsbrist
inte ska vara en begriansande faktor for tillvaxt.

Vattenfaktorn varierades i tre steg utifran resultaten i Exp. 1, och temperaturfaktorn i tva (sval
och varm). Vattenstatus reglerades genom att ofta viga krukorna och kompensera for
avdunstning/transpiration.

En rad responsvariabler maéttes icke-destruktivt, bl.a. antal blad, skott- och bladlangd, bladyta,
bladkvéve (icke-destruktivt med SPAD klorofyll meter, t.ex. Yadava 1986, Weih & Ronnberg-
Waistljung 2007), fotosynteskapacitet (klorofyllfluorescens; t.ex. Schreiber 2004, Weih &
Ronnberg-Wistljung 2007). De parametrar som studerades var:

a) klorofyllfluorescens, métt med PAM-teknik (Pulse-amplitude modulation),
b) klorofyllinnehéll, métt med handburen SPAD-mitare (Single-photon Avalanche Detector ),
¢) netto-assimilation (fotosyntes minus respiration) med Infrared Gaz Analyser (IRGA).

Mitvariablerna studerades som ldmpliga indikatorer for “aktiv tillvdxt” hos de tre arterna
odlade under de olika tillvixtforhdllandena. Métningar utférdes under olika utvecklingsstadier
fran hjartbladsstadium till stjilkstrackning/straskjutning. De instrument och méttekniker som vi
anvénde 1 forsoken (MiniPAM, SPAD och IRGA) ér utvecklade f6r anvandning under
faltforhallanden. Samtliga instrument &r barbara och taliga till sin utformning (bild 1). Resultaten
analyserades med lampliga statistiska metoder (variansanalys, regressionsanalys).

Bild 1. Exempel pd mdtinstrument fér féltbruk.
Fran vdnster till h6ger: SPAD-mdtare fér
klorofyllinnehdll, MiniPAM fér klorfyllfluorescens,
IRGA fér nettofotosyntes, klyvéppnings-
konduktans mm.

Experiment 4
Under 2011 utférde vi ytterligare en testomgang med renkavle och raps 1 stérre behallare
(ladforsok) for att fortsdtta undersokningen av samband mellan olika vaxtkaraktirer, fysiologiska



egenskaper och hela véxters tillvdxt under olika stressituationer. Férsoken gjordes parallellt
utomhus 1 ndtgard under tak (renkavle och raps), samt i vixthus (raps). Métningarna utférdes med
fokus pa tidigare stadier déar herbicidbekdmpning ar aktuell.

Resultat

Experiment 2 och 3

I Exp. 2 testade vi sambandet mellan fluorescens, tillvdxt och vattenstress i de tre arterna
(renkavle, flyghavre och raps) vid tvé olika temperaturer och tre nivaer av vattentillgang. I alla tre
arterna gav den valda stressmetoden signifikanta samband mellan vattenstress och tillvixt, det
senare maétt som slutlig skord av biomassa. I renkavle fanns dven ett samband mellan fluorescens,
torkstress och tillvixt i den svalare temperaturen (18°/12°C) (figur 3).

Fluorescens per vattenstressnivd. P=0.07, Rsq (adj)=14.94%

Fig. 2. Klorofyll-fluorescens mdtt med PAM-

7 ﬁ E teknik i renkavle under svala férhdllanden

(18°C/12°C). N=24. Led A motsvarar god
vattentillgdng (80 % av initial vatten-mdéttnad),
led B 35 % och led C 15 %.

I en andra forsoksomgéng, Exp. 3, under hosten 2010, ocksa dé 1 fytotron men med enbart raps,
testade vi dven samband med tillvdxt och vattenstress for netto-fotosyntes (med IRGA),
fluorescens (PAM), och klorofyll-innehall (SPAD-métning). Bdde reducerad och avstannad
tillvixt undersoktes. Den reducerade tillvixten uppnaddes (liksom i forsta omgéngen) genom
torkstress 1 led B (35 %) och C (15 %), jamfort med led A (80 % av initial vattenvikt vid
vattenmattnad, bestdmd per kruka) (Fig. 3a). Midngden biomassa vid experimentets slut var
signifikant skild mellan leden A, B och C, d v s stressmetoden hade (som avsett) kraftigt
reducerat tillvixten (Fig. 3b).

Boxplot of TS shoot
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Fig. 3. a) Omgdng 2, fytotron. Reducerad Fig. 3. b) gram torrsubstans i
tillvixt p.g.a. torkstress. Raps med tre ovanjordisk del vid slutskérd. Alla led
fuktnivder: A (80 % av initial vattenvikt vid signifikant skilda, Tukey 95 % (P=0.000,
vattenméttnad, bestdmd per kruka), led B rPaqi= 59 %)

(35 %) och C (15 %).



Under experimentets sista vecka var malet helt avstannad tillviixt p.g.a. akut torkstress, genom
att helt utesluta vattentillsats. Plantorna inom leden A, B och C fordelades slumpmaéssigt till
underleden wa wp och wc_respektive na, ng och nc. I w-leden fortsatte vi att géra en
kontinuerlig, sparsam vattentillsats for att behalla den avsedda vattenhalten vid 80 % (wa), 35 %
(wg) och 15 % (wc). 1underleden na, ng och nc upphérde ddremot all bevattning under den sista
veckan fore skord.
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Fig. 4. Den avslutande akuta vattenstressen gav signifikant utslag (Tukey 95 %) i mdngden
biomassa dven mellan w- och n-behandlingarna inom savdl A-(P=0.000, r2=83%), som B-
(P=0.000, r2=55%) och C-(P=0.004, r2=25%)leden.

Resultaten (Fig. 4) visade att en ytterligare, akut torkstress gav utslag i tillvixten bade for
plantor dir méngden vatten i jorden beddmdes vara relativt god (wa jamfort med na), och for
plantor dér vattentillgangen i de bevattnade leden var mycket ldg (wc jamf{ort med nc).

Klorofyll-fluorescens (PAM) skilde sig signifikant mellan n-och w-behandlingarna for A-ledet
(Fig. 5). Detta var sarkilt intressant, eftersom PAM-virdet gav utslag for reducerad/avstannad
tillvéxt 1 plantor som visuellt sett inte beddmdes som stressade, och dir jorden innehdll en relativt
stor méngd fukt, vilket plantorna dock inte tycktes kunna tillgodogora sig.

I de led dér tillvixten redan var kraftigt reducerad av torkstress dven i w-behandlingen (alltsa i B
och C-nivaerna), kunde daremot ingen skillnad upptickas 1 PAM-viardena mellan n- och w-
behandlingarna.
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Fig. 5. I A-ledet var fluorescens mdtt med PAM (="Yield”) signifikant hogre frdn de plantor som
ej bevattnades (n) jamfort med de som fick sparsam bevattning (w) (Tukey 95 %, P=0.000,

2
7 aai=40%).




Nettoassimilationen (IRGA) paverkades 1 s& man att variationen inom de olika fuktnividerna A, B,
C var visentligt storre 1 obevattnat (n-behandlingarna), jimfort med 1 de vattenjusterade w-leden.
Nagon skillnad 1 absolutvérden i nettoassimilation mellan de olika fuktnivaerna (A, B, C) var inte
pavisbar i de begrdansade forsok vi hann utféra med IRGA.

Klorofyllinnehdll (SPAD): Figur 6 visar att 1 borjan av perioden av akut stress (5 okt) hade
mangden torrsubstans visentligt 6kat i wa jamfort med na, och dven inom B-ledet fanns en
liknande tendens. Tva dagar senare (7 okt), hade &ven SPAD-vdrdena mellan n- och w-
behandlingarna tydligt skilt sig inom respektive fuktniva, A, B och C. SPAD tycks alltsa kunna
ge vasentlig information om stress och tillvaxtforandring, men for de resultat vi hittills har
behdver man da relatera absolutvirdena till fuktniva, och helst dven se fordndring 6ver ndgra
dagars tid.

Scatterplot of TS shoot vs SPAD 5 okt ny Scatterplot of TS shoot vs SPAD 7 okt ny
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Fig. 6. Klorofyllinnehall (SPAD) i forhallande till gram biomassa (TS skott) vid tva datum under
den akuta torkstressen. Bevattnade led (w) och ovattnade led (n) per fuktniva (4, B, C).

Konklusion av resultat Experiment 1-3
Vi har tagit fram:
- dels en stressmetod for reducerad tillvéxt p.g.a. gradvis pdkommen stress,
- dels en stressmetod for avstannad tillvdxt p g a akut pdkommen stress.
Genom att anvdnda dessa metoder har vi konstaterat att:
- Klorofyllinnehéllet, métt med SPAD-teknik, stiger vid stress
- Klorofyllfluorescens, mitt med PAM, sjunker vid gradvis pakommen stress
- Klorofyllfluorescens, mitt med PAM, 6kar atminstone initialt vid hastigt pAkommen
stress
- Nettoassimilationen (mitt med IRGA) blir mer variabel i stressituationer, men
orsakssambanden blev inte klarlagda i dessa forsok
Vi konstaterade 1 detta skede att forsokens omfattning var begriansad, och att det fanns en
osdkerhet Over hur vil resultaten later sig generaliseras. Vi ville darfor validera dem 1 ytterligare
forsok for att undersdka om det var meningsfullt att introducera herbicider som ytterligare en
komponent 1 forsdken.




Experiment 4

Under 2011 utférde vi ytterligare en testomgang med renkavle och raps. Forsoken gjordes
parallellt utomhus i natgard under tak (renkavle och raps), samt i véxthus (raps).
Natgéardsforsoken fick forst startas om p.g.a. takldckage, men kunde &nda genomforas under ratt
sdsong for renkavle, d v s tidig host.

Bade i1 viaxthus och 1 utomhusmiljon visade det sig dock omdjligt att {2 tillvéxten att helt
avstanna, dven i1 de mest vattenstressade leden och trots helt utebliven vattning under tva veckors
tid. Detta konstaterades genom upprepade matningar av bladstorleken. Forsoket avbrots nér
plantorna passerat de utvecklingsstadier som var intressanta i projektet, alltsa de stadier dar
kemisk bekdmpning hade varit relevant. Plantorna skilda sig d& varken visuellt eller i bladstorlek
mellan de olika fuktnivierna. Forsoken maste alltsd betecknas som ett misslyckande. De
matningar av fluorescens (PAM), respiration (IRGA) och klorofyllinnehall (SPAD) som dndé
genomfordes kunde inte pavisa nagra skillnader i de aktuella métparametrarna mellan
behandlingsleden, alltsd mellan de tre testade fuktnivaerna.

Diskussion

Vért mal med detta projekt var att utveckla en metod for att uppskatta tillvixten hos ogriasplantor
vid olika stressnivaer, och dirmed 1 forldngningen kunna forutséga effekten av en kemisk
ograsbekdmpning i falt. En framgéngsrik utveckling av metoden forutsatte 1) att vi kunde
inducera olika stressnivaer i plantorna, 2) att stressen hade en tydlig effekt pa tillvixten, och 3)
var métbar for ndgon av de parametrar vi registrerade (klorofyllfluorescens, nettoassimilation och
klorofyllinnehall).

Genom att i varierande omfattning begrénsa vattentillgdngen for plantorna lyckades vi
inducera tre nivaer av stress, vilket klart visades av signifikanta skillnader i biomassatillvixt hos
samtliga arter vi studerade (raps, renkavle och flyghavre). I de forsta forsoken lyckades vi alltsa
uppfylla de tvé forsta forutsdttningarna. Dessutom fann vi i renkavle en tydlig tendens till gradvis
reducerad fluorescens med 6kad vattenstress, medan vérdena i raps i stéllet 6kade 1 forsok med
upphord bevattning. Métningarna med SPAD visade ocksa lovande resultat med skillnader
mellan upphdrd och fortsatt bevattning.

Forsoken visade pa intressanta mdnster, som bor vara intressanta for vidare forskning som 1
forlangningen kan leda till praktisk tillimpning. Ett generellt problem nér det géllde korrelationen
mellan vattenstress och registrerade parametrar 1 vara forsok var dock den stora variationen i
behandlingar med hog stressniva, vilket tydligt framgar av t.ex. Fig. 2. Det &r vil ként att
plantstress ar ett oklart definierat begrepp och resultat av komplexa processer och samspel.
Stressnivéan paverkas t.ex. av utvecklingsstadium, balans mellan olika resurser i vixten samt
samspelet mellan stressfaktorer som bristande tillgang till vatten, ljus och mineralnéring. I nagon
utstrackning dr alla véxter 1 ett falt utsatt for stress, och svarigheten i detta projekt var att inducera
och definiera en stressnivd som dels var métbar och dels var relevant. Vi anvidnde oss av
bristande tillgang pa vatten som medel for att uppna detta. Det dr ocksé den form av stress som &r
mest relevant for nyligen etablerade ograsplantor. Vi kan nu konstatera att vi underskattade
komplexiteten nér det géllde att hitta en metod for kontrollerad stressinducering med liten
variation i stressniva. Detta var huvudanledningen till de kraftigt varierande viardena fran
fluorescensmétningen (t.ex. Fig. 3) och problemen att finna en niva av minskad tillvaxt i Exp. 4.

For att en médtmetod ska vara praktiskt anvéndbar krévs att resultaten dr entydiga och
tillforlitliga, och resultaten visar tyvérr att vi bara delvis har lyckats uppfylla forutsittning nr 3
ovan, d.v.s. att mita plantans stressniva. Vi bedomer att den praktiska tillimpningen av resultaten



1 dag dr avldagsen. Till exempel klorofyllfluorescens har visat stor anvandbarhet nar det giller att
bestimma effekten av en redan utford kemisk bekdmpning, men att prediktera effekten av en
planerad bekdmpning kréver en betydligt storre forstaelse for de komplexa processer som
paverkar stressnivan.

Publikationer

Experiment 1 genomfordes som ett examensarbete och kommer inom kort att publiceras 1 Epsilon
(http://www .slu.se/sv/bibliotek/publicera/sok-epsilon/):

Persson, M. Effect of drought stress on the growth of annual weeds. Examensarbete pa
agronomprogrammet.

Slutsatser

Forsoken visade att det 1 ndgra fall var mojligt att relatera stress och minskad tillvaxt hos plantan
till uppmétta fordndringar 1 klorofyllfluorescens och/eller klorofyllinnehall. Detta indikerar att det
finns anledning att fortsitta forskningen inom detta omrade for att i forldangningen utveckla
metoder for mitning av véxters stress 1 falt. Ett huvudproblem i framtida studier kommer
framforallt att vara att definiera relevanta stressnivder och inducera dem experimentellt, snarare
an att genomfora sjdlva métningarna. I detta projekt uppvisade resultaten for stor variation for att
vi ska kunna dra négra slutsatser om anvédndbarheten.

Resultatformedling till niringen

Negativa resultat kan 1 ménga fall ocksa visa sig vara viardefulla, framforallt f6r framtida
forskning. Problemet med att kunna uppskatta ogriasplantornas tillvéxtstatus kvarstér, och véra
resultat kommer att kunna bidra till att kraftigt underlétta planeringen av nya projekt. I det har
fallet ar det viktiga ur néringens synpunkt att erfarenheter frdn projektet presenteras och
diskuteras. Vi kommer dirfor att presentera resultaten pa kommande méte inom
Amneskommittén for ogris, och initiera en diskussion om eventuella framtida studier.



