Livscykelanalys av svensk lammproduktion

Bakgrund

Medvetenheten 6kar om miljoeffekterna av den snabbt vixande konsumtionen och
produktionen av kott. Konsumtionen 6kar bade i Sverige och globalt. I Sverige star lammkatt
for en liten del av kottet pa marknaden, under 2 % ar 2009, vilket innebér 1,2 kg per person
och ar. Lammkaéttets andel okar dock. Okningen ticks till stor del av importerat kott, men
dven den svenska lammproduktionen okar. For lammproduktion dr det forst i och med detta
projekt som resultat fran en livscykelanalys (LCA) for svenska forhallanden publiceras.

Svensk lammproduktion

Svensk lammproduktion dr langt ifran enhetlig; gardar skiljer sig markant at bland annat
betriffande lammens tillvixttakt, utevistelse och foderstat. Detta dr en utmaning nér det géller
att utfora en livscykelanalys i syfte om att fa en generell bild av lammproduktionens
miljopaverkan.

De flesta svenska fargardar producerar lamm som gar ute pa bete under sommaren for att

slaktas pa hosten (s.k. hostlamm), men @ven uppfodning inomhus med slakt pa varen eller
forsommaren &r timligen vanligt (s.k. varlamm). Uppfodning till slakt vinter och sommar
forekommer ocksa.

Svensk lammproduktion genererar tva huvudprodukter: kott och skinn. Ullen anvinds i
mycket liten utstrickning. Kottet delas in i huvudgrupperna koétt fran lamm och kott fran
vuxna djur, dér det senare har mycket lagt ekonomiskt virde. Skinnen kan antingen siljas till
slakteriet for industriell anvindning eller skickas till hantverksmissig beredning for att ge
fallar som kan séljas direkt till konsument.

Material och metoder

Syftet med detta projekt var att ta fram kunskap om vilken miljopaverkan som svensk
lammkottsproduktion ger upphov till och hur denna miljopaverkan kan minskas. Vidare skulle
eventuella skillnader i miljopaverkan mellan produktion av konventionella hostlamm,
konventionella varlamm och ekologiska hostlamm belysas.

Livscykelanalys (LCA) har anvénts for att berdkna lammproduktionens miljopaverkan. LCA
ar en metod for att berdkna en produkts miljopaverkan sett till hela dess livscykel, fran vaggan
till graven. Denna studie inkluderar miljoeffekter fran produktionskedjan fran och med
utvinning och produktion av insatsvaror till bl.a. foderodling, 6ver produktion och transport
av foder och andra insatsvaror till djurproduktionen, 6ver emissioner fran djur och godsel, till
och med slakt och transport, och stannar vid porten till grossistlagret, se Figur 1.

De miljopaverkanskategorier som ingar i studien dr potentiellt bidrag till klimatpaverkan,
Overgddning forsurning, fotokemisk ozonbildning, nedbrytning av ozonskiktet samt
anvindning av resurser i form av primir energi, mark, fosfor och kalium. Anvéndning av
pesticider ingar ocksa, och redovisas som gram aktiv substans; ingen viktning mellan
pesticider har gjorts.



:_x
CH, N,O NH; NO; P

-Sojamjol Djur ull
_Rapska_ka Godsel I N P >
-Betmassa
etc. Godsel
. L
Spannmal N
Ensilage '
1 Foder LAMMGARD Godsel |—Ensilagg
\ 4
Koncentrat > Avsalugrédor
—>
Naturbetesmark Aer"H
Resurser: > Fodergrodor och avsalugrédor (ensﬂage' plast)
-diesel
el Djur
-mineral-
gddsel
-pesticider v T
Resurser: 0
-el » SLAKTERI
-varme
-koldmedier
-forpacknings-
material Biprodukter
CO,
. Lickage frén
koldmedier

Figur 1. Flodesdiagram for produktion av lammkott. Prickade pilar markerar floden vars miljoeffekter inte
inkluderats i studien. Miljopaverkan fran transporter inom systemgriinsen har inkluderats.

Studien bygger pa data fran tio fargardar i Skane, i Vistergotland och pa Gotland. Sex av
gardarna drivs konventionellt, och av dessa har tre gardar hostlamm och tre varlamm. De fyra
ekologiska gardarna har till 6vervigande del hostlamm, men dven blandad drift med olika
slakttidpunkt féorekommer.

Ekonomisk allokering anvinds for att férdela miljobordan mellan kott och skinn, och 62 % av
den beriknde miljopaverkan tillskrivs kottet. Berdkningen gjordes utifran kott- och
skinnpriser enligt Scans avriakningsnoteringar under 2009 samt pris till lammproducenterna
for de hantverksmissigt beredda skinnen samma ar.

Den funktionella enhet som anvénds som bas i de beriknade resultaten var 1 kg kott
(slaktvikt, d.v.s. kott med ben) efter transport till grossistlager. Kvivebalanser for gardarna
beriknades bade per hektar och per kg kott.



Resultat

Utsldpp och resursanvindning fram till gardsgrind star for i stort sett hela miljopaverkan fran
produktionen av lammkott, se Tabell 1. Endast for energianvéndningen har det som hénder
efter att djuren lamnat garden — alltsa slakt, kylning, forpackning och transport — viss
betydelse. Vi ska dock komma ihag att vi inte foljt kottet dnda fram till middagsbordet, utan
endast till grossistlager.

Generellt var det mycket stora skillnader mellan de studerade gardarna, dven inom grupperna
konventionella hostlamm, konventionella varlamm och ekologiska varlamm. Skillnaderna
mellan gardar inom grupperna 6verskuggade oftast skillnaderna mellan olika
produktionssystem. Mellan produktionssystemen konventionella hostlamm och varlamm
kunde inga betydande skillnader observeras i de slutliga resultaten. Det visade sig ocksa vid
inventeringen att granserna mellan grupperna, bl.a. betriaffande slakttidpunkter, inte var sa
skarpa som vi hade forvintat oss.

Materialet med tio gardar uppdelat pa tre undergrupper var alltfor litet for att statistiska
analyser skulle kunna goras pa ett meningsfullt sdtt, och i de flesta fall dven for litet for att ge
en indikation pa skillnader mellan produktionsformerna. I nagra fall anser vi dock att det
foreligger indikationer till skillnader mellan konventionell produktion (av bade hostlamm och
varlamm) och ekologisk, och det giller omradena energianvindning och kvivebalanser.
Resultat som ett genomsnitt av alla tio gardar i studien visas i Tabell 1, per
miljopaverkanskategori och uppdelat pa moment i produktionen.

Tabell 1. Livscykelanalysresultat for svensk lammproduktion, genomsnitt av tio gardar i sodra Sverige. Resultaten
anges per kg kott med ben efter transport till grossistlager.

Metan fran | Godseli | Gards- Efter
foder- stall och odlat Diesel | Inkopt | gards | Totalt,

smaltning lager foder & el foder | grind | medel
Markanvandning, m? 115 3 118
Primar energianvandning, MJ-ekv 7 16 10 5 36
Pesticidanvandning, g a.s. 0,11 0,40 0,52
Utslapp av vaxthusgaser, kg CO,-ekv 9 2 3 1 1 0 16
Bidrag till overgddning, g PO4-ekv 20 45 1 6 0,1 72
Bidrag till forsurning, g SO,-ekv 89 19 5,7 7,5 0,7 122
Fotokemisk ozonbildning, g C,H,;-ekv 2,5 0,03 0,01 0,04 0,05 0,01 2,6
Bidrag till ozonuttunning, mg CHC11 0,10 0,04 0,01 0,16

Metan fran djurens fodersmiltning stod fér mer 4n hilften av vixthusgasutslippen. Aven
lustgas fran stallgodsel och fran mark bidrog betydligt till utsldppen. Att utsldppen fran sjdlva
djuren och djurens gddsel utgor sa stor del av vixthusgasutsldppen gor att tillviaxttakten och
dodligheten i besittningen har stor betydelse for produktionens vixthusgasutsldapp per kg kott.
Spridningen i totala vixthusgasutsldpp varierade mellan gardarna fran 11 till 26 kg CO,-
ekvivalenter per kg kott. Det ar alltsa stora skillnader mellan gardar, men inga tydliga
skillnader i totala utslédpp kunde observeras mellan produktionsformerna konventionella
hostlamm, konventionella varlamm och ekologiska lamm. De stora skillnaderna visar att det
finns en forbattringspotential for de gardar som har de hogsta utsldppen.



Kviveldckage fran egen foderodling bidrog till mer dn hilften av utsldppen av 6vergddande
dmnen. Aven ammoniak fran stallgddselhanteringen bidrog betydligt till utslippen. For
overgddning var spridningen mellan gardar dnnu storre dn for utslédpp av vixthusgaser: fran
35 till 134 g POs-ekvivalenter per kg kott. Det édr framfor allt skillnader i utsldpp fran godsel
och utlakning som slar igenom. Delvis kan dessa skillnader forklaras av skillnader i
tillviaxttakt och dodlighet; ldagre tillvidxt och hogre dodlighet innebir att mer foder behovs och
mer godsel produceras per kg kott.

Ammoniakutsldppen fran godsel dr det dominerande bidraget till utsldppen av forsurande
amnen fran produktionen. De totala utsldppen fram till grossistlager varierade fran 64 till 194
g SO,-ekvivalenter per kg kott.

I markanvéndning ingar den totala jordbruksmarken for lammproduktionen, d.v.s.
naturbetesmark och dkermark for produktion av eget foder och for inkopt foder, bade i
Sverige och utomlands. Det var betydande skillnader mellan gardar i utnyttjandet av
betesmark, vilket resulterade i en variation i total markanvindning fran 24 till 389 m’ per kg
lammkott. Pa de ekologiska gardarna anviandes mer akermark per kg kott dn pa de
konventionella. Akermark for produktion av spannmal och koncentrat var mindre for
ekogardarna, medan akermark for vallodling (slatter och bete) var betydligt storre jamfort
med de konventionella gardarna. Ddremot anvindes i genomsnitt mer naturbetesmark for att
producera lammkétt pa de konventionella gardarna. Samtliga undersokta konventionella
gardar anvinde naturbetesmarker i produktionen medan tva av de ekologiska inte hade denna
marktyp i produktionen.

For energianviandning var skillnaderna mellan de ekologiska och de konventionella gardarna
betydande. Detta forklaras av tva aspekter som medfor hogre energianvindning i
konventionell produktion: i) mer omfattande anvindning av spannmal och koncentrat i de
konventionella systemen och ii) anvdndning av mineralgddsel i konventionell foderodling.

Kvivebalanser beriknades for konventionella och ekologiska gardar separat, se Tabell 2. Tva
gardar, en konventionell och en ekologisk, inkluderas inte vid genomsnittsberdkningarna,
eftersom resultaten for dessa gardar tydde pa nagon felaktighet i inventeringsdata.



Tabell 2. Kvivebalanser per hektar som genomsnitt for konventionella och ekologiska gardar i studien.
Kviiveoverskott och kviiveeffektivitet har beriknats som medelvirden fran enskilda gardars éverskott och
effektivitet. Resultatet skulle bli annorlunda om beriikningarna i stiillet gjordes utifran de medelviirden som redovisas
i tabellen.

Medel, konv. Medel, eko.
(n=5)* Spridning (n=3)** Spridning

Akermark, ha 64 3-120 32 15-50
Insatsvaror, kg
N/ha
Kopt foder 40 5-146 3 2-5
Mineralgodsel 79 6-149 0
Inkopt stallgodsel 9,8 0-19 8 0-24
Inképt stromedel 2,3 0-9 1 1,0-1,4
N-deposition 7,4 6-11 7 6-9
N-fixering,
biologisk 24 0-69 31 13-50
Insatsvaror
totalt, kg N/ha 163 43-206 50 26-82
Utfloden, kg
N/ha
Animaliska
produkter*** 11 6-29 4 3-5
Sald stallgodsel 0,2 0-0,8 0
Vegetabiliska
produkter 33 0-97 7 0-9
Utfléden, totalt,
kg N/ha 44 7-105 11 4-18
Overskott, kg
N/ha 119 29-222 39 14-65
N-effektivitet
(Nut/Nin) 0,27 0,05-0,51 0,25 0,09-0,45

*) En konventionell gard har tagits bort. Kviveoverskottet for garden var negativt, troligen p.g.a. oséiikra data for
hur mycket kvive som ldmnat garden med sélt ensilage.

*#*) En ekologisk gard dir de berdknade N-forlusterna dverskrider midngden dverskottskvive har tagits bort fran
medelvirdet.

*#%) Inklusive tillvixt pa naturbetesmark, utan hiansyn till N-deposition, N-fixering eller utsondring av trick och
urin pa denna mark.

Som framgar av Tabell 2 dr spridningen mellan gardar mycket stor inom bade den
konventionella och den ekologiska gruppen. I medeltal dr bade infldden och utfléden storre
per hektar pa de konventionella gardarna dn pa de ekologiska, vilket beror pa att mer
akermark anvinds per kg kott pa de ekologiska gardarna och att en storre del av fodret dr
egenproducerat pa dessa gardar. Kviveeffektiviteten — berdknad som kg kvéve ut per kg
kvidve in — dr i stort sett densamma for de konventionella och ekologiska gardarna, men
flodena per hektar dr mycket storre for de forstnimnda.

Kvivebalanser beriknades dven per kg kott, se Tabell 3. I dessa balanser ingar inte hela
gardens produktion, utan enbart foderodling, betesdrift och kottproduktion — produktionen av
avsalugrodor har alltsa riknats bort. Kviveméngderna som anges per kg kott avser
kviaveméingd efter allokering (62 % av kvévet bade in och ut riknas till kottet, medan 38 %
belastar skinnen).



Tabell 3. Kvivebalanser per kg kott (slaktvikt). Angivna miingder avser kviive in respektive ut efter allokering (alltsa
62 % av det totala kviivet). Kviivefloden i gardarnas produktion av avsalugrodor ingar ej.

Medel, konv. Medel, eko.

(n=6) Spridning (n=3)*** Spridning
Insatsvaror, kg N/kg kott
Kopt foder 0,09 0,03-0,18 0,03 0,02-0,05
Mineralgodsel 0,15 0,04-0,32 0 0
Inkdpt stallgédsel 0,02 0-0,07 0,03 0-0,10
Inkopt stromedel 0,01 0-0,03 0,01 0,01-0,02
N-deposition, aker och
naturbetesmark* 0,14 0,02-0,38 0,10 0,04-0,15
N-fixering, biologisk, &ker och 0,004-
naturbetesmark* 0,21 0,62 0,22 0,12-0,30
Insatsvaror totalt, kg N/kg kott 0,61 0,24-1,3 0,39 0,31-0,45
Utfléden, kg N/kg kott
Animaliska produkter** 0,04 0,03-0,04 0,04 0,03-0,04
Sald stallgédsel 0,10 0-0,31 0,02 0-0,06
Utfloden, totalt, kg N/kg kétt 0,09 0,04-0,13 0,06 0,04-0,10
Overskott, kg N/kg kott 0,52 0,30-1,2 0,33 0,28-0,42
N-effektivitet (N../N;,) 0,20 0,03-0,39 0,15 0,08-0,25

*) Den stora arealen naturbetesmark pa en av de konventionella gardarna hojer genomsnittet. Om den garden
hade utelimnats fran medelvirdesberidkningen, hade kvivedeposition och kvivefixering per kg kott blivit lika
stor som for de ekologiska gardarna i genomsnitt.

*#) Doda djur som inte skickats till slakt har riknats med hir, dédrav variationen mellan géardar.

*#%) En gard ddr de berfiknade forlusterna 6verskred kviveoverskottet (troligen p.g.a. 6verskattade forluster eller
underskattad kviveimport till garden) togs inte med i medelvirdesberikningen.

Kviveoverskottet dr hogre for de konventionella gardarna dven riknat per kg kott, men
skillnaden mellan ekologiska och konventionella gardar dr mindre &n vid berdkningen per
hektar. Nar det giller kviveeffektiviteten &dr spridningen mellan gardar mycket stor.
Spridningen i kviveeffektivitet pa de konventionella gardarna 6verlappar helt de ekologiska
gardarnas kviveeffektivitet, varfor vi inte kan fastsla nagon skillnad.

Diskussion

Representativitet

De studerade gardarna ligger nira det svenska genomsnittet i flera avseenden som &r centrala
for utfallet miljomaissigt, se Tabell 4. De skillnader som finns, t.ex. ldgre genomsnittlig
slaktalder i kombination med nagot hogre slaktvikt, pekar pa att vara tio inventerade gardar
genererar nagot ligre miljopaverkan per kg kott en den genomsnittliga svenska
lammproduktionen.



Tabell 4. Jimforelse av nyckeldata for de gardar som ingick i denna studie och genomsnittet inom svensk
lammproduktion.

Genomsnitt for gardar i
denna studie Svenskt medel
Slaktalder, hostlamm, dagar 168 ca 190*
Slaktalder, varlamm, dagar 111 ca 130*
Slaktalder, alla lamm, dagar 151 ca 170*
Slaktvikt, kg 19,1 18,5
Slaktvikt/levandevikt 0,44 0,41
Antal lamm/tacka 1,6%* 1,7%**

*) skattning
*#%*) lamm som Overlever fram till slakt
*%%) gyvanda lamm

Markanvindning och kolinlagring

Jordbruksmarken i Sverige bestar till stor del av grismarker, det vill sdga vall och
naturbetesmark. Det dr som regel ingen brist pa dessa marker, och utnyttjandet dr manga
ganger extensivt. Detta ser vi ocksa pa de lammgardar som ingar i denna studie. Det extensiva
utnyttjandet i kombination med att faren har en stor andel bete eller annat grovfoder i
foderstaten medfor att den jordbruksmark som anvénds for att producera lammkdétt till storsta
delen dr grasmarker. Proportionerna mellan olika typer av grismarker (d.v.s. vall och
naturbetesmark) varierar mellan gardar. Ser man till markanvéndningen pa gardarna — alltsa
exklusive mark for ink6pt foder, men inklusive mark for avsalugrodor — dominerar
grasmarkerna ocksa stort. Pa hilften av gardarna var mer @n 90 procent av dkermarken vall.
Liggtiden for vallen varierade fran 3 till 15 ar.

Hog andel vall och lang liggtid innebér att de studerade gardarna har goda forutsittningar for
kolinlagring i sina vallar. I denna studie har vi valt att inte ta med kolinlagringen vid
berdkningen av klimatavtrycket for lammkottet. Det framsta skilet till detta 4r att det inte
finns nagon konsensus i LCA-metodiken om vilken metod som ska anvéndas for berdkningar
av kolbalanser i jordbrukets markanvindning, t.ex. vid val av tid for hur linge kolfléden ska
foljas (t.ex. 20, 50 eller 100 ar). I stdllet presenterar vi hir nagra exempel pa nivaer for
kolinlagring, och tanken ir att det ska ge en uppfattning om hur stor kolinlagringen kan vara
pa lammgardarna, i relation till klimatbelastningen fran produktionen av lammkatt.

Vi valde kolinlagringsniva utifran angivna virden i aktuell litteratur, se Tabell 1. Eftersom
variationen i litteraturen &r stor, sa redovisar vi tva nivaer: 1) hdgre och 2) ldgre.

Tabell 5. Kapacitet att lagra in kol i grismarker. Tva exempelnivaer for vall respektive naturbetesmark: 1)
Hogre och 2) Lagre.

Markanvandning 1) Hogre kolinlagring 2) Lagre kolinlagring,
kg C/(ha*ar) kg C/(ha*ar)

Slatter- och betesvall 500 250

Naturbetesmark 300 150

Baserat pa den genomsnittliga, arliga anviandningen av vall respektive naturbete per kg kott
och méngden inlagrat kol per hektar enligt Tabell 5 beriknade vi den potentiella
kolinlagringen per kg lammk®ott (slaktvikt). Scenario 1 (hdgre) innebar en kolinlagring



motsvarande ca 12 kg CO,-ekv per kg kott. Scenario 2 (ldgre) innebar en ungefir hilften sa
stor inlagring. Detta kan sittas i relation till utslippen om ca 16 kg CO,-ekv per kg kott, som
redovisades i resultatavsnittet.

Tankbara forbattringsatgirder

Resultaten avgors av balansen mellan miljobelastning fran insatsvaror och utslépp fran
produktionen & den ena sidan och utbytet av kott och skinn & den andra. For att minska
miljobelastningen per kg kott behover man uppmirksamma bada dessa sidor.

Exempel pa forandringar som okar utbytet av kott:
e Minskad dodlighet
e Okad fruksamhet
® Snabbare tillvixt

Exempel pa atgirder som minskar méngden insatsvaror och utslapp:
Anvind grovfoder av god kvalitet

Undvik soja i fodret

Minimera foderforluster och dverutfodring

Minimera kvéveforlusterna fran stallgodsel

Anvind inte dveroptimala godselgivor

Dessutom ér det fordelaktigt om sa mycket som mojligt av djuren kan tas till vara och goras
virdefull, eftersom man da far ut mer av den miljopaverkan som djurproduktionen genererar.
Okat tillvaratagande av skinn och ull skulle kunna vara sitt att minska den belastning som nu
riknas till kottet.

Publikationer

En fylligare rapport fran projektet dr SIK-rapport 831, Life Cycle Assessment of Swedish
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