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Avdelningen for vixtniringslira

Léangtidseffekter pd skord och N-behov vid
reducerad N-godsling

Mattsson, L'. och Petersen, J°

Bakgrund

Kvivegodsling har positiv effekt pa grodans utveckling och gynnar avkastningen. Detta har
visats i mdnga sammanhang och for olika grodor (Mattsson 2004, 2005, 2006). Nér
odlingssystemet &r konstant erhalles s sméningom en jamvikt mellan insats och uttag av
kvive. Andras systemet, t.ex. genom att N-nivaerna generellt Skar kommer ocksa bortforseln
av N med grodan att 6ka — uttaget 6kar och en ny jamvikt erhalles. Omviant minskar uttaget
om N-nivaerna sinks. Ytterligare en ny jamviktsniva instéller sig osv.

Langvarig gddsling, under- eller 6veroptimal, ger karakteristiska skordenivaer. Detta kan
illustreras med skordedata fran svenska humusbalansforsok i strasdd (Mattsson 2002). De ér
fyra till antalet och innehdller bl.a. 4 N-behandlingar, 0-120 kg ha™ N (figur 1). Bortsett frin
en betydande arsvariation dr skordenivéerna forhdllandevis konstanta. Varje ar tillfors
samma mangd N, 40 eller 120 kg ha'. Jimviktslédgen har etablerats.
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Figur 1. Arsvisa skordar av spannmal vid tva av fyra olika kvavenivaer. Medeltal av fyra forsdk varje

ar.
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Syfte, organisation och finansiering

Den aktuella studiens syfte var att undersdka och kvantifiera vilken verkan olika
jamviktsldgen har pd godslingsbehovet — om behovet fordndras och hur mycket? Att bedoma
forandringstakten over tid for skordenivéer och N-behov vid langvarigt é&ndrad N-insats
ingick ocksa.

Initiativ till projektet togs av Danmarks JordbrugsForskning (DJF), fran den 1 januari 2007,
Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet (DJF), Aarhus Universitet. De sk
gddselrdkenskaperna, som infordes for ndgra ar sedan i Danmark innebir en allmén press
nedat av N-givorna. Forsok ldmpade for studier av hur reducerad N-anvéndning paverkar N-
behovet fanns 1 Danmark, men for att bredda underlaget inkluderades ocksa svenska forsok.
Projektet har darfor genomforts 1 samarbete mellan DJF och SLU, Avd. for vaxtniringslara
med ekonomiskt stod fran Stiftelsen Lantbruksforskning for de svenska delarna.
Foreliggande rapport avser den svenska delen. En gemensam avslutande rapport for hela
projektet kommer att fardigstéllas.

Material och metoder

Fastliggande faltforsok med etablerade véxtnéringstillstdnd anvéndes. Tva av de svenska
bordighetsforsoken, platserna Orup och Fjardingslov, valdes. Orup &r en relativt
lagavkastande och mindre gynnsam plats medan Fjardingslov ér en i alla avseenden
fordelaktig odlingslokal. Medelavkastningen for hdostvete sedan 1960 1 normalgddslade led
ar 5760 kg ha™' pa Fjardingslov och 4710 kg ha” pa Orup (Carlgren & Mattsson 2001).
Kol/kvéve-kvoten i matjorden dr ndgot ligre pa Fjardingslov dn pa Orup, 12 jamfort med
14. Tillsammans med pH, P- och K-vérdena bekréftar det bilden av en mer hogavkastande
jord pa Fjardingslov dn pd Orup (tabell 1).

Den relativa skorden i BO har minskat i forhallande till B3 (figur 2). Skillnaden dkar med
drygt 0,2 procentenheter per dr. Data ger ett intryck av att jimvikt har uppnatts efter ungefar
20 ar.

Undersokningen genomfordes 2005 med korn som forsoksgroda. I valda rutor
(originalrutor), som representerar olika vaxtnaringstillstdnd eller odlingsbakgrund anlades
smaparceller. En viss paverkan pa originalrutorna erholls men accepterades.

Tabell 1. Nagra basdata for matjorden (0-20 cm) pa forsoksplatserna (Carlgren & Mattsson 2001)
och klimatdata for 2005. Nederb6rd mars-aug inom parentes

Medel-
Lerhalt Kolhalt  N-haltt P-AL° K-AL* temp Nederb.
Plats pH % % % mg 100'g mg 100'g  °C mm
Orup 6,5 13 2,4 0,17 2,3 58 7,7 688°
(339)
Fjardingslév 71 17 1,4 0,12 5,7 8,1 8,8 524¢
(239)

aAvd. for vaxtnaringslara, ° http://www-mv.slu.se/vaxtnaring/forsok/9001/index9001.htm °Station:
Horby. “Station: Malmé
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Figur 2. Skordeutvecklingen i tva de aktuella originalleden pa Fjardingslév och Orup.

Fyra behandlingar, N-godslade enligt samma princip sedan startaden 1957, valdes med
genomsnittliga N-nivéer 0, 50, 100 och 150 kg ha ar' (B0, B1, B2 och B3). Fosfor och K
har tillforts enligt ersédttningsprincipen vilket betyder 7-15 kg P och 15-34 kg K pé
Fjardingslov samt 6-10 kg P respektive 11-20 kg K pa Orup. De ldgre siffrorna géller nar
inget N har tillforts, de hogre vid stark N-godsling. Stallgddsel har inte tillforts.

Originalrutorna dr 125 m* och inom var och en arrangerades sméparceller, 4-6 m* stora.
Dessa gddslades med N i sirskild ordning i givorna 0, 30, 60, 90, 120 och 150 kg ha™. PK-
gddslingen f6ljde originalrutorna. Med tvd samrutor for varje behandling erholls 48
sméparceller per plats. Uppldggning medgav att effekten av N kunde jamforas pé jordar med
olika odlingshistoria.

Miniparcellerna skordades och troskades pé stationért troskverk. Kérna och halm viagdes och
analyserades pa N. Allt arbete med godsling, skord och analyser utfordes av DJF

Resultat

Tabell 2a och 2b visar de viktigaste resultaten. Den ursprungliga gédslingsnivén, original-
leden, motsvarar stigande N-niva déar BO representerar en jord som inte har N-gddslats pa
flera decennier och dér B1 till B3 & andra sidan har fatt N-givor i genomsnitt fran 50 till 150
kg ha™' &r . De aktuella skordenivierna for karnskordarna speglar tydligt detta forhallande.
Kviéve, som tillférdes inom varje originalled, hade genomgaende tydlig och statistisk siker
effekt pa kdrnskordarna. For den hogsta N-givan, 150 kg, ndddes skordenivaer pa 5800 pa
Orup och 6500 kg ha "' pa Fjardingslov.
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Tabell 2a. Skord (kg ha ts), N-halt (% av ts) och N-upptag (kg ha™) i karna och halm. Fjardingslv

Karna Halm
Orig. led N-giva Skord N% N-upptag Skord N% N-upptag
BO 0 1855 1,28 23,1 1680 0,69 10,0
30 2605 1,21 31,3 1390 0,52 7,4
60 3220 1,23 39,2 1855 0,63 11,5
90 3795 1,22 46,4 1955 0,57 10,9
120 4170 1,28 53,5 2180 0,67 14,6
150 4085 1,36 55,1 2280 0,65 15,1
LSDos 326 0,23ns® 3,8 1014 ns 0,33 ns 6,1
B1 0 2440 1,30 31,6 1250 0,67 8,1
30 3575 1,13 39,8 1895 0,46 8,8
60 3945 1,24 48,6 2095 0,48 10,3
90 4415 1,24 54,2 2340 0,55 12,8
120 4960 1,30 64,4 2715 0,58 15,8
150 4850 1,33 64,6 2585 0,63 16,0
LSDos 1346 0,13 221 726 0,22 ns 5,8
B2 0 3130 1,19 37,4 1590 0,56 8,9
30 3335 1,23 40,8 1735 0,53 9,2
60 4170 1,24 51,7 2315 0,64 15,0
90 4610 1,20 55,5 2395 0,65 15,4
120 5145 1,29 66,5 2610 0,66 171
150 5645 1,32 74,6 3020 0,58 17,5
LSDos 969 0,17 ns 124 378 0,19 ns 3,7
B3 0 4790 1,24 60,3 2560 0,52 13,4
30 5545 1,28 72,5 2920 0,48 13,8
60 5755 1,33 77,5 3040 0,60 18,1
90 6510 1,44 94,6 3595 0,70 25,5
120 5945 1,46 86,8 3280 0,65 21,3
150 6505 1,55 101,1 3565 0,79 28,5
LSDo 05 2250 ns 0,11 23,3 1256 ns 0,18 8,9
Samspel
Orig.led*N-giva, Prob. 0,69 0,20 0,62 0,86 0,31 0,27

2 ns=ej signifikant



Tabell 2b. Skord (kg ha ts), N-halt (% av ts) och N-upptag (kg ha™) i karna och halm. Orup

Karna Halm
Orig. led N-giva Skord N% N-upptag Skord N% N-upptag
BO 0 2360 1,18 27,7 1270 0,45 5,8
30 2875 1,14 32,7 1570 0,45 7,0
60 4645 1,21 56,2 2565 0,45 11,5
90 4605 1,24 57,1 2670 0,45 12,0
120 5210 1,38 721 3295 0,53 17,4
150 4805 1,51 71,9 3340 0,62 21,0
LSDo 05 973 0,20 13,2 515 0,06 55
B1 0 2800 1,17 32,9 1535 0,51 79
30 3380 1,18 40,0 1985 0,46 9,2
60 4895 1,27 62,0 2980 0,45 13,3
90 5105 1,35 69,1 3030 0,54 16,5
120 5035 1,46 73,5 3235 0,48 15,6
150 5835 1,74 101,3 3675 0,51 18,8
LSDos 677 0,10 8,1 330 0,18 ns 54
B2 0 3360 1,17 39,4 1900 0,52 9,8
30 3540 1,22 43,3 2445 0,55 13,4
60 4655 1,28 59,8 2715 0,55 14,8
90 5400 1,47 79,0 3180 0,52 16,5
120 4970 1,52 76,4 3100 0,62 18,5
150 5240 1,75 91,7 3530 0,65 22,8
LSDos 1253 0,20 22,6 1430 0,26 ns 7,0
B3 0 4565 1,38 64,2 2720 0,53 14,6
30 5205 1,43 74,9 3200 0,60 19,4
60 5690 1,66 93,7 3755 0,50 19,3
90 5040 1,89 95,9 3605 0,72 26,1
120 5540 1,88 103,7 3500 0,64 22,6
150 5035 2,05 101,7 3990 0,76 30,7
LSDos 2048 ns 0,18 39,2 729 0,29 ns 8,5
Samspel
Orig.led*N-giva, prob. 0,01 0,08 0,32 0,33 0,53 0,49

Samspelet mellan tidigare godsling och aktuell N-gddsling testades statistiskt. P4 Orup
foreldg sikra effekter for kdrnskordarna och en relativt tydlig tendens dven for N-halten. P4
Fjardingslov ddremot fanns inga sdkra samspelseffekter.

Halmskdrdarna nadde som hogst knappt 4000 kg och N-effekten var tydlig. Med nigra
undantag var den statistisk sédker ocksd. Halmskdrdarna 6kade med tidigare godsling. Négot
samspel med aktuell godsling pavisas inte.

Kvivehalterna 1 kdrna paverkades statistiskt sdkert av N-gddslingen med ett par undantag.
For N-halt 1 halm, ddremot var utslagen ofta sma och delvis oregelbundna och osékra.
Kviaveupptaget i kidrna respektive halm dr en funktion av skérd och halt och genomgéaende
observerades tydliga och signifikanta skillnader mellan N-gddslingsleden. Mellan 25 och
100 kg N togs upp i kdrnan och mellan 10 och 30 kg i halmen. Tillfért N hade den storsta
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effekten men effekt av tidigare N-godsling kunde ocksa observeras. Inga samspelseffekter
observerades.

Diskussion

I originalled BO har inget mineraliskt N tillforts sedan 1962. I medeltal for bada platserna,
Fjardingslov och Orup, har fram till 2005, 43 skordar tagits, som sammanlagt fort bort 2362
kg N ha™'. I extremen &t andra héllet, originalled B3, har under samma tid 5365 kg N forts
bort med skorden, men dir har ocksa tillforts 4950 kg N, vilket ger en nettoforlust pa 415
kg. I bdda fallen dr N-balansen alltsd negativ, mera har forts bort 4n vad som tillforts.

Vad betyder da detta? Skillnaden i tidigare N-tillgang och odlingsbakgrund hade stort
inflytande pa skordarna. I BO utan tidigare N-godsling dr kirnskdrden utan N liten, endast
2100 kg ha™'. Hér har tillfort N god effekt och skorden dkade till 4440 kg. I B3 med en
rikligare N-gddsling 1 bakgrunden var skorden relativt god dven utan N-tillforsel, 4680 kg,
och okade for 150 kg N till 5770 kg (figur 3).

Efterverkan av tidigare N-godsling bestar dels av mineraliskt restkvive fran ndrmast
foregdende ar, dels av en en Okad rorlighet och tillganglighet av organiskt bundet N. Trots att
N-balansen var negativ blev efterverkan av N alltsé stor i B3. Det indikerar att det
mineraliska restkvdvet spelar en underordnad roll for efterverkanseffekten i forhallande till
den 6kade omséttningen av organiskt bundet N. Tillforsel av mineraliskt N jdmnade inte ut
skordeskillnaden.
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Figur 3. Karnskord vid 0 respektive 150 kg ha™ N i olika originalled. LSDo s har antytts
da effekten av platser, originalled, N-giva och block eliminerats.



Skordedkningen for samma N-giva var mindre 1 B3 &n 1 BO. Generellt géller att N-gddslings-
effekten ar mindre pa en jord 1 god hévd &n pa en utarmad jord vid 1 6vrigt lika forhallanden.
Det forklaras av att i den goda jorden &r den biologiska omséttningen och N-dynamiken stor
och grodan forses med N frén marken och tillskott i form av gddsel behdvs bara i mindre
utstrackning. I en stor genomgang av N-godslingsforsok bade 1 korn och hostvete har denna
effekt demonstrerats (Mattsson 2004, 2006).

I sammanhanget dr den langsiktiga bordighets- och skdrdeutvecklingen viktig. Vad hiander
pa langre sikt nar N-tillforseln av ndgon anledning minskar? Fragan kan delas upp i tre: Hur
fordndras skordenivan for det enskilda aret, hur ser trenden ut och hur fordndras N-behovet
frdn ekonomisk synpunkt?

Figur 2 visar att skordarna minskar omedelbart ndr N-godslingen sdnks. Baserat pa
avkastningskurvor for N for respektive B0, B1, B2 och B3 kan den omedelbara
skordeminskningen beréknas. I B3 blir den ca 70 kg ha™ nér N-godslingen séinks med 20%
eller fran 100 kg till 80 kg ha™ N. Avkastningskurvans form gor att skorden minskar med
100 kg om N-gddslingen gér ner med ytterligare 20% fran 80 till 65 kg ha™ N. Det &r sma
fordndingar och Thomsen et al. (2003) fann ocksé att en minskning av N-tillférseln med
30% under 20-28 ar inte medforde statistiskt signifikanta effekter pa avkastningsformagan.

Skordenivéerna i en svagt godslad jord avtar med tiden i forhéllande till de i en
normalgddslad jord (figur 2). I medeltal 6kade differensen mellan B3 och BO med ungefar
0,2 procentenheter per ar. Multipel linjar regression med aktuella resultat for skord som
beroende variabel samt tidigare N-gddsling, aktuell N-godsling och samspelet
tidigare*aktuell som oberoende variabler visade att skorden efter 45 &r blir 410 kg ha™
mindre i B2 jamfort med B3. Det &r en forandringtstakt pa ca 9 kg ha™ &r'. Jimforelsen
gjord vid aktuell N-giva pa 120 kg ha™.

Nar avkastningsgapet mellan godslingsnivaerna okar betyder det indirekt att N-behovet ur
ekonomisk synpunkt ocksa dkar. Hur mycket kan beréknas ur de ovan ndmnda
avkastningskurvorna. Anta att det krévs en skdrdedkning pé 10 kg for att betala kostnaden
for 1 kg N. De aktuella resultaten visar da att i BO ligger denna niva pa 100 kg N ha' medan
den i B3 ligger pa 56 kg N. Detta dr en skillnad som har etablerats efter 45 ar. Vid
rétlinjighet ligger forandringstakten i N-behovet da pa ca 1 kg N ha” &r' i genomsnitt.

Under praktiska forhdllanden ar det svért att beakta fordndringar 1 N-behov 1 den
storleksordningen med tanke pa att arsvariationen i N-behov dr mycket storre dn sa. Vérdet 1
kg dr dessutom en max-skattning. I BO har inget N tillforts. Det dr en antagen fordndring
som inte dr rimlig och ger en storre skillnad d4n om tvd godslade led, t.ex normalgddsling och
normalgddsling minus 20 eller minus 30% jamfors, vilket ligger i linje med vad Thomsen et
al. (2003) ocksa redovisade.

Slutsatser

En minskning av N-anvindningen i strasddesodling med t.ex. 20% innebér att skdrdarna
omedelbart minskar, dock inte i genomsnitt med mer ca 100 kg ha'. Over tiden kommer
skordarna ocksa att minska med négra tiondels procentenheter eller 10 kg per ar. De mindre
skordarna motiverar forandringar i ekonomisk N-gddsling med mindre 4n 1 kg N ha™' ar.
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