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Sammanfattning

For att fa en langsiktigt hog produktion i salixodlingar bor den kumulativa (summerade)
plantdodligheten Gver tid vara sa lag att slutna bestand kan erhallas dven under senare
omdrev. En jamforelse av populationsdynamik samt arlig och kumulativ produktion i bestand
som konsekvent skottes med 3- respektive 4-ariga omdrev visade att sjdlvgallringen var ldgre
i bestanden under den kortare omdrevsldngden dn i bestand med 4-ariga skordeintervall. Efter
16 ar varierade medelvirdet for den kumulativa dodligheten for 12 respektive 16 kloner med
10 till 35% i forsoket som skordats vart tredje ar medan motsvarande virde varierade med 30
till 60% 1 forsoket med 4 ars skordeintervall. Vid 3-ariga skordeintervall skedde
plantdodligheten successivt medan den vid 4-ariga skordeintervall var hogst i slutet av det
andra omdrevet. Sérskilt vid introduktion av nya, hogproducerande kloner bor lingden pa
skordeintervallen anpassas till markbordigheten sa att tdthetsberoende plantdodlighet
minimeras.

Bakgrund

Studier utforda vid SLU av Nordh (2005) visade att omdrevsliangden har betydelse for
plantdverlevnad och diarmed for produktionen i efterkommande omdrev. Langsiktig
avkastning och odlingssikerhet i salixodlingar beror till stor del pa skotselatgérder under
tidigare omdrev. For att sdkerstilla avkastning under senare omdrev &r det av stor vikt att
kunna forutse hur omdrevslangden paverkar bestandsdynamiken med avseende pa
stoldodlighet och atervixt (Nordh, 2005). Kunskap om bestandsdynamik i salixodlingar har
varit begrinsad till tidigare omdrev och det finns lite information att tillga om effekterna av
flexibla skordeintervaller. Genom att utdka en redan pagaende och befintlig mitserie i syfte
att uppskatta effekterna av en variabel omdrevslingd pa avkastningsnivaer och
odlingssikerhet kunde vi erhélla ett dataunderlag for att analysera effekten av omdrevslidngd
pa avkastningen i framtida salixodling.



Tva forsoksserier har utvirderats i detta projekt. Den ena mitserien hirror fran ett klonforsok
utlagt pa Brunnby i Visteras. Forsoket planterades ar 1990 med 20 000 plantor/ha och 12
kloner och har skordats vart fjarde ar (Nordh och Verwijst, 2004). Det andra forsoket 1ag pa
Ultuna Campus, Uppsala och etablerades ar 1994 med 20 000 plantor/ha (Nordh, 1999).
Forsoket utgjordes av ett klonforsok med 16 kloner som har skordats vart tredje ar. Detta
experiment har dokumenterats men inte utvirderats tidigare. I detta projekt har vi fardigstélld
mitserien i sistnimnda forsoket och gjort en analys av tillviaxt och bestandsdynamik 6ver tid
och gjort en jimforelse mellan Brunnby-forsoket och Ultuna-férsoket som skordats med 4-
respektive 3-ars mellanrum.

I tidigare forsok i Uppsala, (det s.k. Modellskogsforsoket) noterades att 4-ariga omdrev ledde
till forhojd stoldodlighet i slutfasen av de forsta omdreven och didrmed till nedsatt
produktionsforméga under senare omdrev (Verwijst, 1996). Aven andra studier tyder pa att
det uppstar en hard konkurrens om ljus mellan salixplantorna, om den staende biomassan vid
en given planttiithet Overstiger en viss troskel, och att den leder i sin tur till f6rh6jd dodlighet
(Verwijst, 1993). Med tanke pa att det klonmaterial som numera anvénds i praktiken vixer
betydligt snabbare dn materialet fran 1980-talet (Larsson, 1998) — och didrmed leder till
tidigarelagt konkurrens — verkar det vara &@n viktigare att anpassa skordeintervallerna till
tillvixten och utvirdera effekterna av treariga intervall i jamforelse med konventionell skord
som sker vart fjdrde ar.

Syftet med detta projekt har saledes varit att i dessa bada odlingar studera tillvixt och
bestandsdynamik under flera omdrev genom arliga médtningar av plant- och skottoverlevnad
samt planttillvixt for att se vilken inverkan skordeintervallens ldngd har pa plantoverlevnad
och tillvixt. Bestandens utveckling har utvirderats i forhallande till skotsel, klimat och
godsling. Var hypotes var att den kumulativa produktionen i klonforsoket pa Ultuna (3-ariga
omdrev) dverstiger den kumulativa produktionen i klonforsoket pa Brunnby (4-ariga omdrev)
efter 16 ar. Vidare forvintade vi oss att plantdodligheten skulle vara fortsatt 1ag i
Ultunaforsoket dér de kortare omdreven medférde en ldgre plantdodlighet till foljd av
ljuskonkurrens mellan plantor. Mojliga atgérder for att na en uthallig avkastning under senare
omdrev diskuteras nedan.

Material och metod

De tva forsoken etablerades pa lerjord, dels pa Brunnby (Visteras) 1990 och pa Ultuna
(Uppsala) 1994, och inneholl 12 respektive 16 kloner med en planteringstithet pa 20 000
sticklingar/ha. Bada odlingarna inneholl 4 upprepningar och varje upprepning var uppdelad i
enklonsparceller. Ogrisbekdmpning och godsling utférdes enligt kommersiell praxis.
Forsoket pa Ultuna skordades vart tredje ar och pa Brunnby genomférdes skord vart fjarde ar.
Klimatdata samlades in fran nirmaste meterologiska métstation. Biomassaméitningarna
gjordes arligen pa individuella plantor (72 slumpmaéssigt utvalda plantor i en nettoruta om 6 x
6 meter i mitten av parcellen) och utférdes under vintern. For varje klon och plats beriknades
medelvirden for 6verlevnad, plantvikt, arlig tillvixt, staende biomassa och ackumulerad
biomassa och dessa virden analyserades i relation till variation i temperatur, vixtsdsongens
ldngd och nederbérd.

Under vintrarna 2008/2009 och 2009/2010 miittes vedbiomassa och plantdverlevnad i

klonforsoket pa Ultuna. Den forsta mitningen utférdes med en icke-destruktiv metod for
biomassauppskattning (Nordh och Verwijst 2004) och den avslutande métningen gjordes
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genom skord och vigning av mitplantorna i samband med skord av hela forsoket.
Motsvarande mitningar hade tidigare genomforts arligen i forsoket, fran och med
etableringsaret och under en period av 14 ar. Dataunderlaget utgjordes saledes av en mitserie
som strickte sig over en period om 16 ar och omfattade 5 hela omdrev med 3 ars
skordeintervall. Denna serie ingick i en jamforande analys med resultaten fran ett forsok pa
Brunnby, Visteras. Det forsoket etablerades 1990 och hade skordats med 4 ars
skordeintervall. Aven hir hade arliga mitningar av vedbiomassa och plantoverlevnad utforts
under en period av 16 ar, fran 1990 till 2005, vilket innebar 4 hela omdrev.

Forsoksdesignen var densamma i bada forsoken och bada forsoken 1ag pa lerjord med
liknande klimatférhallanden och jimforbara skotselatgarder hade utforts pa bada
forsoksplatserna. En tidigare jamforelse av produktion och plantdverlevnad for den forsta 10-
arsperioden visade pa en 6kning av stoldodlighet pa slutet av andra omdrevet for Brunnby-
forsoket som skordades vart fjarde ar (Figur 1). Efter tio ar var dock den ackumulerade
biomassan fortfarande hogre i bestandet med 4-ariga omdrev.
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Figur 1. Jimforelse av ackumulerad biomassa och ¢verlevnad ar 1-10 vid ett 4-arigt omdrev
(vita kolumner och ¢) och ett 3-arigt omdrev (graa kolumner och ). Bestandet i det 4-ariga
omdrevet bestod av 12 kloner etablerade ar 1990 pa Brunnby, néra Visteras. Bestandet i det
3-ariga omdrevet bestod av 16 kloner etablerade ar 1994 pa Ultuna, nidra Uppsala.

Ackumulerad biomassa inkluderar levande och détt ovanjordiskt material. Pilar markerar
skordetillfillen. (Nordh, 2005).

Resultat

Medeloverlevnaden for plantorna var under etableringsaret >90% for de allra flesta klonerna
och dodligheten under de tre forsta aren efter etablering var obefintlig. Fram till ar 7 var
antalet stolar/ha lika mellan de tva skordeintervallen. Efter 16 ar varierade medelvirdet for
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den kumulativa dodligheten mellan 10 och 35% i forsoket som skordats vart tredje ar medan
motsvarande virde varierade mellan 30 och 60% i forsoket med 4-ars skordeintervall. Vid 3-
ariga skordeintervall skedde plantdddligheten successivt medan den vid 4-ariga
skordeintervall var hogst i slutet av det andra omdrevet (Figur 2). Denna hoga plantdodlighet
uppstod samtidigt som den staende biomassan var som storst, i snitt >30 ton torrsubstans
(TS)/ha under ar 7 och 8. I forsoket med 3-ariga skordeintervall Gversteg den staende
biomassan aldrig 30 ton TS/ha.
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Figur 2: Jimforelse av ackumulerad biomassa och 6verlevnad ar 1-16 vid ett 4-arigt omdrev
(gula kolumner och ¢) och ett 3-arigt omdrev (roda kolumner och ). Bestandet i det 4-ariga
omdrevet bestod av 12 kloner etablerade ar 1990 i Brunnby, ndra Visteras. Bestandet i det 3-
ariga omdrevet bestod av 16 kloner etbalerade ar 1994 pa Ultuna, ndra Uppsala.

Vid 4-ariga skordeintervall var den arliga tillvixten under det fjdrde aret i omdrev 2, 3 och 4
alltid lagre #n arstillvixten under samtliga av de foregaende aren (Figur 3a, vita staplar).
Medelproduktionen aret efter skord i det avslutande omdrevet var 4 ton TS/ha i forsoket med
4-ariga skordeintervall medan motsvarande virde var 8 ton TS/ha i forsoket med 3-ariga
skordeintervall. Medelvérdet for den totala producerade biomassan var hégre under de tio
forsta aren i forsoket med 4-ariga skordeintervall men efter ar 12 var den ackumulerade
biomassan hogst med 3-ariga skordeintervall. Plantornas status vid 3-ariga skordeintervall
avspeglades ocksa i deras medelvikt (0,5 -0,7 kg/stol) som de uppnatt det forsta aret efter
skord i de avslutande omdreven medan motsvarande medelvikter vid 4-ariga skordeintervall
var 0,3-0,4 kg/stol (Figur 4a, b, roda staplar). Pa grund av den ldgre planttéitheten i forsoket
med 4-ariga skordeintervall var plantornas medelvikt under de avslutande skordarna hogre dn
plantornas medelvikt i forsoket som skordades vart tredje ar.
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Figur 3. Biomassproduktion (kg torrsubstans/ha, medel 6ver ar) pa (a) Brunnby (4-ariga
omdrev) och (b) Ultuna (3-ariga omdrev). Pilarna anger skordetillfllen.
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Figur 4. Plantvikt(kg torrsubstans/planta, medel Gver ar) pa (a) Brunnby (4-ariga omdrev) och
(b) Ultuna (3-ariga omdrev). Pilarna anger skordetillféllen.

Tillviaxtdynamiken och trenderna i biomassaproduktion under de 16 aren var lika for alla
kloner i bada forsoken. Arsvariationerna i lufttemperatur, vixtsdsongens lingd och nederbord



hade ingen signifikant inverkan pa biomassaproduktionen. Det fanns inga indikationer pa att
nagot av forsoken led av torka under forsoksperioden. Godsling hade en signifikant positiv
effekt pa arlig biomassaproduktion i bada férsoken. Denna effekt var dock mindre under
senare omdrev (Figur 5).
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Figur 5. Effekt av godsling pa arlig biomassaproduktion under 16 ar i Brunnby. Siffrorna i
bilden hénvisar till rotalder:skottalder (@ = forsta omdrev, m andra omdrev, ¢ tredje omdrev,
A fjirde omdrev.

Diskussion

Fyra-ariga omdrev i produktiva bestand visade sig vara mindre uthalliga med avseende pa
biomassaproduktion dn tre-ariga omdrev, oavsett klon. Konkurrens om ljus leder till en hog
stoldodlighet niar man Overskrider en viss médngd staende biomassa. Luckor som uppstar pa
detta sitt gor att bestandet slutar sig langsammare aret efter skord och detta leder sedan till
produktionsforluster. Dessutom forvintas respirationsforlusterna vara storre i bestand med en
4-arig skottalder jamfort med bestand med 3-ariga skott. Det senare aterspeglar sig i nedsatt
produktion under det fjirde aret under ett 4-arigt omdrev jamfort med produktionen aret efter
skord.

Vi drar slutsatsen att for en given planttithet och bordighet bor langden pa skordeintervallen
anpassas sa att tithetsberoende plantdodlighet minimeras. Resultaten indikerar att vid en
planteringstithet pa 20 000 sticklingar/ha bor skérd genomforas nir den staende biomassan
ndrmar sig 30 ton TS/ha. Den kommersiella planteringstéitheten har anpassats sa att
tithetsberoende plantdodlighet undviks upp till produktionsnivaer pa 9 ton/ha och ar, men om
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nya foriddlade kloner med snabbare tillvéxt borjar anvindas, bor stoldodlighet minimeras
genom en hogre skordefrekvens eller ldgre planteringstiithet.

Forutom att luckor i bestandet leder till direkta produktionsforluster finns det ocksa risk att
ogris etablerar sig i luckorna. Detta leder i sin tur till en 6kning av konkurrens om néring och
vatten och detta kan forklara varfor godsling hade en mindre effekt under senare omdrev.
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Ovrig resultatférmedling till niringen

Resultaten fran omdrevsforsoken (Ultuna/Brunnby) har formedlats vid en
faltvandring/odlarkvill med odlarféreningen “’Salixodlarna” i Orebro, 2012.
http://www.salixodlarna.se/, och dven diskuterats pa viarmeforskdagarna-2010.
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