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BAKGRUND

Vetedvirgsjuka i hostvete dr identisk med den forr sa fruktade slidsjukan som fororsakade
stora skordeforluster i borjan och mitten av 1900-talet (Lindsten, 1980; Lindsten & Lindsten,
1999). Sjukdomen orsakas av ett virus (WDV) som overfors av en insekt, den randiga
dvérgstriten (Psammotettix alienus) (Vacke, 1961; Lindsten et al., 1970). Efter de omfattande
angreppen pa 1940-talet var sjukdomen ldnge ovanlig. 1996 konstaterades de forsta angreppen
pa senare tid 1 enstaka falt 1 S6dermanland och Vistergotland. Foljande ér, 1997, drabbades ett
100-tal hostvetefdlt i Médlaromradet och Vistergotland av starka angrepp. Skordenedsattningar
1 storleksordningen 10-30 % var vanliga, och vissa filt drabbades av nést intill total missvéxt
(Lindblad, 2000).

Orsakerna till att sjukdomen aterkommit efter 50 ars franvaro &r inte klarlagda, men
tankbara forklaringar &r att forandringar i odlingsmetoder och vaxtfoljder har gynnat bade
vektorn och viruset. Tidig sddd av hostvete har blivit vanligare och stritarna kan da lagga &gg
och sprida virus under en langre period pa hosten (Vacher et al., 1991; Praslicka, 1996;
Lindsten & Lindsten, 1999). Vidare har intrédet i EU medfért att trédor numera ofta anléggs
efter hostvete, vilket medfor risk for att smittbarande stritar kan infektera spillsad tidigt pa
hosten. Tradan kan da tjana som Overvintringsplats for bade virus och stritar. Den 6kade
omfattningen av direktsidd av hostvete efter hostvete medfor ocksa risk for virusspridning till
spillsddesplantor. Sammantaget kan dessa forandringar i odlingssystem ha medfért att
vetedvargsuka ar en gukdom som kommer att upptréda allt oftare (Lindblad & Waern, 2002).
| Europa har vetedvargsjuka uppméarksammats i ett flertal 1&nder under det senaste decenniet
(Bisztray et al., 1989; Vacher et al., 1992; Huth & Lesemann, 1994), inte minst i Frankrike
dar rutinméssig insekticidbetning av utside idag sker i de omraden som drabbades varst i
slutet av 1980-talet. Aveni Tyskland har starka angrepp noterats under den senaste 10-arsperioden

Smittdmne och vektor

WDV ir ett hoginfektiost virus av geminityp (Lindsten ef al., 1970). Symptom pa angrepp ar
korta dvérglika plantor med flammigt gulrdda blad. Axen blir daligt matade och stannar ofta
helt eller delvis kvar i1 bladslidan. Angripna plantor upptréder ofta flackvis i falten eller langs
faltkanterna, men hela falt kan ocksa drabbas och skordeforlusterna blir da mycket stora.
Vektorn, den randiga dvirgstriten, kan fora smittimnet vidare strax efter att den sugit pa en
smittad planta. Nar striten tagit upp viruset forblir den infektios under ldng tid (Lindsten,
1980), men viruset fordkas inte i insekten och kan inte dverforas till iggen. Overforing av
virus kan inte heller ske mekaniskt eller via jord- eller utsddessmitta. Ett flertal vardvaxter for
viruset dr kdnda, forutom hostvete bl.a. havre, rag, rajgras och vitgroe (Vacke, 1972; Lindsten
& Lindsten, 1993). Viruset forekommer i olika stammar, en som angriper vete och en som
angriper korn (Lindsten & Vacke, 1991; Lindsten & Lindsten, 1993; Kvarnheden et al., 2002).
Pa kontinenten forekommer bada varianterna, medan endast vetevarianten har hittats 1
Sverige.



Tidigare studier

Under aren 1998-2000 har ett projekt med syfte att studera vetedvérgsjukans epidemiologi
genomforts med stdd fran SLF. I projektet, som nu avslutats, har férekomsten av stritar och
sjukdomens utveckling f6ljts i de omraden i Mellansverige dir starka angrepp forekom 1997. 1
samarbete med véxtskyddskonsulenter vid Jordbruksverkets viaxtskyddscentraler i Uppsala,
Skara och LinkOping har stritar fingats i gula vattenfyllda skélar, och plantor testats for
forekomst av WDV med hjélp av ELISA-test. Undersokningarna har genomforts 1 hostvetefalt
samt 1 trddor och olika typer av grasmarker (Lindblad & Waern, 2002).

Stritarnas biologi studerades bl. a. under aren 1998 och 2000 (figurer fran Lindblad & Arend, 2002)
De forsta stritnymferna klicktes 1 mitten av maj och vuxna stritar borjade upptrida i slutet av
manaden eller i borjan juni (Fig.1). Under 1998, da véderleken var kall, uppnéddes de storsta
fdngsterna av 1:a generationens vuxna stritar i slutet av juni, medan toppen uppnaddes redan i
bdrjan av juni under den varma férsommaren 2000. Nymfer av den andra generationen
borjade inte forekomma forrédn i augusti 1998, medan de under sommaren 2000 borjade
fangas redan i juli.
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Figur 1. Fenologisk utveckling av Psammotettix alienus. Data fran fangster i gula
fangstskalar i ett hostvetefalt 1998. * indikerar veckor utan fangster.

MATERIAL OCH METODER

* Mingden stritar som pd hosten flyger in till hostsdd liksom forekomsten av stritnymfer péd
varen foljs genom fingst med gula fangstskalar eller slaghdv. Dessa provtagningar visar
ocksa hur ldnge stritarna dr aktiva under hosten och tidpunkten for stritar nir borjar
forekomma pa varen.

* Upprepade provtagningar utférs under sommaren 1 hostvetefdlt dir primér smitta
konstaterats. Forekomsten av virus bestdms serologiskt med hjélp av ELISA-test.

* Undersokning av stritar med virus undersoks med polymeraskedjereaktion (PCR) vid
institutionen for vaxtbiologi (Anders Kvarnheden).

* Undersokning av stritarnas utveckling under host och var utfors genom studier av deras
utveckling i speciella faltburar. Stritar faingas in under sensommar och tidig host och
slépps sedan ut i speciella nitburar i nysadda hostvetefilt. Stritarnas utveckling och
spridning av virus under host, var och forsommar sker i de sma parceller, som varit tickta
med nétburar. De ndmnda studierna genomfors framst i Mellansverige i samarbete med
resp. vixtskyddscentral med minst tva burar i respektive region.

* Utnyttjande av befintliga satids- och sortforsok. I de fall diar angrepp av vetedvirgsjuka
forekommer 1 forsok som ldggs ut av forsoksverksamheten i Mellansverige tas prover for
att belysa betydelsen av odlingsfaktorer som t ex satid.



RESULTAT

I denna slutrapport redovisas framst resultat fran 2004-2005. Foljande undersokningar har
genomforts:
1. Forekomst av stritar under vdren och hosten 2004.
Forekomst av stritar under varen och hosten 2005.
Andel virussmittade stritar fran hosten 2004.
Angrepp av vetedvirgsjuka under 2004 och 2005
Undersokning av WDV smittade plantor i faltforsok under hosten 2004
Utveckling av stritar i burforsok 2004/2005

AN ol

1. Forekomst av stritar under varen och hosten 2004

Maingden stritar som pé hosten flyger in till hostsidd liksom forekomsten av stritnymfer pa
varen har undersokts genom fangst med gula fingstskalar eller slaghav. I Vistmanland pa tva
lokaler (Limsta siteri och Brunnby) fingades endast enstaka stritar, totalt 3 vuxna och 7
nymfer. I Ostergotland forekom relativt gott om stritar under véren 2004. P4 tvé lokaler i
Sodermanland fangades ocksa stritar, men endast enstaka forekom 1 de gula fangstskalarna.
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Figur 2. Forekomst av randig dvérgstrit i Uppland under varen 2004

Under hosten 2004 har stritar faingats med gula fangstskalar 1 Uppland, Véstmanland,
Ostergotland och Vistergotland. I figur 3 visas forekomsten 1 Uppland for resp. vecka frén
040810 till 041011.
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Figur 3. Antal vuxna stritar i gula fangstskalar under hosten 2004 i Uppland. I figuren visas
antal per vecka och lokal frdn 040810.
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Figur 4. Antal vuxna stritar fangade i gula fangstskalar i Véstergotland, antal per vecka fran 5
lokaler under perioden 040823-041014.

I Vastmanland pé 4 lokaler fangades enstaka stritar fran slutet av augusti till bérjan av
oktober. Antalet stritar faingade under hosten varierade avsevart mellan olika lokaler och
under undersokningsperioden. P4 de lokaler dér flest stritar fingats var antalet som storst
under september. I Sodermanland och Ostergdtland fAngades relativt manga stritar under
hosten 2004 och da framst under september.
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Figur 5. Antal stritar per vecka pa nigra lokaler i Sédermanland och Ostergétland fran
040903 - 041008.

2. Forekomst av stritar under varen och hdsten 2005

Under véren 2005 var forekomsten av stritar ldgre dn under foregaende ar. Det géller sdrskilt 1
Ostergétland. 1 figur 1, 2 och 3 visas resultat fran fingster av stritar i gula fingstskalar under
varen 2005 fran nagra l4n i Mellansverige. Jimfort med nigra ér i slutet av 1990-talet var
forekomsten lag under varen 2005. Sérskilt kan noteras att forekomsten av vuxna stritar var
mycket 14g. Det skulle kunna bero pa ogynnsamt vider for stritarna under varen 2005.
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Figur 6. Antal stritar (vuxna och nymfer) fangade i gula fangstskdlar under vdren 2005 pa

ndgra lokaler i Uppsala och Stockholms lan.
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Figur 7. Antal stritar i gula fangsskalar frén nagra lokaler i U, T, B, och R l4n, varen 2005.

FOrekomst av stritar under hosten 2005
Under hosten 2005 undersoktes forekomsten av stritar pa nagra lokaler i Mellansverige.
Antalet stritar var mycket lagt. Pa nagra lokaler 6kade forekomsten mycket sent, under
oktober. Detta kan ha berott pa den milda hosten som torde ha gynnat stritarnas utveckling. I
figur 4 och 5 visas resultat fran hosten 2005 fran négra lokaler i Uppland och Vistmanland. Pa
flertalet lokaler var forekomsten 1&g, men under oktober noterades en kraftig 6kning pd ndgra
lokaler och bl. a pd Brunnby, Véstmanland (figur 6). Detta kan ha berott pd den mycket milda

hosten 2005, vilket gynnat stritarna.



100

90

80

70

60

B nymfer

50

O Vuxna

40

30

20

10

Hacksta,
Enkopng

C

O Veckholm []

Haga }

C

Fyrisvall []

C

Bro

B

Oksta 1 |

AB

Olsta 2

AB

Brunnby

c

Limsta

c

C Savgarden

Figur 8. Forekomst av stritar 1 gula fangstskalar pa nagra lokaler i Uppland och
Vistmanland under hosten 2005.

30
25 / \\
20 s
15 \ —o—QOlsta 2, AB
—=— Brunnby, U
10 A . -
N \
N // \ N
5 /:/A\i/J ' e
0 v T T T \\\\-»
%519 @'(0 o \ o ® o ° S P & ° 0',\ Qﬁ’b‘
N N N N
@69 $ > QQ(O'Q @ﬁp QSO’Q @6 ng' @6 @6
Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv

Figur 9. Antal stritar i gula fangstskalar pa tva lokaler under hosten 2005

3. Virussmittade stritar

Under hosten 2004 fangades stritar i gula fingstskalar. Stritarna testades senare med PCR for
att undersoka andel virussmittade stritar. Resultaten visade pa mycket varierad forekomst av
WDV smittade stritar. P4 vissa lokaler noterades 15-20 % smittade stritar medan det pa andra
platser endast enstaka. Den stora skillnaden mellan olika lokaler kan bero pa forekomsten av
virussmittade veteplantor fran foregdende groda, men ytterligare undersokningar behovs for
att belysa detta..
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Figur 10. Forekomst av smittade stritar frdn gula fangstskalar i Uppland och Vistergdtland,
hosten 2004.

4. Forekomst av vetedvargsjuka i hostvetefalt under 2004

Under maj och juni har bladprover fran hostvetefdlt med misstdnkta angrepp analyserats med
Elisa. Prover har tagits av personal vid Vixtskyddscentralerna i Uppsala, Linkdping och
Skara. Proverna har dérefter analyserats vid Institutionen for Ekologi och Viaxtproduktionsléira
(Evp), avdelningen for Integrerat vaxtskydd. Totalt undersdktes prover fran 78 félt och i 35 av
dessa konstaterades vetedvirgsjuka. Som framgar av figuren forekom en viss variation mellan
olika omraden. Totalt undersoktes 253 prov och av dessa var 115 positiva vid undersokning
med Elisa. Utdver prov fran misstinkta falt forekom ett antal félt med tydliga symptom frén
vilka prover ej togs. Uppskattningsvis konstaterades vetedviargsjuka i ytterligare c:a 10 filt.
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Figur 11. Férekomst av vetedvirgsjuka i hostvete sommaren 2004. I figuren anges antal
undersokta félt per omrade, antal filt med angrepp, antal undersdkta prov och antal prov med
virus.



Angrepp av vetedvargs uka under 2005

Angreppen av vetedvirgsjuka var relativt svaga under 2005 och d4 sirskilt i Ostergdtland och
Orebro lin. I Uppland, Vistmanland och Vistergétland noterades angrepp i ett flertal filt,
men antalet var lagre an under foregdende ar. Ett antal prover samlades in frin olika lokaler i
nidmnda omrade. Av c:a 105 testade prover var 63 positiva, dvs. smittade med vetedvargsjuka.
Den méttliga forekomsten av vetedvérgsjuka torde framst hinga samman med den mattliga
forekomsten av stritar och smittkéllor under varen och forsommaren 2005.

5. Forekomst av virus i faltforsok 2004 och 2005

Under hosten 2004 undersoktes 200 blad per led fran 6 faltforsok i Mellansverige. Proverna
togs slumpmassigt i forsdksytorna under senare delen av oktober. Nagra prov konstaterades
positiva. Som hdgst noterades 1% virussmittade blad, vilket innebér c:a 4 plantor per
kvadratmeter. Resultaten fran forsoken visade att bdde betning av utsiddet och en
insekticidbehandling pa hosten hade god effekt mot vetedvérgsjuka. Frdn nagra faltforsok
samlades plantor in under hosten 2005 for testning med Elisa. Resultaten visade pé liten eller
mattlig forekomst. Fran ett av forsoken (Brunnby) noterades 1-2 % smittade plantor.

6. Forekomst av stritar i burfor sok 2004/2005

Under hosten 2004 sattes mellan 40 och 50 stritar in 1 en féltbur 1 E l4n {or att man sedan
under véaren 2005 skulle kunna f6lja deras utveckling. Det mycket ogynnsamma vadret under
véren 2005 var formodligen den frimsta orsaken till att ej ndgra stritar patriffades,

Diskussion

For att bedoma risken for angrepp av vetedvirgsjuka behdver man ta hinsyn till ett antal
faktorer. I nedanstiende figur visas olika faktorer som underlag for riskbedomning.

Riskbedomning for vetedvargsjuka
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Resultaten fran de pabdrjade undersdkningarna visar att angreppen kan bli mycket omfattande
1 vissa félt med stora skordeforluster som f6ljd. Angreppen varierar avsevirst mellan olika
omréaden ock olika ar. Orsakerna till detta kan vara flera. Férekomsts av vektorer (stritar),
forekomst av smittkéllor, tidpunkt for stritarnas upptrddande i forhallande till grédans
utveckling och védret torde vara de mest betydelsefulla faktorerna.

Under véren 2004 var forekomsten av stritar mattlig, men med stora variationer mellan olika
lokaler. Aven angreppen varierade avsevirt mellan olika lokaler. Formodligen berodde detta
pé skillnader i forekomst av smitta, forekomst av stritar och nér stritarna upptradde i
forhallande till grodans utveckling under varen. Under hosten var forekomsten mattlig av
stritar utom pa vissa lokaler, dar relativt gott om stritar fingades i de gula fangstskalarna.
Under hosten 2004 fangades relativt manga stritar pa vissa lokaler, men andelen virussmittade
stritar varierade avsevért mellan lokalerna, fran nagon enstaka till c:a 20 % stritar med
virussmitta. Det innevbér att andelen smittférande stritar kan ha mycket stor betydelse for det
kommande angreppets omfattning.

Under véren 2005 var forekomsten av stritar och smittkillor relativt 1dg och 1 vissa omriden
mycket 18g. Dessutom var vidret ogynnsamt for stritarna under varen och férsommaren 2005.
Dessa faktorer torde ha varit orsakerna till de mattliga angreppen under 2005. Under hdsten
2005 noterades ocksa relativt lag forekomst av stritar, men pd vissa lokaler forekom en 6kning
speciellt under oktober. Det torde frimst ha berott pa den mycket milda hdosten 2005. Det
innebar att det finns risk for angrepp i vissa omradden under 2006 om védret blir gynnsamt {or
stritarna samtidigt innan plantorna passerat det kénsliga stadiet.

Fiéltforsoken som genomforsts av den Mellansvenska forsoksorganisationen visar tydligt att en
hostbehandling mot stritarna eller betat utsdde har mycket god effekt. Ytterligare studier
behdver genomforas for att belysa effekten av en varbehandling och for att ange lamplig
tidpunkt for behandling under varen.

De undersdkningar som hittills utforts tyder pa att det ar mojligt att utveckla en riskvérdering
for stritar och vetedvirgsjuka i hostvete, men ytterligare studier krivs for detta. For att
komplettera pdgdende undersdkningar och for att forbéttra underlaget for en riskvérdering
under hosten skulle ytterligare undersokningar behdva genomforas. I tidigt sddda forsoksytor
pa 150-200 kvadratmeter i manadskiftet juli-augusti skulle man kunna studera forekomst av
inflygande stritar och WDV smittade veteplantor. I sddana forsdksrutor skulle man under
forsta delen av september kunna avldsa forekomst av WDV smittade plantor okulért eller med
Elisa. I gula fingsskélar placerade 1 dessa rutor skulle man ocksd kunna fa en uppfattning om
tidig forekomst av stritar. Resultaten skulle kunna ge vigledning om risken for angrepp innan
man ev skall gora en insekticidbehandling 1 hostvetefdlten.

Publikationer

Lindblad, M. and Sigvald, R., 2004.Temporal spread of wheat dwarf virus and mature plant
resistance in whinter whesat. Crop protection 23 (2004) 229-234.

Ovrig resultatférmedling

Resultat fran undersokningarna har diskuterats vid flera tillfdllen i samband med
filtobservationer, besok i Ostergotland, Vistergotland, Uppland mm, foljande kan nimnas
1. Presentation av resultat vid den regionala vaxtodlingskonferensen 1 Vésterdas den 18
januari 2006
2. Presentation av resultat vid féltresa inom Sveaforsoken juli, 2005
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3. Aktuella data presenteras regelbundet vi Internet
4. Overldggningar med referensgrupp bestdende av representanter fran
Vixtskyddscentralerna vid SJV, varen 2005 och hdsten 2005.
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