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Biovardering — &r biologiska bekampningsmedel fran utlandska marknader anvandbara
mot svenska vaxtsjukdomar?
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Bakgrund

Antalet bekdmpningspreparat verksamma mot olika vaxtsjukdomar och skadegorare i Sverige
ar for manga grodor mycket begransat. Tillgangen till olika bekdmpningsmedel inom EU har
minskat, bland annat pa grund av att manga bekampningsmedel fasas ut i enlighet med kraven
i EU:s nya bekampningsmedelsforordning (EG 1107/2009). Vissa produkter dras tillbaka da
de faller pa de s.k. stupstockskriterierna. Andra kan, vid tillgang till mindre hélso- och
miljobelastande alternativ, bytas ut enligt den nya substitutionsprincipen.

Sverige ar relativt sett ett litet jordbruksland, sérskilt for specialgrodor, och det ar darfor ofta
av lag prioritet for bekdmpningsmedelsforetag att registrera sina produkter nationellt i vart
land. Konsekvensen for svenska odlare blir att endast ett fatal eller enstaka
vaxtskyddspreparat finns tillgangliga mot vissa sjukdomar och skadegorare. Detta leder till
stor risk for resistensutveckling, eftersom man inte kan byta mellan preparat med olika
verkningsmekanismer. Mot vissa skadegtrare och sjukdomar kommer bek&mpningsmedel
helt att saknas.

Inforandet av integrerat vaxtskydd, bade inom EU genom direktiv 2009/128/EG, men ocksa i
manga andra lander i varlden, har lett till ett kat fokus pa biologisk bekdampning som en
nyckelkomponent inom integrerat vaxtskydd (t ex Barzman et al, 2015). Utanfor Sveriges
granser anvands ett standigt okande antal biologiska bekampningsmedel, bade mot
skadeinsekter och mot vaxtsjukdomar (Bailey et al., 2009). De flesta av de biologiska preparat
som anvands mot sjukdomar ar baserade pa mikroorganismer. Dessa produkter ar ofta primart
framtagna for anvandning i gronsaks- och prydnadsvaxtodling i véxthus eller pa friland, det
vill sdga véaxtprodukter av hogt vérde.

Biovarderingsprojektet planerades for att forsoka stimulera tillgangligheten for flera
biologiska produkter pa svenska marknaden, genom att omfatta utvardering av biologiska
bekampningsmedel parallellt i tradgards- och lantbruksgrédor. Uppenbara samordningsvinster
forutsags med detta uppldagg, da samma produkt kunde utvérderas i bade lantbruks- och
tradgardsodling. Ansdkan inlamnades darfor 2009 till bade SLFs FoU-program Tradgard och
Vaxtodling, med forslag till halften-finansiering fran respektive program. Enbart FoU-
program Tradgard beviljade projektet anslag 2009, med en reducerad budget. Projektgruppen
bedémde att med uteblivna samordningsvinster och en reducerad budget forsvarades avsevart
mojligheterna att driva projektet enligt plan. SLF meddelades om att vi planerade att 2010
ldmna in en ny, omarbetad ansdkan till FoU Véxtodling och att vi ville skjuta upp projektstart
tills vi, forhoppningsvis, fatt finansiering for hela projektet. Den uppskjutna projektstarten
godtogs av SLF.

En omarbetad ansdkan inlamnades till SLF, FoU Vaxtodling, 2010, vilken efter
kompletteringar beviljades i mars 2011. Det egentliga, samlade projektet omfattande bade
tradgards- och lantbruksgrodor startade senare under 2011. | och med projektledarens
overflyttning fran Lantméannen BioAgri AB till SLU hosten 2011, flyttades dven projektet till



SLU. Tidvis hog arbetsbelastning i samband med uppbyggandet av det nyinrattade
Kompetenscentrum for biologisk bekdmpning vid SLU, dar alla tre sokande &r aktiva, har lett
till att vi ansokt om fatt beviljat forlangd nyttjande- och slutrapporteringtid till utgangen av
2015.

Biovarderingsprojektets referensgruppen, som utgjorts av Johanna Jansson och Mariann
Wikstrom, Jordbruksverket Alnarp (M Wikstrdm senare Agro Plantarum), Sunita Hallgren,
GRO/LRF och Anders Jonsson, SLU, rekommenderade att projektet skulle prioritera
mjoldaggs-, rost-, och groddbrandssjukdomar for bade tradgards- och lantbruksomradena, i
den man det var mojligt att hitta relevanta produkter mot dessa sjukdomar.

Tradgardsdelen av projektet startade 2011 med utvardering i morot i faltforsok av ett preparat
bestdende av en bakterieblandning. Under 2012 genomfordes inom tradgardsdelen forsok
rorande biologisk bekampning av gurkmjoldagg till stérsta delen inom ramen for ett
examensarbete vid hortonom-programmet, Alnarp (Anna-Carin Almgvist, 2013) med M
Hokeberg som huvudhandledare. Examensarbetet belénades senare under 2013 med GROs
pris for basta exjobb. Under 2013 fortsatte experimenten i gurka, nu i samarbete med det
SLF-finansierade projektet "Utveckling av integrerade bekdmpningsstrategier i vaxthusgurka
i samverkan med odlare”, dar Biovarderingsprojektet ansvarade for delarna som rorde
mikrobiologiska preparat.

Generellt sett har foretagen varit aterhallsamma med att inkludera sina produkter i projektet.
Man har uppgett att man garna sjalv vill ha kontroll 6ver forsoken, antingen i egen regi eller
via en kommersiell partner som senare kan fungera som aterforséljare. De produkter vi fatt
tillgang till har ingatt i projektet under forutsattning att vi endast kommunicerar ingaende
aktiv organism och inte produktnamn. Darfér ndmns heller inga produktnamn i denna rapport.

Material och metoder

Ett stort antal labtester géllande produkternas halter av levande mikroorganismer, renhet och
tekniska kvalitet for aktuella appliceringssystem har gjorts. Biotester i odlingskammare har
utforts i olika vaxtslag och mot olika patogener. I mgjligaste man har EPPO standards
(metodstandard for utvérdering av bekampningseffekter) anvants for forsoksupplaggen. De
olika testorganismerna (kommersiell bakterieblandning, Pythium ultimum-produkt,
Ampelomyces quisqualis-produkt, sen utvecklingsprodukt av Clonostachys rosea) har testats
for bland annat viabilitet och renhet, dos-respons och fytotox, déar de senare testerna utforts i
olika vaxtslag. Dessa tester har gjorts som forberedelse for de storskaliga
utvarderingsforsoken (tabell 1). Biotester har framst utforts i isbergssallat och spenat, dar
preparaten applicerats genom rotdoppning av smaplantor i isbergssallat och genom
frébehandling i spenat.

| tabell 1 nedan visas en sammanstallning 6ver de storskaliga utvarderingsforsok som utfort
inom projektet.



Tabell 1. Storskaliga utvérdering av mikrobiologiska medel 2011-2014. Som appliceringsmetod
anvéndes sprutning.

Ar | Groda, Testorganism Testat for Skdrdematning
antal forsok
2011 | Morot, 2 faltforsok Bakterieblandning Sundhet, | bada forsoken
tillvaxt-
stimulering
2012 | Véxthusgurka, Pythium oligandrum, Bekampning | ett forsok

3 forsok, varav ett hos | Ampelomyces quisqualis | gurkmjoldagg
yrkesmaéssig odlare

2013 | Vaxthusgurka, Pythium oligandrum, Bekadmpning Nej
3 forsok Ampelomyces quisqualis | gurkmjoldagg
Resultat

Av utrymmesskal har resultaten nedan fokus pa projektets storskaliga utvéarderingsforsok.

Morot, 2011

| de avlasningar som gjordes i forsoken visade inte pa nagra problem med
groddbrandssjukdomar. Inga skillnader fanns darfor mellan behandlingarna vad géllde
sjukdomar, matt som planttéthet. | tabell 1 nedan visas totalskord respektive saljbar skord fran
forsoket i Motala. Inga skillnader fanns mellan behandlingarna i nagot av forsoken, varken for
totalskord eller for séljbar skord. Eventuellt fanns en svag tendens till storre andel séljbara
mordtter fran behandlat led i forsok HE1281 (tabell 1).
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Figur 1. Totalskord respektive saljbar skord av mordtter fran faltforsok i Motala, 2011. A =
obehandlad kontroll, B = sprutning vid sadd samt av blast med mikrobiologisk produkt sju ganger
under vaxtperioden. Skordesiffrorna avser 40 kvm handskdrdade mordétter per ruta och ar medeltal av

fyra upprepningar.




Vaxthusgurka, 2012
Experimenten mot mjoldagg i gurka genomfdrdes inom ramen for ett examensarbete
(Almaqvist, 2013).

Tre experiment utfordes:

Experiment 1 genomfordes i1 ett storskaligt vaxthus hos en gurkodlare. Nar forsoket
paborjades hade en naturlig mjoldaggsinfektion just startat. Vi testade de tva preparaten (A =
Ampelomyces quisqualis och B = Pythium oligandrum) med tva sprayningsintensiteter: var
sjunde respektive var fjortonde dag, enligt foretagens rekommendationer. Experiment 2 och
3 utfordes i ett forskningsvéxthus pa SLU Alnarp. Metod och forscksupplagg var identiska i
dessa tva forsok. Tidpunkt for infektion kontrollerades da vi anvande oss av infektionsplantor.
Spraybehandling gjordes profylaktiskt (behandling var sjunde dag fran forsoksstart)
respektive kurativt (behandling var sjunde dag fran forsta synliga mjoldaggssymptom), enligt
foretagens rekommendationer.

Sammantaget visar resultaten att preparat B (Pythium oligandrum), sérskilt profylaktisk
behandling, har gett bast resultat. Signifikanta minskningar av mjoldaggssymptom, métt som
Disease Severity Index (DSI), har uppnatts vid de flesta avlasningstillfallena (Exp 2 och 3 dar
profylaktisk behandling ingick). Detta ar sarskilt anmarkningsvart dd de obehandlade
plantorna, som statt i samma kammare som de behandlade, blivit svart infekterade och
bidragit med ett mycket hogt infektionstryck under forséken. Resultaten exemplifieras i figur
2 nedan, med effekter pa 6vre blad i experiment 2 (forskningsvaxthus, Alnarp).
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Figur 2. Medeltal sjukdomsindex (DSI, dar O= ingen mjoldagg och 5= mjoldagg pa >64% av
bladytan) for gurkmjoldagg pa Ovre blad pad gurkplantor (cv Euphoria), experiment i
forskningsvéxthus, Alnarp, 2012. Figuren visar sjukdomsutveckling dver tid i de olika behandlingarna
under hela experimentet. Forstksled: Non-treated = alla plantor var obehandlade; Biokontrollprodukt
A = aktiv organism Ampelomyces quisqualis och biokontrollprodukt B = aktiv organism Pythium
oligandrum; prophylactic = Plantorna behandlades (profylaktiskt) med biokontrollprodukt A eller B
fran forsoksstart och sedan var sjunde dag under hela experimentet; curative = Forsta behandlingen
gjordes (kurativt) med biokontrollprodukt A eller B ndr forsta symptomen for mjoldagg syntes i
forsoket och sedan var sjunde dag under hela experimentet.



Skorden maéttes systematiskt endast i forsok 1, hos den yrkesmassige odlaren. Dar visade ett
led med P. oligandrum (sprutning var 14:e dag) den hogsta skorden, 24% merskérd jamfort
med mataren (Fungazil). Aven medelvikten per gurka var hogst i detta led och lag 27% over
mataren.

Vaxthusgurka, 2013

Under 2013 fortsatte experimenten i gurka (cv Euphoria), nu i samarbete med det SLF-
finansierade projektet "Utveckling av integrerade bek&mpningsstrategier i vaxthusgurka i
samverkan med odlare”, dar dven andra icke-kemiska bekdmpningsmedel &n biologiska
utvarderades. Biovarderingsprojektet ansvarade for delarna som rérde mikrobiologiska
preparat. Vi upprepade behandlingarna med bada biologiska preparaten enligt den regim vi
2012 kommit fram till var bast, dvs profylaktisk behandling (behandlingsstart innan synliga
symptom) var sjunde dag. Vi lyckades inte upprepa de goda bekampningsresultaten fran 2012
i nagot av de tre forsoken (A. quisqualis testades i forsok 1, P. oligandrum testades i forsok 2
och 3, 2013). Resultaten exemplifieras i tabell 3 nedan, dar det biologiska medlet utgérs av P.
oligandrum, dvs den behandling som upprepat gav goda bekdmpningseffekter 2012.
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Figur 3. Angrepp av gurkmjoldagg pa gurkplantor (cv Euphoria) graderat som procent
mjdldaggsangripen bladyta. Vartannat blad fran blad tva och uppat graderades pa en planta per
behandling. Experiment i forskningsvaxthus, Alnarp, 2013. Biologisk = P. oligandrum, profylaktiskt
sprutad var sjunde dag.



Diskussion

Som namnts i inledningen har det varit ovantat svart att fa tag pa biologiska produkter att
utvardera i projektet. Det finns flera anledningar till detta. Vissa produkter som identifierades
som intressanta i startfasen for projektet hade forsvunnit fran marknaden. Andra hade bytt
namn och foretag genom &verlatelser och foretagsfusioner. | manga fall fick vi inga svar pa
vara upprepade forfragningar om produkter. Andra, som svarade, ville sjalva ha kontroll 6ver
utvarderingar pa nya marknader, i nya grodor och mot nya sjukdomar, eller i samarbete med
en lokal kommersiell partner.

Det faktum att Sverige utgor en liten marknad, sarskilt for tradgardsgrodor, har ocksa hammat
intresset fran foretagen. | en del andra europeiska lander som Danmark och Holland ges
statligt stod till registrering av biologiska bekdmpningsmedel for att stimulera
marknadsintroduktion av dessa medel i landet. Nagot sadant stod existerar annu inte i Sverige
men skulle vara mycket dnskvart.

Istallet for att testa brett for manga produkter har projektet istallet fokuserat pa ett mindre
antal i farre grodor. Forsta projektaret utvarderades en produkt bestdende av en
bakterieblandning mot groddbrand och for tillvéxtstimulering i morot. Produktkonceptet &ar
ovanligt da anvandaren sjalv ska odla fram brukslosningen fran en startkultur. Vi ser klara
risker for kontamination av mikroorganismer fran omgivningen till dessa bruksl6sningar,
vilket kan vara en potentiell halsofara exempelvis vid odling i ladugardsmiljo. Det faktum att
produkten ska sprutas innebar ocksa en hog exponering for sprutféraren. Vi anser ocksa att
det ar svart att kontrollera produktkvaliteten, t ex stabila proportioner av de ingaende
bakterierna, med detta tillvagagangssatt. P4 grund av de mycket hoga kostnaderna for att
registrera mikroorganism-blandningar som bekdmpningsmedel och den tillvaxtstimulerande
effekt som ofta finns, marknadsfors ofta denna typ av produkter som biologiska
vaxtstimulanter eller biologiska godselmedel.

De tva senare projektaren utvarderades framst ett par produkter mot mj6ldagg i véaxthusgurka,
en sjukdom som referensgruppen framholl som mycket viktig att hitta alternativa
bekampningsmetoder mot. Av de produkter som utvarderats inom projektet var resultaten fran
2012 ars utvardering mot mjoldagg i gurka mycket lovande, sarskilt for profylaktisk
spraybehandling en gang per vecka med P. oligandrum. Anledningen till att resultaten inte
kunde upprepas 2013 &r inte fullt utredd men vi misstdnker att kvalitetsskillnader i olika
produktions-batcher kan vara en huvudorsak. Foretaget var tyvarr inte intresserat av vart
forslag rérande samarbete kring metoder att forbattra produktion och kvalitetskontroll.

Produkten har dock potential att bli mycket intressant, sérskilt i ett sammanhang av integrerat
vaxtskydd dar den kan kombineras med andra preparat och metoder, som t ex resistenta eller
sjukdomstoleranta sorter.



Slutsatser

Projektarbetet har lett till foljande slutsatser:

- Biologiska bekdmpningsprodukter med goda effekter mot sjukdomar av hog
relevans inom svensk tradgardsodling finns tillgangliga utanfor Sverige.

- Idag saknas tydliga incitament fran samhallet for att foretag ska registrera sina
biologiska produkter for den svenska marknaden. Registeringsstod till foretagen,
liknande det som erbjuds i t ex Danmark eller Holland, skulle stimulera
introduktionen av nya produkter pa den relativt begransade svenska marknaden.

- Biologiska bekdmpningsmedel bor inte betraktas som direkta ersattare for
kemiska vaxtskyddsmedel, dvs inom ett traditionellt pesticidkoncept. De bygger
pa andra principer dn de kemiska pesticiderna och kommer inte sillan bast till
sin ratt i kombination med andra metoder, inom ett koncept av integrerat
vaxtskydd.

- De Dbiologiska produkterna ger ofta ett merviarde, utdver den
sjukdomshdmmande effekten, genom att stimulera grdodans tillvaxt och o6ka
skorden.

- Vid vardering av biologiska produkter bor, forutom effekter pa vaxten och
sjukdomsforekomst, hansyn tas till kvalitetsaspekter hos produkterna.
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Resultatformedling till naringen

Anna-Carin Almgvist presenterade resultaten fran sitt examensarbete for gurkodlare och
radgivare under hosten 2012 samt vid Temadag biologisk bekdampning, Alnarp 2012-11-01.
Resultat fran projektet har redovisats for naringen vid ett mote med Véxtskyddsradet 2013-
05-15 i Ultuna.
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