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Bakgrund

Minskande forekomst och mangfald av pollinerande insekter har véackt oro for konsekvenserna for de
ekosystemtjénster de utfor - pollinering av vilda véxter och jordbruksgrodor (Biesmeijer et al. 2006,
Klein et al. 2007, Goulson et al. 2008). Det faktiska behovet av insektspollinering i odlade grédor, hur
behovet paverkas av odlingsinsatser och vilka mekanismer som ligger bakom insektspollineringens
variabilitet ar forvanansvart daligt undersokt (Klein et al.2007).

En ekonomiskt och arealmassigt stor svensk jordbruksgréda vars skoérd kan vara relaterad till utférda
pollineringstjanster &r raps (Brassica napus). Rapsarealen har 6kat stadigt de senaste tio &ren och
omfattade preliminart ca 93 000 ha ar 2014, varav ca 95 % utgjordes av hostraps och resten av varraps.
Ca 55 % av den svenska hostrapsarealen finns i Skane (SCB 2016). Hostraps har de senaste aren varit
en viktig groda for odlarnas ekonomi eftersom spannmalspriserna har varit laga. Dartill ar det en bra
avbrottsgroda i spannmalshaserade véxtféljder.

Raps ar till stor del sjalvfertil, men kan till en viss del korsbefruktas med hjélp av vind och insekter
(Free 1993). Insektspollineringens betydelse for rapsskérden &r inte tillrackligt klarlagd, men har i
flera studier visat sig ge hogre froskord (Steffan-Dewenter 2003, Manning & Willis 2005, Sabbahi et
al. 2005) och battre frokvalitet genom hdgre oljehalt och lagre klorofyllhalt (Bommarco & Vaissiére
2012, Bartomeus et al 2014). Aldre studiers resultat vad géller betydelsen av insekter for pollinering
av raps har varierat mycket (se sammanfattning i Delaplane & Mayer 2000). Variationen har delvis
berott pa att man anvant olika rapssorter, olika forsoksteknik dar man inte tagit hansyn till plantornas
formaga att forflytta assimilat mellan olika delar av plantan och olika odlingsforhallanden (Steffan-
Dewenter 2003, Bommarco & Vaissiére 2012).

Tidigare studier i oljevéxter har ofta undersokt pollinering av enskilda blommor (Hayter & Cresswell
2006). Raps har en stor formaga att omfordela resurser inom plantan for att exempelvis kompensera
for dalig pollinering och frosattning i en enskild blomma (Habecotté 1997). Det &r darfor intressant att
studera hela populationer (falt) hellre &n enskilda blommor eller plantor om man vill kunna uppskatta
hur mycket pollinerande insekter kan bidra till skdrden (Bos et al. 2007). En annan metod som ofta
anvants i pollineringsstudier ar burar till vilka man slapper in blombesdkande insekter. Man har sedan
anvant éppna forsoksrutor som kontroll (Adegas & Nogueira Couto 1992; Duran et al 2010). Metoden
underskattar betydelsen av vindpollinering och véxterna i burarna kan paverkas av mikroklimatet,
vilket gor det svart att jamfora dem med plantorna i kontrollrutorna. Det behovs pollineringsstudier
som undersoker hela falt for att fa palitliga uppskattningar av pollinatorernas bidrag till skorden.
Dylika experiment har inte genomforts i hdstraps eftersom det ar en stor och komplicerad uppgift att
manipulera tatheter av pollinatdrer i hela falt.

Det har nyligen publicerats studier som indikerar att insektspollineringens bidrag till skérden paverkas
av skadedjursangrepp och odlingsinsatser i bland annat rodkléver och mandel (Lundin et al. 2013,
Klein et al. 2014). Resurser, som tillgang till vatten och naring, kan paverka grodans formaga att
kompensera for bristande pollinering.

Sortskillnader har foreslagits som en anledning till att tidigare rapspollineringsstudier har gett olika
resultat (Klein et al. 2007). Beroende pa pollineringssystemet i foraldragenerationen klassificeras
sorter som antingen linjesorter eller hybridsorter. Linjesorter foradlas pa traditionellt vis medan
hybridsorter tas fram genom en korsning mellan tva inavlade féréldrasorter, dar avkomman odlas.
Hybridsorterna kan bli extra vitala och marknadsfors ofta som mer hégavkastande an linjesorterna,
medan priset for hybridsortsutsade ar vasentligt hogre an for linjesortsutsédde. En viktig skillnad mellan
hybridsorter och linjesorter &r att lantbrukaren kan anvanda sin skord av linjesorter till utsade for
kommande rapsodling, medan skorden av hybridsorter inte kan anvandas till utsade pa grund eftersom
foraldrarnas inavlade egenskaper kan klyva ut och ge en kraftigt variabel groda. Det finns ingen
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information om sorternas pollineringsegenskaper eller beroende av insektspollinering att tillga. Det
saknas dessutom grundlaggande information om rapsens reproduktionsbiologi. Véldigt lite ar kant om
vilka blomegenskaper som paverkar pollinationsframgangen i raps. En egenskap som kan paverka
pollineringsbehovet &r pollenets kvalitet, till exempel pollenets grobarhet och pollenslangarnas
tillvaxthastighet (Austerlitz et al. 2012).

Att placera ut honungsbin ar ett sétt att sakerstélla att det finns rikligt med pollinerande insekter under
rapsblomningen. Vilda pollinerande insekters forekomst och artsammanséttning i jordbrukslandskapet
paverkas av landskapet utformning. Varierande (heterogena) landskap med mycket naturbetesmarker
och sma falt (som ger mycket faltkanter) antas ha mer viktiga habitat for pollinerande insekter an
likformiga (homogena) landskap, och darmed ge ett mer komplext pollinatérssamhalle (RundIof et al.
2008). Hostraps blommar tidigt pa sasongen och ar en massiv fodoresurs under de veckor den
blommar. Hur det paverkar mangden och sammanséttningen av vilda pollinerande insekter &r viktigt
att ta reda pa for att fA mer kunskap om hur pollinerande insekter bor forvaltas i landskapet.

Projektet har varit utformat som ett doktorandprojekt, dar Hushallningssallskapet i Skane, SLU och
Lunds universitet har samarbetat. Sandra Lindstrom har varit anstalld p& Hushallningssallskapet i
Skane och antagen som doktorand pa institutionen for ekologi pa SLU. Riccardo Bommarco, Sven
Fajersson, Maj Rundl6f och Barbara Ekbom har varit handledare. Lindstrom planerar att férsvara sin
avhandling i maj 2017.

Projektets fem delar var:

1. Insektspollineringens betydelse for rapsskordens kvantitet och kvalitet.

2. Inverkan av organismsamhallets sammansattning pa insektspollineringen i raps.

3. Mellanarsvariation

4. Resurstillgangens paverkan pa véxtens formaga att kompensera for dalig pollinering
5. Pollineringsegenskaper i olika hostrapssorter.

Vi ville besvara féljande fragor:

o Hur mycket kan insektspollinering héja skérden och kvaliteten hos hostraps?
Vilka pollinatdrer besdker blommande héstraps och hur mycket bidrar olika arter av
pollinatdrer till rapsens skord?

e Vilken betydelse har artrikedomen och méngden pollinatorer for skorden?

e Kommer utplacerade tama honungsbin ha mindre betydelse for rapsskorden i omraden dar det
finns gott om vilda pollinatérer an i omraden med lag forekomst av vilda pollinatorer?

¢ Kan rapsplantor med god tillgang till resurser kompensera for dalig pollinering battre &n
stressade plantor?

o Hur skiljer sig pollineringsbehovet hos olika rapssorter?
Hur paverkar rapsens pollineringsbehov, och relaterade egenskaper, dess funktion som resurs
for pollinatérerna?

Vi har dessutom lagt till fragan om utséttning av honungsbin kan paverka forekomsten av vilda
pollinerande insekter i hostrapsfalt. Data fran de storskaliga faltforsoken ar under bearbetning.
Dessutom har Doktorand Lina Herbertsson vid Centrum for miljo- och klimatforskning undersokt hur
honungsbisamhéllen som lamnats kvar efter avslutad pollinering i rapsen paverkar férekomsten av
humlor i faltkanten (Herbertsson et al. Submitterat).

| projekt 1 och 2 genomfoérde Sandra storskaliga faltforsok i Skane tillsammans med sina handledare.
Projekt 3 kunde inte genomforas pa grund av for fa forsoksar. Projekt 4 genomfordes dels med ett plot-
forsok tillsammans med Lorenzo Marini vid Universitetet i Padova i norra Italien samt med ett plot-
forsok i Kristianstad. | projekt 5 arbetade Sandra tillsammans med Asa Lankinen, SLU och Tina
D’Hertefeldt, LU med vaxthusforsok i Lund.
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Material och metoder

Vi undersokte vara fragor med storskaliga faltforsok, klassiska plotforsok och véxthusforsok. |
delprojekt 2 hade vi planerat att studera olika insektsarters inverkan pa skord i ett burforsok. Eftersom
antalet pollinerande insekter var véldigt fa i férhallande till de tama honungsbina i vara storskaliga
faltforsok valde vi istéllet att analysera vilka faktorer som styrde de vilda insekternas forekomst i vara
forsoksfalt.

Delprojekt 1 och 2. Storskaligt faltférsok

Vi valde ut 22 hostrapsfalt med bra bestand ar 2011 och 22 nya falt ar 2012, i Skane (Fig 1).
Medelfaltstorleken pa falten var 13,9+4,7 ha (+standardavvikelse (SD)). Falt som &g néra
fruktodlingar som blommade samtidigt som hostrapsen valdes bort.
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Vi placerade ut honungsbin till 12 av falten ar 2011 och till 11 av falten 2012. Resterande falt, 10
stycken ar 2011 och 11 stycken 2012 var kontrollfalt, vilka vi sag till att det inte fanns nagra
honungsbisamhéllen i narheten av (Fig. 1). Falt med passande forhallanden (lattillganglighet, sékerhet
och vindskydd) fér honungsbiplacering vid en kortsida av faltet valdes ut som honungsbibehandlade
falt, och tillférdes 2 honungsbisamhallen per hektar under blomningen (enligt radande
rekommendationer, se Breeze et al. 2014), i genomsnitt 28 honungsbisamhallen per behandlat falt.
Totalt anvéandes 602 bisamhallen till de totalt 22 honungsbehandlade forsoksfalten. Kontrollfalten var
fria fran honungsbigardar i en radie pa 3 km fran faltens mitt. | nagra fall tillats falt med enstaka
honungsbhisamhéllen, men bara om det fanns ett annat blommande félt, som inte ingick i forsoket,
mellan honungsbisamhallet och det aktuella forsoksféltet. Kontrollféalten valdes ut med information
fran Lansstyrelsen, lokala biodlare och personliga observationer. Forsoksfélten valdes i antingen
homogena eller heterogena landskap beroende pa andelen naturbetesmarker (medel + SD: homogena
landskap 0,6 £ 1,0 %; heterogena landskap 12,9 + 7,3 %) och medelblockstorlek (medel + SD:
homogena landskap 15,8 + 5,7 ha; heterogena landskap 7,2 £ 5,7 ha) i en radie av en kilometer runt
faltens mitt. Féaltkanter skapar variation i landskap och ger darfor en forvantad skillnad mellan
landskapstyperna. | heterogena landskap forvantade vi oss en storre mangfald av vilda pollinerande
insekter i falten (Rundlof et al. 2008) &n i homogena landskap. Landskapets sammanséttning
analyserades innan forsoket startade med hjélp av GIS och information fran Jordbruksverkets
blockdatabas. Falten i bada behandlingarna var sddda med antingen en linjesort eller en hybridsort.
2011 var 11 av félten sadda med en linjesort (Galileo, Lantmannen SW Seed AB), medan resterande
falt var sddda med en hybridsort (Excalibur, Monsanto). Ar 2012 var det svérare att hitta rapsfalt med
bra bestand, och darfor fick vi valja falt som var sadda med en av tre linjesorter (Galileo 2 falt, Epure
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(Sa Momont) 8 falt och Alpaga (Serasem) 2 félt) eller en av tre hybridsorter (Excalibur 2 falt,
Compass (Deutche Saatveredelung) 8 falt och Expower (Monsanto) 2 falt).Ett falt ar 2011 (ett
honungsbibehandlat falt satt med en linjesort i heterogent landskap) fick strykas pa grund av kraftiga
torkskador och ingick inte i analyserna av skdrden. Ar 2011 ingick darfér endast 21 falt i
skdrdeanalyserna.Blombesokande och flygande insekter inventerades fyra ganger 2011 och fem
ganger 2012 under rapsens blomning pa 100, 200 och 300 meter fran faltets kortsida. Varje transekt
var 100 meter l&ng, och vi undersokte en meter p varje sida om transekten (totalt 200 m?).
Transekterna var uppdelade i fyra segment och varje segment studerades under 5 minuter.Vi graderade
planttathet, grodans utvecklingsstadie, ograsforekomst och eventuella skador pa grodan transektvis.
Information om odlingen av varje forsoksfalt samlade vi in i efterhand via en skriftlig enkét till
lantbrukarna och vid behov via telefon. Information om sadatum, utsadesmangd, jordbearbetning,
forfrukt, bevattning, godsling och vaxtskyddsatgarder samlades in. Forsoksytor vid 100, 200 och 300
meters avstand troskades med en forsokstroska nar rapsen var mogen. Utforligare metodbeskrivning
gar att finna i Lindstrom et al. (in press).

Delprojekt 4. Resurstillgdngens paverkan pa effekten av insektspollinering

Vi undersokte resurstillgangens paverkan pa véxtens formaga att kompensera for dalig pollinering i ett
faltforsok pa forsoksgarden vid lantbruksuniversitetet i Padova, norra Italien, ar 2012. | ett forsok med
hoga och laga kvavenivaer i tre olika hostrapssorter placerade vi ut burar (2*2*2 meter) som antingen
var helt kladda med nat som stangde ute pollinerande insekter, eller delvis kladda med nat pa tak och
en sida, dér insekter kunde bestka rapsblommorna. | férsdket ingick en linjesort (Catalina (SW Seed))
samt tva hybridsorter (Excalibur (Monsanto) och PR45D01 (Pioneer)). Rapsen tillférdes antingen
inget kvéave pa varen eller 170 kg/ha. Forsoket utformades som ett faktoriellt split-plotexperiment med
de tre behandlingarna pollinering, sort och kvavetillforsel som korsade faktorer. Férsoket delades upp i
tre block dar varje sort sdddes i en lang remsa. Remsan delades upp i tva rutor och behandlades med
de tva kvavegodslingsnivaerna. | varje kvéave placerades tva par burar (ett par bestod av en ppen och
en stangd bur) ut. Honungsbisamhéllen motsvarande tre bisamhallen per hektar fanns 500 meter fran
forsoksfaltet. Blombesokande insekter mattes under fem minuter per bur vid tva tillfallen for att
sékerstalla att behandlingarna inte fick olika mangd insektsbesok. En kvadratmeter raps skérdades i
varje bur. Mer information gar att finna Marini et al. (2015). Ar 2014 utforde vi ett split-plotférsok i
varraps utanfor Kristianstad for att studera hur skadedjursangrepp och vattentillgang paverkar effekten
av insektspollinering. Férsoket har annu inte utvarderats och darfor rapporteras det inte utforligare i
denna rapport.

Delprojekt 5. Véaxthusforsok om sortskillnader

Ar 2011 utforde vi forsok i bankgard och véxthus vid Lunds universitet. Vi undersokte relationen
mellan pollenfertilitet (pollengrobarhet och pollenslangstillvéxt) och frséttning for sju odlade
hostrapssorter, tre linjesorter (Galileo, Catalina och Vision (SW Seed)) och fyra hybridsorter (Vishy,
Excalibur (SW Seed), Abakus och Compass (Scandinavian Seed)). Vi samlade pollen fran tva
blommor och 7-9 plantor per sort och grodde pollenkornen i Hoekstramedium (Hoekstra och
Bruinsma 1975). Darefter raknade vi andelen grodda pollenkorn av 100 pollenkorn i ett
ljusmikroskop. Tio pollenslangar per prov mattes. For en hybridsort (Compass) undersokte vi ocksa
forhallandet mellan pollenméngd och frésattning. Vi tillforde 25, 50, 100, 200, 300, 400, 500 eller mer
an 500 pollenkorn till avmaskuliniserade blommor pa fem plantor i vaxthus. Vid mognad métte vi
antalet skidor, antalet fron och frgvikten for varje pollenméangd samt for kontrollplantor som inte
handpollinerats.

Statistiska metoder

De flesta av de statistiska analyserna gjordes med mixade modeller i R (R Core Team 2013).
Delprojekt 5 analyserades i SPSS av Asa Lankinen. Se respektive publikation for detaljerade
metodbeskrivningar.
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Resultat

Att tillsatta honungsbin till de storskaliga faltforsoken gav betydligt hogre forekomst av
blombestkande honungsbin i behandlade falt jamfort med kontrollfalt (Fig. 2).

Honungsbibehandlingen paverkade hostrapsskorden (Fig. 3), men effekten berodde pa vilken sorttyp
som odlades i falten (P = 0.04). En post-hoc analys visade att linjesorter, men inte hybridsorter, hade
10,6 % (448 kg ha*) hogre skord i falt till vilka honungsbin hade satts ut jamfort med kontrollfalt (P =
0.07). En annan tolkning av resultatet &r att linjesorter fick 8,6 % (368 kg ha™) hégre skérd &n
hybridsorter nar honungsbin var narvarande. | kontrollfalt skilde sig inte skordenivaerna mellan sorter
av linjetyp och hybridtyp.
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Fig. 2. Antal blombestkande honungsbin (per 200 Fig 3. Modellestimerade medelskdrdar per
m?), 100, 200 och 300 meter fran faltkanten, var falt for hybridsorter och linjesorter i
vasentligt farre i kontrollfélt (de tre vénstra kontrollfalt (K) och falt med tillsatta
punkterna) &n i honungshibehandlade falt (de tre honungsbin (HB). Felstaplar visar 95%
hogra punkterna). Figuren visar medelvérden och konfidensintervall.

standardavvikelser.

Antalet vilda insekter som besokte blommor i hostrapsen var lagt (Fig. 4). Honungsbin och flugor
dominerade bland de observerade blombestkande insekterna, medan évriga insektsgrupper var for sig
utgjorde mindre an 5 % av observationerna.

Flugor 20%

Humlor 3%

Solitara bin 2%
Andra insekter 1

Harmyggor 4%
Honungsbin 68%

Blomflugor 2%

Fig 4. Fordelning av de olika insektsgruppernas
forekomst i de 44 hostrapsfalten.

| det faktoriella split-plotforsoket vi utforde i Italien paverkade insektspollinering skérden, men dven
har berodde effekten pa vilken sort som odlades (P=0,007). I linjesorten 6kade skérden med ca 19 %
nér insekter hade tillgang till rapsen, medan skorden inte paverkades i hybridsorterna som ingick i

forsoket (Fig. 5a). Vi sag en icke-signifikant tendens (P=0,069) att kvavetillforsel kunde kompensera
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utebliven insektspollinering (Fig. 5b). Oljehalten paverkades positivt av insektspollinering, oavsett
sort och kvavegddsling (Fig. 5a och 5d).
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Fig 5. Insektspollinering gav hogre skord i linjesorten, men inte i de tva hybridsorterna (a),
insektspollinering tenderade att ge en hogre skordedkning nér rapsen inte tillforts kvave pa varen jamfort
med gddsling med 170 kg N ha™(b). Oljehalten 6kade oberoende av sort (c) eller
kvavegodslingsbehandling (d). Fyllda cirklar visar medelvarden for insektspollinerade led medan éppna
cirklar visar led utan insektspollinering. Felstaplarna anger standardfel.
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Fig 6. Ogrodda pollenkorn av hostraps (uppe till vanster)
och grodda pollenkorn med tillhérande pollenslang
fotograferat genom ljusmikroskop. Foto: Sandra Lindstréom

Nar vi undersokte pollineringsegenskaper i olika hostrapssorter sag vi att pollenfertiliteten i form av
pollengrobarhet (Fig. 6) och pollenslangstillvéxt skilde sig mellan sorter. Resultaten dr annu inte
publicerade och visas darfor inte i denna slutrapport. | handpollineringsforsoket med olika méngder
pollenkorn i hybridsorten Compass planade bade antalet fron och frévikten ut vid relativt laga antal
tillforda pollenkorn.

Diskussion

Insektspollinering kan 6ka skordarna i hostraps, men effekten beror pa vilken sort som odlas. Det har
vi visat i tva olika forsok, dels i det (i var kannedom) forsta replikerade helfaltsforsoket som gjorts i
hostraps, och dels i ett faktoriellt split-plotférsék med burar i falt. | burférsdket 6kade dessutom
oljehalten i rapsskorden, oberoende av sort och odlingsinsatser. | bada forsoken var skorden okade
skorden markant av insektspollinering i linjesorter, men inte i hybridsorter. Marknaden for
hostrapssorter har forandrats kraftigt de senaste aren. Sedan hybridsorterna utvecklades har utbudet av
dessa sakta Okat, och numera dominerar de i den svenska sortprovningen av hostraps. | vissa lander
gar det inte langre att kopa utsade till linjesorter, vilket innebér att lantbrukare forlorar majligheten att
ta eget utséde. Hybridsorter marknadsfors som mer vitala och hogproducerande jamfort med
linjesorter. Vi har visat i tva forsok med olika metoder att linjesorter avkastar mer an hybridsorter nar
det finns gott om pollinerande insekter narvarande. Vi foreslar darfor att sortprovning bor utféras med
pollinerande insekter ndrvarande for att skordejamforelser mellan sorter ska vara réttvisande, och
hybridsorter och linjesorter bor provas pa samma platser.

Det ar dock osékert om effekten beror pa vilken foradlingstyp sorterna tillhor (hybrid- eller
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linjesorter), eller om det &r en effekt av olika sorter oberoende av foradlingstillhorighet. Vart studerade
sortmaterial &r litet, endast tre sorter av varje typ testades i det storskaliga faltforsoket medan det
ingick en linjesort och tva hybridsorter i burforsoket. | en tysk studie fran 2014 fann man ocksa att det
fanns skillnader mellan hostrapssorters pollineringsbehov, men att det inte fanns nagra skillnader
mellan hybridsorter och linjesorter (Hudewenz et al. 2014). | det fallet odlades dock rapsen i krukor
dar plantor av olika sorter fanns pa samma plats, vilket inte speglar verkliga faltforhallanden dar
samma sort odlas i bestand. Vi foreslar att det behover goras en screening av vilka sorter som vinner
pa insektspollinering. Rapsodlare behéver mer information om olika sorters pollineringshehov for att
kunna anpassa sitt sortval efter gardens pollineringsforutsattningar.

| det italienska burforsoket sag vi en tendens till att insektspollineringens skérdedkande effekt kade
med minskad kvavetillforsel. Okad tillgang till kvave verkar med andra ord kompensera for utebliven
skard som beror pa bristande pollinering. Denna tendens bor studeras vidare i separata experiment.

Andelen blombestkande vilda insekter var liten i jamforelse med de honungsbin vi satte ut. Det beror
troligtvis pa att det ar tidigt pa sasongen och att populationerna &nnu inte har hunnit véxa till. Vart att
notera ar att andelen flugor av alla blombesdkande insekter var 6verraskande stor, eftersom bin ofta
anses vara de viktigaste pollinatérerna i odlade grédor. Data fran vart storskaliga faltforsok ingick som
ett av 39 dataset i en internationell syntes av vilka insekter som bidrar till skérdedkningar via
pollinering i odlade grodor (Rader et al. 2015).

Vi fann ingen forklaring till skillnaderna i den skordehdjande effekten av insektspollinering i
hybridsorter och linjesorter i vart vaxthusforsok. Vi fann variation i pollenfertilitet mellan
hostrapssorter, men skillnaden var storre mellan enskilda sorter &n mellan sorter féradlade med hybrid-
respektive linjeteknik. I handpollineringsexperimentet med olika pollenméngder i hybridsorten
Compass, visade resultaten att bade antalet skidor, antalet fron per skida och frévikten planade ut
redan vid laga pollenmangder. Det kan vara en majlig forklaring till varfor vissa sorter & mindre
beroende av insekter for pollinering an andra for att sétta en hog skord.
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Slutsatser
o Insektspollinering kan 6ka skdrden betydligt i hostraps.

e Sortprovning bor utféras med pollinerande insekter ndrvarande for att jamforelser mellan
sorter ska vara rattvisande.

o For att insektspollinering ska kunna integreras i vaxtodlingen behdver det géras en screening
av vilka sorter som vinner pa insektspollinering.

e Det finns skillnader i blomegenskaper som kan paverka inverkan av insektspollinering mellan
olika sorter.

e Tillgang till kvave kan paverka effekten av insektspollinering.

e Vilda insekter ar, jamfort med honungsbin fran utplacerade bikupor, fa till antalet i
blommande hostraps.

e Andra insekter an bin, till exempel flugor, verkar sta for en storre del av pollineringen &n
tidigare ként.

o Fortsatta studier om pollineringsegenskaper i hdstraps kan vara viktiga for framtida
vaxtforadling, sortval och odlingsatgarder.

Resultatférmedling till naringen
Webbsidor med information om projektet
http://hushallningssallskapet.se/?projekten=pollinering-i-hostraps

http://www.slu.se/ecology/sandralindstrom
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12-13.

Bommarco, R. & Lindstrom, S. 2011. ”Nystart for pollineringsstudier i hostraps”. Svensk frotidning,
nr 3, 26-28. Denna artikel dr dven publicerad med titeln ’Pollineringsforsok i raps™ i Bitidningen,
2011, nr 6, 10-12.
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University of California Berkeley
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Dessutom har resultaten presenterats vid ett flertal tillfallen i undervisningen av agronomer, biologier
och ekonomer vid SLU.
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”Pollinering héjde skdrden”, Jordbruksaktuellt, 2016, nr 1, s. 17.
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”Bier gker hastrapsavlinga”, Norsk Landbruk, 2015, 22 december.

”Honungsbin 6kar skorden av raps”, Kristianstadsbladet, 2015, 18 december.
”Energigrodor ger brist pd honungsbin”, UNT, 2014, 26 januari.

De ska 16sa pollineringens géta”, Kristianstadsbladet, 2013. Nr. 150. Framsida, s. 4-5., samt inslag pa
webb-tv.

”Oka skérden med bin”, Land Lantbruk, 2012, nr 29-30, s. 12.
”Nér bina tystnar far vi simre skord” DN 2011, 22 maj.

Laromedel:

”Fréan fro till fr6”, Temabok for arskurs 4-6, NTA - Naturvetenskap och teknik for alla, s. 34-37.
Kungliga Vetenskapsakademin.
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