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Sammanfattning

Studien bygger pa 12708 forsta-grisare och 7062 andra-grisare 1 svenska suggkontrollen och
1037 forsta-grisare fran SLUs forskningsbeséttning pa Lovsta. Alla djur var renrasig
yorkshire. Dréktighetens ldngd analyserades tillsammans med kullstorlek, smagrisdodlighet
och smagristillvdxt. En sire-dam-modell anvéndes, i syfte att beskriva bade suggans och
smagrisarnas genetiska inflytande pa driktighetens langd. Driktigheten varade 1 medeltal
115,5 till 115,9 dagar, med en standardavvikelse pd 1,5 dagar. Den direkta arvbarheten
(smégrisarna) skattades till 0,3 i bada materialen och den maternella arvbarheten (suggan) till
0,2 1 suggkontrollen och 0,3 i Lovstamaterialet. Den maternella genetiska korrelationen
mellan draktighetens 14ngd och kullstorleken var negativ (stor kull - kort dréktighet).
Korrelationerna mellan draktighetens ldngd och antal dodfodda blev olika i de olika
materialen. De genetiska korrelationerna mellan draktighetens ldngd och antal smagrisar som
dor efter fodseln var negativa (lang draktighet - 1ag dodlighet). De genetiska korrelationerna
mellan dréktighetens ldngd och smagrisarnas tillvixt var positiva (lang driktighet - hog
tillvaxt). Slutsatsen ar att draktighetens langd styrs av savél smagrisarnas som suggans gener
och att selektion for langre driktighet skulle forbattra smégrisoverlevnaden efter fodseln,
liksom smagristillvdxten. Selektion for ldngre draktighet kan dock leda till fler dodfodda
smagrisar.

Projektet byggde pa redan insamlat material. SLFs bidrag pd 220000 kr anvindes till 4
manaders forskarlon, vilket var vad som behdvdes for att fullgdra projektet. Resultaten
kommer att redovisas i en vetenskaplig artikel (manuskriptet bifogas) och en
populdrvetenskaplig artikel (inskickad till Svensk Gris med knorr). Preliminéra resultat
redovisades med ett foredrag och en kongressrapport pA EAAP-konferensen i juni 2005.

Bakgrund

Suggan ér dréktig i tre manader, tre veckor och tre dagar, det lér sig alla som jobbar med
grisar. Trots att suggans kull &r sa stor ar spadgrisarna mycket vil utvecklade vid fodelsen. En
stor del av denna utveckling sker under de sista dagarna fore fodseln. Da utvecklas hjarnan
och levern med en hog hastighet och en livsviktig niringsreserv byggs upp.

Ju storre kullen ar desto tidigare fods den. Den pagaende selektionen for 6kad kullstorlek
borde alltsa medfora kortare dréktighet. Arvbarheten skattades i en holldndsk studie till 0,25,
vilket dr ganska hogt for en reproduktionsegenskap. Det betyder att det dr mojligt att foréndra
draktighetens ldngd genom selektion. Mer intressant dr det samband som de holldndska
forskarna fann mellan driaktighetens lingd och smégrisarnas 6verlevnad. Den genetiska
korrelationen mellan dréktighetens lingd och 6verlevnad (andel avvanda av levande fodda)
skattades till 0,4. Det genetiska sambandet mellan draktighetens ldngd och andelen dodfodda
var svagare.

Driktighetens avslutning styrs av suggans hormoner. Mot slutet av draktigheten bryts suggans
gulkroppar ned och halten av gulkroppshormonet progesteron i blodet sjunker. Samtidigt 6kar
Ostrogenhalten i1 suggans blod. Dessa hormonfordandringar dr en forutséttning for en normal
grisning. Men det dr fostren som sitter igdng sjdlva grisningen. De utsondrar ett
binjurehormon som startar forlossningsarbetet hos suggan. I den holldndska studien av



suggors driktighet rdknade de med att dréktighetens ldngd styrs uteslutande av suggans gener,
och miljon. Men eftersom grisningen sétts i gdng av smégrisarna dr det troligt att smagrisarnas
gener ocksa paverkar driktighetens ldngd. I en dansk studie av mjolkkors draktighet anvénde
man en modell som innehdll effekten av kons och kalvens gener. D4 fann man att den direkta
arvbarheten (kalvens gener) var mycket hogre dn den maternella arvbarheten (kons gener).

Syftet med denna studie var att analysera genetiska samband mellan draktighetens lingd och
smagrisarnas dverlevnad och tidiga tillviaxt. En ldgre smagrisdodlighet skulle inte bara leda till
en kortsiktig ekonomisk vinst, utan dven till en battre vélfard for smagrisarna och dirmed en
hogre etisk kvalitet i svensk grisproduktion.

Material och metoder

For att skatta genetiska parametrar for dréktighetens lingd, kullstorlek, smégrisdodlighet och
tillvaxt (alla egenskaper som péaverkas av moderns och ungarnas gener) anvindes en modell
med tva genetiska effekter: den maternella genetiska effekten (suggan) och den direkta
genetiska effekten (smégrisen). Alla smagrisar 1 en kull betraktades som en biologisk enhet i
den genetiska analysen, som gjordes med en sire-dam-modell.

Tva olika material anvdndes i studien. Databasen fran forskningsbeséttningen pa Lovsta
innehaller uppgifter om seminering, betdckning, grisning, kullstorlek, smagrisdodlighet,
fodelsevikt och smagristillvaxt. Detta material anvédndes for att skatta arvbarheten for
draktighetens ldngd, samt genetiska samband mellan driktighetens langd och
smagrisoverlevnad vid grisning och under de forsta veckorna. Samband mellan driktighetens
lingd och smagrisarnas fodelsevikt och tidiga tillvéaxt skattades ocksa. 1037 yorkshiresuggor
och deras forsta kullar ingick i studien.

Analyserna av Lovstamaterialet kompletterades med analyser av filtdata fran suggkontrollen.
Vér erfarenhet fran tidigare studier ar att arvbarheten ofta blir 1agre da den berdknas pa
faltdata, jaimfort med Lovstadata. Darfor var det viktigt att kontrollera att den noggrannhet
med vilken betidcknings- och grisningsdatum registreras i suggkontrollen idag racker for att
avsloja en genetisk variation. Enskilda smagrisars overlevnad registreras inte i suggkontrollen
och ménga smagrisar flyttas mellan suggor i syfte att jimna ut kullstorleken. Dérfor gick det
inte att studera smagrisdverlevnaden (antal avvanda av levande fodda) med hjilp av data fran
suggkontrollen. Totalt antal fodda och andel d6dfédda finns dock med i suggkontrollens
databas, s& genetiska samband mellan de egenskaperna och dréiktighetens lingd skattades.
12708 suggor med sin forsta kull och 7062 suggor med sin andra kull, alla renrasig yorkshire,
ingick i studien.

Resultat

I snitt var dréktigheten 115,6 dagar och 80 % av suggorna grisade inom intervallet 114 - 117
dagar. Storre kullar foddes tidigare dn sma kullar. Medelkullstorlek hos suggor som grisade
dag 114 var nistan tva grisar storre dn suggor som grisade dag 120. Trots det var draktigheten
nagot langre 1 andra kull &n 1 forsta kull. Antal dodfodda sjonk nagot fran grisning dag 112 till
dag 120 i bade forsta och andra kull. Dodligheten efter fodsel sjonk frén grisning dag 114 och
framat.

Smaégrisarnas gener var minst lika viktiga som suggans for att styra dréktighetens ldngd. Den
direkta arvbarheten (smégrisarna) och den maternella arvbarheten (suggan) lag bada runt 0,25.
Med s& hog arvbarhet dr det fullt mdjligt att fordndra egenskapen genom avelsarbete.
Skattningarna av det genetiska sambandet mellan dréktighetens ldngd och antalet dodfodda
skilde sig at mellan datamaterialen. Resultaten frén suggkontrollen dr mer trovardiga,



eftersom de bygger pé ett tio génger storre datamaterial. Enligt dem finns det inga genetiska
samband mellan driktighetens ldngd och antal dodfédda i forsta kull. I andra kull ddremot
tycks smagrisar som har anlag for att fodas sent ocksa ha anlag for att 6verleva forlossningen
(1&ng driktighet - f4 dodfodda).

Béde det direkta (smagrisarna) och det maternella (suggan) genetiska sambandet mellan
dréktighetens lingd och smagrisarnas 6verlevnad efter fodelsen visar att ju ldngre driktighet
desto béttre smagrisoverlevnad. Det tyder pa att smagrisar som fods sent ér béttre utvecklade
vid fodseln och far en bra start pa livet utanfor livmodern. Den direkta korrelationen var -0,3
och den maternella -0.5, vilket dr forhallandevis hoga viarden. Det innebér att en selektion for
langre driktighet borde leda till en ldgre smagrisdodlighet.

Lovstamaterialet visade pa ett genetiskt samband mellan driktighetens langd och smagrisarnas
vikt: ju langre dréktighet desto tyngre smagrisar. Den direkta korrelationen mellan
dréktighetens ldngd och fodelsevikt var mycket hog (+0,9). Men Lovstamaterialet ar litet for
genetiska analyser och dessa skattningar dr darfor osékra. Den direkta och den maternella
korrelationen mellan dréktighetens lingd och smagristillvéxt fran fodsel till tre veckors alder
var ocksé positiva (+0,2). Det tycks alltsa finnas en koppling mellan smégrisarnas formaga att
fodas sent och deras formaga att vdxa snabbt. Detta talar, liksom sambandet mellan
dréktighetens lingd och smagrisarnas dverlevnad, for att smégrisar som fods sent ar béttre
utvecklade vid fodelsen.

Diskussion

Eftersom arvbarheten for draktighetens ldngd &r hog och det finns ett starka genetiska
samband mellan driktighetens lingd och smagrisarnas dverlevnad och tidiga tillvéxt sd kan
det vara klokt att ta med dréktighetens lingd i avelsvérderingen. Det foljande rdkneexemplet
bygger, for enkelhetens skull, pé att driktighetens 14ngd och smégrisoverlevnaden styrs av
enbart suggans gener. Anta att arvbarheten for driktighetens langd &r 0,3, arvbarheten for
smagrisoverlevnaden dr 0,05 och den genetiska korrelationen mellan dessa egenskaper ér
+0,4. Anta dessutom att selektionsintensiteten ar 1,6 vilket motsvarar 15 % rekrytering av
avelsdjur, och att sdkerheten 1 avelsvarderingen &r 0,6, ett rimligt varde for grisavel. Om
suggor selekterades enbart for hogre smagrisdverlevnad skulle denna selektion resultera i att
smagrisdverlevnaden 6kade med 2,2 procentenheter per generation, vilket vore ett stort
genetiskt framsteg. Men an sé linge ar smagrisoverlevnaden inte med 1 Quality Genetics och
Norsvins avelsvirderingar. Registreringen kompliceras av den kullutjimning som gors 1
avelsbeséttningarna. Om selektionen istillet gors for langre driaktighet skulle det resultera i att
smégrisdverlevnaden 6kade med 0,9 procentenheter per generation, vilket inte heller vore
nigot daligt framsteg. Avelsviarderingen maste naturligtvis innehalla fler egenskaper dn
dréktighetens ldngd. Dréktighetens ldngd skulle ju ingé i avelsvéirderingen som ett
komplement till den padgéende selektionen for hogre kullstorlek. Men en forutsittning for att
selektera for draktighetens ldngd, trots att fysiologin bakom grisningen inte &r helt kénd, &r att
antalet dodfodda grisar bevakas 1 avelsarbetet. Enligt resultaten fran Lovstamaterialet kan
selektion for langre driktighet leda till fler dodfédda grisar.

Denna studie visar att den genetiska variationen i dréktighetens ldngd beror pd smagrisarnas
likvdl som suggans gener. Det kan det leda till nya insikter om vad som styr grisningens start.
Det vore intressant att f6lja djur med extrema avelsvirden for kort respektive lang draktighet i
fysiologiska studier. Har smagrisar med anlag for att fodas tidigt storre binjurar? Ar suggor
med anlag for lang dréktighet mindre kénsliga for en sénkt progesteronhalt i blodet? En sddan
forskning skulle kunna genomforas i samarbete med fysiologer och obstretiker, i syfte att 6ka
kunskapen om hur vi ska kunna forbéttra smagrisoverlevnaden.



Resultaten vad giller genetiska samband mellan draktighetens ldngd och antal d6dfodda &r
inte entydiga i denna studie. Data fran andra kull i avelsbesattningar tyder pa att smégrisar
med anlag att fodas sent har béttre anlag for att fodas levande. Data fran Lovsta tyder pa
motsatsen, men Lovstamaterialet ar litet och djuren dér dr kanske inte helt representativa for
svensk yorkshire i allmdnhet. Liknande analyser pa data fran t ex den norska suggkontrollen
skulle ge bittre underlag for att forsta hur driktighetens langd hénger ihop med dodfodsel.
Eftersom de norska avelsuppfodarna viager smagrisar vid fodelsen och vid tre veckor, skulle
data fran deras suggkontroll ocksa kunna anvéndas for att bekrifta de starka genetiska
samband mellan dréktighetens ldngd och smégrisarnas vikt som fanns i det lilla
Lovstamaterialet.

Sammanfattningsvis konstateras att driaktighetens langd styrs av suggans och smégrisarnas
gener. Den pagéende selektionen for storre kullar bor medfora kortare driaktigheter. Att ta med
draktighetens ldngd i avelsvirderingen kan vara ett sétt att forbdttra smigrisdverlevnaden efter
fodseln. Smagrisarnas tidiga tillvéxt skulle ocksé 6ka. Om man selekterar for langre
dréktigheten maste man dock vara uppmarksam pé dodfodslar. Det 4r mojligt att en selektion
for langre dréaktighet kan ge fler dodfodda grisar.
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Ovrig resultatformedling till niringen
Resultaten kommer att presenteras for avelsuppfodare och genetiker pa Quality Genetics och
Norsvin sé fort tillfalle ges.

Ekonomisk redovisning

Eftersom registreringarna som behdvdes for denna studie redan var gjorda pa Lovsta och 1
avelsbesittningarna var den enda kostnaden forskarens 16n. Arbetet har utforts pa deltid under
2004 och 2005. Sammanlagt 4 manaders fulltidsarbete har gatt at for att genomfora detta
projekt.



