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Sammanfattning

Malsittningen med det hir projektet var att systematiskt ga igenom och jamfora hur majssorter av
olika tidighet uppfor sig i vart klimat och utifran detta foresla ett svenskt mognadsindex.
Utvecklingen bestimdes fem ganger fran blomning till skord i tio sortforsok fran Skane till
Mailardalen under tre ar. Tre ganger provtogs plantor och innehall av torrsubstans och stérkelse
bestdmdes. Viderdata samlades in och ackumulerade majsviarmeenheter (CHU) beriknades.
Resultaten visar att forhallandet mellan CHU och utveckling inte &r stabilt. Det behovdes fler CHU-
enheter for att komma till blomning i den nordligaste platsen, men direfter gick utvecklingen
snabbare jamfort med den sydligaste platsen. Pa alla platser utom i Visby 2009 har Avenir som
tidigast sort hogst TS-halt. Men direfter foljer inte alltid ordningen FAO-talet hos sorterna. Ett
mognadsindex som baseras pa fordindringen i TS-halt utifran ackumulerade CHU-enheter foreslas
som metod att berdkna en sorts mognad for Sverige.

Bakgrund

En av de vanligaste indexen for att gradera olika majssorters tidighet internationellt 4r FAO talet
(Thorell, 2008 och Thorell, 2006). Virldens alla majssorter delas in i nio olika tidighetsklasser
(Zscheischler et al., 1990). En skillnad pa 10 enheters mellan tva sorter motsvarar en tidighets pa 1-
2 dagar eller 1-2 procent i torrsubstanshalt vid en given tidpunkt. Man beréknar FAO-talet genom
att bestimma en sorts tidighet i forhallande till en grupp standardsorter av majs. Problemet &r att
den gruppen dndras och ocksa kriterier for vad som definierar mognad har dndrats ett flertal ganger.
Indexet FAO-talet finns framtaget for ensilagemajs (hela plantan) eller for bara kdrnan (kdrnmajs).
Det finns ingen ekvation bakom utriknandet av FAO-talet, da det i huvudsak en bedomningsfraga,
delvis avhingigt det geografiska lidget vid forddlingen av sorten (Thorell, 2008). Pa det sitt som vi
anvinder FAO-skalan i Sverige dr darfor osdker da dem bygger pa utldndska skattningar. Ett
gynnsamt ar trycks t.ex. skillnaderna mellan sorter ihop, samtidigt som vara langa dagar ocksa
paverkar FAO-talet. Virmeenheter eller CHU (Corn Heat Units fran Ontario, MAO 1997) ir ett
annat sitt att berdkna hur mycket en majssort kriver for att mogna. I Sverige behovs en summa av
2000 till drygt 2400 CHU-enheter under véxtsdsongen for de sorter som salufors hir (Lantménnen,
2012). I Danmark anviands CHU-védrmeenheter i stor utstrickning i den radgivande
odlingsinformationen for majs. Malsdttningen med det hér projektet var att systematiskt ga igenom
och jamfora hur majssorter av olika tidighet uppfor sig i vart klimat och utifran detta foresla ett
svenskt mognadsindex.

De hypoteser som testades i projektet var foljande:
1. Majssorter som odlas i Sverige far andra relationer i mognad jamfort vad FAO-talet anger
2. Ett svensk mognadsindex for majs underlittar for jordbrukaren att vilja sort

Material och metoder

Sorternas utveckling har bestdmts fem ganger rutvis med MAO-skalan (MAO, 2002) nir métarsor-
ten Avenir uppnatt utvecklingsstadierna R1, R3, R4 och RS samt vid ordinarie skord i
sortprovningen enligt tabellerna 1 och 6. Vid stadierna R3, R4 och RS bestdmdes plantans innehall
av torrsubstans (TS) och stirkelse. Tre plantor (0,41 m?) provtogs slumpvis och rutvis fran
skyddsraderna enligt tidpunkterna i tabellerna 5 och 6. Efter skord gjordes en uppdelning i kolvar
och ovrigt (blad och stjdlk). Plantor som kraftigt avvek fran genomsnittet; t.ex. i utvecklingsgrad
eller bestockning togs inte med. Plantorna delades upp i kolvar med holsterblad samt 6vrigt (blad
och stjdlkar). I alla prover fran tidpunkt 2-4 enligt tabell 5 bestamdes TS-halten genom att torka ett



uttaget prov i 110 C i 10 timmar. Stirkelsehalten bestimdes bara pa kolvfraktionen efter malning
med en vatkemisk enzymatisk metod enligt Larsson & Bengtsson (1983). Analyserna utférdes hos
Agrilab i Uppsala. Innehall av TS- och stirkelseskattades for hela provskorden utifran fraktionernas
innehall och vikter. Fran slutskérden anvindes viarden for TS-halt (110 °C i 10 timmar) och
stirkelseinnerhall (bestimt med nira infrardd reflektans (NIR)) fran den ordinarie sortprovningen.

Tabell 1. Anvind utvecklingsskala i projekt mognadsindex

Anvind Virme-
siffra  Stadium enheter* Stadium
VE 180 Majsgroddens uppkomst
V1 330 Forsta bladet utvecklat
V4 630 4 bladsnérp, 6 utvecklade blad
Vo6 780 6 bladsnérp, 8 utvecklade blad
V8 930 8 bladsnirp, 10 utvecklade blad
0.5 V12 1170 12 bladsnirp, 14 utvecklade blad, kolvanlag borjar synas
0.75 VT 1310 Honblommornas silkeshar borjar vixa till, hanblommor borjar
synas
1 R1-Silk 1480 I—ilonblommornas pollen slangar (silkeshar) vixer ut i en tofs i
kolvtoppen
2 R2-Blasmognad 1825 Kérnorna &r vita, fyllda med klar vitska
3 R3-Mjolkmognad 2000 Kérnorna borjar bli gula, innehallet dr mjolkvitt
4 R4-Degmognad 2165 Mjolkiga innehallet blir tjockare och degigt. Kirnformen
kantigare
5 R5-Mj6lmognad 2475 Hart vitt lager av stirkelse i toppen av kiirnan, mjolk-linjen syns
R6-Fysiologisk
Mognad

*Exempel pa genomsittligt krav av virmeenheter i Ontario att na de olika utvecklingsstadierna

Den ackumulerade virmeenheten CHU (Corn Heat Units, MAQO, 1997) har dagligen beridknats fran
sadd till skord utifran max- och mintemperatur enligt ekvationen (1) fran viaderstationer enligt
tabell 2. Tyvirr kunde inte viaderdata anvindas fran Lantmet-stationer som lag ndrmare
forsokplatserna eftersom datat inte var komplett. I ekvation (1) anvinds dygnsvisa virden av max-
och mintemperatur som summeras fran sadatum till de olika tidpunkterna i tabell 7. Formeln
innebir att dygn med minimitemperatur under 4,4 C och en maximitemperatur under 10,0 C inte tas
med i CHU-berikningen, d.v.s. blir dygnsvirdet av CHU negativt tas det inte med i summan.

CHU = (9/5(Tmin-4.4C)+(3.33(Tinax-10.0)-0.084(Tpax-10.0)%))/2 @)

Tabell 2. Viderstationer som anvints till olika forsoksplatser

Latitud
li‘iirsiiksplats (decimal) Vaderstation
Orsundsbro, Uppsala (BC) 59.71 Uppsala SMHI
Visterlosa eller Vikingstad, Linkoping (E) 58.60 Malmslatt SMHI
Endre, Gotland (I) 57.59 Roma SMHI
Helgegérden eller Karsholm, Kristianstad (LA) 56.07 Kristianstad flygplats grid SMHI

De tio sortforsok i majs (L6-703) som ingatt i studien visas i tabell 3. Forsoksplatserna har legat
mellan latituderna 56° upp till niistan 60°. Jordarten har varit litt, utom i Orsundsbro dir den var
tyngre (mellanlera). Tidpunkterna for sadd och skord visas ocksa och i genomsnitt var
tillvixtperioden i forsoken 162 dagar. I BC lidn har de planerade tidpunkterna for skord 2009 och
sadd 2010 inte uppnatts p.g.a. otjanlig vaderlek. Planerad tidpunkt for sadd var i slutet av april och



for skord 1 borjan av oktober. Ar2011 misslyckades forsoket i Orsundsbro pa grund av ojimn

uppkomst.

I tabell 5 finns datum for alla garderingar och provtagningar i de tio forsoken. De sorter som valts
ur och studerats i forsoken visas i tabell 4. Malséttningen har varit att vilja viktiga marknadssorter,
men samtidigt fa ett sa stort spann i tidighet (FAO-tal) som mgjligt. Sorterna har legat mellan 180-

240 1 FAO-tal. Detta motsvarar intervallet av de sorter som provades under 2012, utom att det
saknas FAO-tal ned mot 160. Det dr endast sorterna Avenir och Jasmic som funnits med 1 alla

forsok. Graderingar och provtagningar utfordes niar Avenir uppnatt de olika stadierna enligt tabell 6.

Tabell 3. Forsoksplatser och forsok av sortforsok i majs (L6-703) som ingatt i undersokningen

. RT- RT- Sa- Skorde- Tillvaxt
Platskod Lin Ar Plats _ 90N 90E  Jordart datum datum  dagar
BC-36-2009 BC 2009 St. Bérby, Orsundsbro 59.70 17.40 nmh ML 20-apr  26-okt 189
BC-42-2010 BC 2010 St. Biirby, Orsundsbro 59.71 17.43 nmh ML 21-maj  13-okt 145
E-146-2009 E 2009 Vikingstad, Linkoping 58.42 1533 mmhmoLL  29-apr  15-okt 169
E-33-2011 E 2011  Vikingstad, Linkoping 5842 1533 mmhmoLL  28-apr  05-okt 160
1-238-2009 I 2009 Lilla Hulte Endre, Visby 57.59 18.47 mmhl Mo 01-maj  13-okt 165
1-293-2010 I 2010 Lilla Hulte Endre, Visby 57.59 18.48 ktM 20-maj  18-okt 151
1-342-2011 I 2011 Rodarve Hogrén, Visby 57.50 18.32 mmhlSa 30-apr  05-okt 158
LA-40-2009 L 2009 Karsholm, Kristianstad 56.11 1430 nmhlSa 0l-maj  Ol-okt 153
LA-46-2010 L 2010 Helgegarden, Kristianstad ~ 56.02 14.07 mmhl Sa 02-maj  13-okt 164
LA-24-2011 L 2011 Helgegarden, Kristianstad ~ 56.02 14.07 nmh1 Sa 28-apr  11-okt 166

Tabell 4. Fordelning sorter och platser 2009-2011

Antal Antal Antal

Sort FAO-tal platser 2009 platser 2010 platser 2011 Totalt
Avenir 180 4 3 3 10
Isberi 190 4 2 6
Saludo 190 2 2
Patrick 200 2 2
Jasmic 210 4 3 3 10
Ajaxx 220 2 2
Burli 230 2 2 4
Nerissa 240 4 4

Tabell 5. Tidpunkter for graderingar (1-5), provtagningar (2-4) och skord (5) i forsoken

Tidpunkt

Platskod  Ar 1 2 3 4 5

BC-36-2009 2009 27-aug 07-sep 28-sep 08-okt 26-okt
BC-42-2010 2010 11-aug 23-aug 31-aug 15-sep 13-okt
E-146-2009 2009 14-aug 24-aug 03-sep 22-sep 15-okt
E-33-2011 2011 06-aug 19-aug 01-sep 27-sep 05-okt
1-238-2009 2009 03-aug 31-aug 14-sep 29-sep 13-okt
1-293-2010 2010 09-aug 06-sep 20-sep 04-okt 18-okt
1-342-2011 2011 19-jul 16-aug 30-aug 13-sep 05-okt
LA-40-2009 2009 27-jul 06-aug 18-aug 04-sep 01-okt
LA-46-2010 2010 03-aug 18-aug 11-sep 23-sep 13-okt
LA-24-2011 2011 22-jul 11-aug 01-sep 19-sep 07-okt




Tabell 6. Graderingar och provtagningar kopplat till utvecklingen fér Avenir

Stadium for Avenir Tidpunkt  Gradering Provtagning

R1-Silke 1 Ja Nej
R2-Blasmognad - Nej Nej
R3-Mjo6lkmognad 2 Ja Ja
R4-Degmognad 3 Ja Ja
R5-Mjolmognad 4 Ja Ja
Ordinarie skord 5 Ja Nej

Resultat

Varmeenheter och utveckling

Virmeenheter som uppnatts enligt CHU-ekvationen (1) vid de olika tidpunkterna visas i tabell 7.
Tidpunkterna baseras pa sorten Avenirs utveckling enligt tabell 6. Vid tidpunkt 2-4, nir de tre
provtagningarna skedde, har CHU-talen en mindre variation &n vid den forsta graderingen och vid
slutskorden. Endast i Kristianstad uppnaddes 2400 CHU alla ar vid slutskorden (tidpunkt 5). I Or-
sundsbro uppnaddes aldrig 2400 CHU under de tva aren. Den sydligare platsen (LA) har under aren
2009-2010 i genomsnitt haft 13 % mer CHU-enheter under aktuell tillvixtperiod (sadd-slutskord)
jamfort med den nordligaste (BC).

Tabell 7. Corn heat units (CHU) for olika platser och tidpunkter

Tidpunkt

Platskod 1 2 3 4 5
BC-36-2009 1794 1987 2238 2246 2246
BC-42-2010 1 803 1 885 2 029 2133 2 163
E-146-2009 1528 1704 1 905 2 141 2224
E-33-2011 1488 1 696 1938 2292 2 415
1-238-2009 1310 1851 2 098 2281 2302
1-293-2010 1493 1 986 2176 2279 2299
1-342-2011 1286 1882 2 151 2377 2 659
LA-40-2009 1 505 1747 2 105 2 320 2520
LA-46-2010 1467 1 820 2189 2 357 2 472
LA-24-2011 1316 1727 2117 2 391 2 689
Skillnad max-min 493 291 333 258 526

Utvecklingsstadier for ett urval av sorter och platser visas i tabell 8. Provtagningen vid tidpunkterna
2-4 skedde tidigare i utvecklingen for Avenir dn planerat, men de blev dnda bra fordelade Gver ut-
vecklingen. Tydliga skillnader finns i utveckling mellan den tidigare sorten Avenir (FAO 180) och
den senaste sorten Jasmic (FAO 210) eller Nerissa (FAO 240). Jamfors uppnadda utvecklings-
stadier for gemensamma sorterna pa platserna BC och LA under aren 2009-2010 ligger de nira
varandra (mindre &n 10 % skillnad) vid tidpunkterna 2, 3 och 5. Avvikelserna &r storre vid tidpunkt
1 och 4. I figur 1 har en linjér regression beridknats mellan CHU och utveckling for fyra
gemensamma sorter i Orsundsbro och Kristianstad ar 2009. Av regressionen beriknade CHU-
virdena har bundits samman till en linje for varje sort. Lutningen ir flackare i Orsundsbro, men
borjar pa en hogre niva. Detta betyder att det hiar behovdes fler CHU-enheter for att komma till
blomning (R1), men att utvecklingen gick snabbare dérefter jamfort med Kristianstad.
Regressionerna har en signifikant anpassning med R’-viirden mellan 0,87-0,99. For Avenir att
uppna stadium R4 ar 2009 krivs 2244 CHU i Orsundsbro, men 2296 CHU i Kristianstad samma ar.



Tabell 8. Observerade utvecklingsstadier enl. MAO-skalan pa den nordligaste och sydligaste

platsen
Tidpunkt
Platskod Sort 1 2 3 4 5
BC-36-2009  Avenir 1.8 2.2 3.7 3.7 4.5
Isberi 1.4 1.8 3.1 3.3 4.2
Jasmic 1.1 1.2 3.0 3.1 3.8
Nerissa 1.0 1.2 2.5 2.7 3.4
BC-42-2010  Avenir 1.2 2.7 3.3 3.6 5.1
Jasmic 1.0 2.0 2.5 3.1 4.8
LA-40-2009  Avenir 0.8 2.0 3.1 4.1 4.9
Isberi 0.6 1.9 2.9 4.1 4.6
Jasmic 0.7 1.6 2.2 3.5 4.2
Nerissa 0.5 1.5 2.0 3.0 3.9
LA-46-2010  Avenir 1.2 2.5 3.7 4.6 5.6
Isberi 1.1 2.3 3.7 4.5 4.6
Jasmic 0.9 2.0 3.3 4.0 4.6
LA-24-2011  Avenir 1.0 2.7 3.3 4.6 5.5
Jasmic 0.6 1.7 2.8 3.8 4.8
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Figur 1. Samband mellan CHU och utvecklingsstadium i Kristianstad (a, R2=0,99, n=10) och

Orsundsbro 2009 (b, R*=0,87, n=9)
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Denna platseffekt uttrycks pa ett annat sitt i figur 2. Utifran de linjdra regressionsekvationerna en-
ligt figur 1 har CHU-viirdena berdknats for Avenir att na stadium R1-RS5 for alla platser. Kurvorna
ligger ndrmare varandra i Orsundsbro bada aren och ar 2009 i Ostergotland jamfort med de andra

platserna, vilket visar att det i Orsundsbro krivs fler CHU-enheter for att nd R1, men att utveck-

lingen sedan gir snabbare. Max CHU-enheter som krivdes for Avenir att ni R2 och R3 var i Or-
sundsbro (BC) ar 2009 och behovet var 1905 resp. 2075. Max CHU-enheter som krivdes for Avenir
att na R4 och RS var i Kristianstad (LA) ar 2009 och behovet var 2296 resp. 2548. Maximala skill-
naden i CHU-enheter att na olika utvecklingsstadier var storst mellan platser inte ar och lag mellan
220 och 508 CHU-enheter.
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Figur 2. Antal CHU f6r Avenir att uppna utvecklingsstadium R1-R5 enl. MAO-skalan

Sambandet mellan det berdknade CHU-virdet, for att na stadiet R3, och FAO-talet for alla sorter
och alla platser &r svagt och inte signifikant i de tio forsoken (figur 3). Korrelationskoefficienten &r
endast 0,15. Variationen fér manga FAO-tal dr ca 400 CHU att na utvecklingsstadium R3.
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Figur 3. Sambandet mellan det berdknade CHU-vérdet for att na R3 (mjolkmognad) och FAO-talet
for alla sorter och alla platser

Kemisk sammansattning

I tabell 9 redovisas uppmitta TS-halter i hela plantan vid provtagningstidpunkterna 2-4 och vid slut-
skorden (tidpunkt 5) i Orsundsbro och Kristianstad. Fér Avenir och Jasmic 14g TS-virdena i ge-
nomsnitt hogre 2010 dn 2009 i BC, men i LA lag de ldgre 2010 &n 2009 vid provtagningarna
(tidpunkt 2-4), ddremot var relationen den omvinda vid slutskorden (tidpunkt 5). I Orsundsbro (BC)
ar 2009 fanns en tydlig nedgang av stirkelsehalten hos Avenir och Jasmic fran 121-157 g stirkelse
per kg ts vid tidpunkt 3 till 86-127 g stiirkelse per kg ts vid de senare tidpunkterna. Den tidigare
sorten Avenir beholl sitt starkelseinnehall. Det finns ett signifikant samspel mellan sort och tidpunkt
i all férsok utom i Orsundsbro r 2009, vilket innebir att sorternas TS-halt foréindras olika éver
tiden. En avvikande fordandring mellan tidpunkt 4 och 5 kan orsakatats av olika provtag-
ningsmetodik. Tabell 10 visar pa en enkel rankning av sorterna i TS-halt vid provtagning 4 pa alla
platser. Skillnaderna #r inte statistiskt sikerstilld. Pa alla platser utom i Visby 2009 hade Avenir
som tidigast sort hogst TS-halt. Men darefter foljer inte alltid ordningen tidigheten hos sorterna.
Den senaste sorten Nerissa var tvda i rankningen bade i Orsundsbro och i Linkdping &r 2009. Aven
den relativt tidiga sorten Isberi hamnade sent i rankningen i Visby 2009. Tabellen &r ett urval av
sorter, men alla undersokta sorter har rankats. Déarfor kan det saknas nagon siffra i ordningen.



Tabell 9. Uppmiitta TS-halter (% av gronmassan) vid de olika tidpunkterna pa den nordligaste (BC)
och sydligaste platsen (LA)

Tidpunkt
Platskod Sort 2 3 4 5
BC-36-2009  Avenir 20.2 21.8 22.8 28.1
Isberi 19.7 22.6 18.8 24.0
Jasmic 20.1 22.2 20.6 24.5
Nerissa 19.5 19.9 22.1 23.7
BC-42-2010  Avenir 20.6 24.2 31.0 38.2
Jasmic 17.0 21.6 24.6 294
LA-40-2009  Avenir 20.1 27.5 33.2 31.0
Isberi 16.8 23.3 29.1 35.0
Jasmic 17.7 23.2 27.1 33.0
Nerissa 16.5 21.2 25.2 33.0
LA-46-2010  Avenir 15.2 22.4 26.4 44.0
Isberi 14.1 21.5 23.6 34.0
Jasmic 14.4 21.9 23.5 33.0
LA-24-2011  Avenir 18.4 26.8 32.1 41.0
Jasmic 17.5 24.7 28.5 33.0

Tabell 10. Rankning i TS-halt hos fem utvalda sorter vid tidpunkt 4

Sort
Platskod Avenir  Isberi Jasmic  Burli Nerissa
BC-36-2009 1 4 3 2
BC-42-2010 1 2
E-146-2009 1 3 4 2
E-33-2011 1 2
1-238-2009* 2 5 3 4 6
1-293-2010 1 3 2 4
1-342-2011 1 2
LA-40-2009* 1 3 4 7 6
LA-46-2010 1 2 3 4
LA-24-2011 1 2

*Ett urval av alla sorter som undersoktes. Darfor kan vissa ordningsnummer saknas

Stirkelseinnehdllet i Orsundsbro och Kristianstad for provtagningstidpunkterna 2-4 och vid slut-
skorden (tidpunkt 5) visas i tabell 11. De tidiga sorterna hade ett storre innehall av stiarkelse dn de
senare. Den statistiska analysen per plats visar att i bara fyra av 10 forsok ar det samspel mellan sort
och tidpunkt. Det innebér att for det mesta fordndrades stiarkelseinnehallet 6ver tiden lika for de
olika sorterna.

Vid statistisk analys av inverkan av ar, plats (P) och tidpunkt (T) pa stiarkelsehalten (S) erholls ett
starkt samspel mellan P, T och S, vilket visas i figur 4. Endast Avenir och Jasmic &dr med eftersom
de forekom pa alla platser. Inledningsvis var stirkelsehalten storre for bada sorterna i Visby for att
vid sista tidpunkten bli storst i Kristianstad.



Tabell 11. Uppmiitta stirkelsehalter (g kg™ ts) vid de olika tidpunkterna p4 den nordligaste (BC)

och sydligaste platsen (LA)

Tidpunkt
Platskod Sort 2 3 4 5
BC-36-2009  Avenir 98 194 206 208
Isberi 53 157 86 118
Jasmic 64 121 118 117
Nerissa 43 143 127 114
BC-42-2010  Avenir 177 279 320 352
Jasmic 62 202 201 241
LA-24-2011  Avenir 35 208 301 414
Jasmic 23 148 256 385
LA-40-2009  Avenir 87 323 391 380
Isberi 31 192 347 315
Jasmic 23 200 280 302
Nerissa 15 183 322 314
LA-46-2010  Avenir 41 263 344 288
Isberi 33 265 322 314
Jasmic 14 220 259 290
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Figur 4. Forindringen av stirkelseinnehallet for Avenir och Jasmic i Visby (I) och Kristianstad (L)
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Figur 5. Samband mellan TS % och CHU (a) och stirkelse g/kg TS och CHU (b) for sorterna

Avenir och Jasmic i alla forsok

Det linjdra sambandet mellan TS-halt och CHU och stéirkelsehalt och CHU for sorterna Avenir och
Jasmic pa alla platser visas i figur 5. Dessa tvd samband #r bada signifikanta med R*-viirden mellan
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0,72 till 0,79. Det bésta linjdra sambandet (R2=0,79) har Jasmic for TS-halten. Icke-linjira samband
testades, men gav inte bittre anpassning. Ekvationerna i figur 5a visar att det i genomsnitt gar at 37
CHU for varje procents 6kning av TS-halten hos Avenir. Jasmic kriver mer CHU (44). Omvént for
att na 30 % TS-halt behover Avenir 2230 CHU och Jasmic 2408 CHU i genomsnitt. Linjerna &r inte
parallella, men om detta dr signifikant har inte undersokts. I figur 5b dr kurvorna mer parallella och
bada sorterna behover ca 28 CHU for varje procents 6kning av stirkelsehalten. De fyra mest
avvikande virdena ovanfor regressionslinjen for Avenir i figur 5a dr fran slutskorden i BC 2010, 1
2010 och 2011 samt LA ar 2010. Dessa virden finns ocksa i tabell 9.

Diskussion

Hur skall ett relevant mognadsindex beréiknas for majssorter i Sverige? Nuvarande FAO-talet som
kommer med sorten &r osdkert nér det stélls det mot sortens utveckling, sérskilt i Svealand. Sam-
bandet mellan en sorts FAO-tal och det beriknade behovet av majsvirmeenheter (CHU) att na
mjolkmognad var svagt och hade stor variation. Rankas sorters TS-halt vid mjélmognad blir det inte
alltid samma ordning som FAO-talet visar. Det anmérkningsvért att den sena sorten Nerissa (FAO
240) ligger tva i rankningen bade i Orsundsbro och i Linkoping ar 2009. Fore Isberi och Jasmic
som #r tidigare sorter.

Ett mognadsindex som baseras pa fordndringen i TS- eller stirkelsehalt utifran ackumulerade CHU-
enheter enligt figur 5 kan vara en rimlig metod att beridkna en sorts mognad for Sverige. Ts-halt dr
enklare att bestimma. Detta kridver att nya sorter provats pa olika platser i olika stadier for att kunna
berikna hur manga CHU i genomsnitt sorten behover for att na 30 % TS-halt. Ekvationerna i figur
Sa visar pa en genomsnittlig skillnad pa 178 CHU-enheter mellan sorterna Avenir och Jasmic att na
30 % TS-halt, vilket motsvaras i en skillnad i FAO-talet pa 30 enheter mellan dessa sorter. Ekva-
tionerna ger ocksa information hur manga CHU i genomsnitt varje procents 6kning av TS-halten
kraver. Hos Avenir gar det at 37 CHU och hos Jasmic 44 CHU. I Kanada uppmaittes motsvarande
behov till 41 CHU och ingen skillnad fanns mellan sorter (Fairey, 1980). Observera att regressions-
kurvorna for stirkelse dr parallella for bada sorterna.

Om majssorternas utveckling stills i relation med de ackumulerade CHU-enheterna finns det en
tydlig effekt av plats. I den nordligaste platsen i Orsundsbro krivs fler CHU-enheter hos sorten
Avenir att na silke (R1, ca 1760), men att utvecklingen sedan gar snabbare (mjolkmognad, R3, ca
2060) dn pa mer sydliga platser. Pa den sydligaste platsen (Kristianstad) var motsvarande virde ca
1510 respektive 1990 CHU). Skillnaden minskar fran 250 till 70 att na samma utvecklingsstadium.
Denna effekt stimmer delvis 6verens med Mussadiq et al. (2012) som redovisade néstan dubbelt sa
stor skillnad i CHU-enheter att na silke pa dessa platser, vilket motsvarar ca 25 dagar genomsnittlig
CHU-ackumulering. Skillnaden kade med utveckling istéllet for att minska som i denna under-
sokning. I Kanada har platser néra havet ett ytterligare behov av 150 CHU jimfort med platser i
inlandet (Smith ez al., 1982).

Det finns en osikerhet i data ar 2009 i Orsundsbro vid sista provtagningen och slutskérden som
skedde sent. Grodan uppvisade laga TS-viarden, men fr. a. mycket laga virden for stiarkelse-
innehallet. Trots att sadden skedde i normal tid och att ackumulerade CHU-enheter inte dr ldgre dn
2010 ér stiarkelseinnehallet 2009 betydligt ldgre. Detta matchar inte den graderade utvecklingen som
var degmognad. Forsoket utfordes bada aren hos samma lantbrukare. Det finns ocksa en osidkerhet i
att jaimfora TS-innehall och stéirkelsehalt mellan de tre provtagningstiderna och slutskorden. Ana-
lyserna for stiarkelse var olika vid dessa tillfillen. Studeras forandringen av TS-innehall och stérkel-
sehalt varje enskilt forsok ger detta glapp i kurvorna vid nagra tillfdllen, men inte alltid. Positivt
avvikande TS-virden i figur 5a kommer i forsta hand fran slutskorden, vilket visar att de analyserna
kan ha 6vervirderat TS-innehallet. I denna undersokning har mycket stéllts till CHU-enheter. Den
formeln dr framtagen i Ostra Kanada med annat klimat och sorter. Hur tillforlitlig &r den i Sverige?
Det borjar finnas omfattande data i Sverige hur olika majssorter utvecklas under olika platsforhal-
lande, vilket kan ge forutséttningar att ndrmare kontrollera relevansen hos CHU-ekvationen.



Slutsatser i relation till stillda hypoteser i ansokan

1. Majssorter som odlas i Sverige far andra relationer i mognad jamfort vad FAO-talet anger
Resultat: Ja, behov av virmesumma for att uppna ett visst utvecklingsstadium avviker pa den
nordligaste platsen for olika tidighetstyper eller relationer mellan tidighetstyper i TS-halt varierar
mellan platser.

2. Ett svensk mognadsindex f6r majs underlittar for jordbrukaren att vilja sort
Resultat: Ja som en konsekvens av hypotes 2. Angivna FAO-tal ger inte tillforlitlig information
hur en sort mognar sig under olika klimatforhallanden. Ett index som bygger pa forandring i TS-
halt mot CHU foreslas.
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