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Del 1: Utforlig sammanfattning

The aim of this study was to evaluate if EVOP (Evolutionary Operation) can be used as
a management tool to identify the effect of mastitis control options on improving udder
health in dairy herds. The concept of EVOP-dairy is based on five principles: 1)
Farmer-driven identification of areas to improve and relevant interventions; 2)
Establish herd specific goals for the interventions; 3) Define a study period with a short
time frame; 4) Apply a simple, but at the same time statistically sound designs —
including data access; and 5) Regular estimation of effects and frequent reporting to
the farmer. Two dairy herds with automatic milking systems, on-line somatic cell
counters and an interest to improve their udder health status were recruited for the
study. The herds had 150 and 140 milking cows, the milk production was 12 000 and 11
000 kg milk per cow and year and the average bulk tank somatic cell counts were 240
000 and 260 000 cells per ml, respectively. A number of problem areas and related
mastitis control options were identified in a participatory approach in each herd and
some of the control options were subsequently implemented. Effects of the interventions
were evaluated by their effect on somatic cell counts, using multivariate dynamic linear
models. The results show that EVOP is possible to implement for mastitis management
in dairy herds and that the approach was appreciated by the farmers. However, the
results also show that there are limitations with respect to study design, since it may be
difficult to apply randomized and parallel group designs, due to practical limitations in
the herds and the nature of mastitis. This makes it difficult to realize the full benefits of
EVOP when it is applied to mastitis management. EVOP can be an improvement of
current herd advisory procedures and thus be a benefit to the farmers, but further
developments, especially of a computerized support, is necessary.
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Del 2: Rapporten (max 10 sidor)

Inledning

Fragestallningen for detta projekt var om skétseln av mjolkkor med juverhalsoproblem
kan forbattras genom att atgarder anpassas for den enskilda beséttningen med hjalp av
ett ’evolutionart system” for styrning av produktionen. Systematisk bek&mpning av
mastit (juverinflammation) i mjélkbesattningar har tillampats i manga decennier, men
trots dessa insatser kvarstar mastit som den vanligaste halsostérningen som drabbar
mjolkkor. Orsakerna till detta ar manga, men kan delvis vara att mastit ar en mycket
komplex sjukdom och att det darfor inte finns nagra enkla recept som alltid fungerar.
Detta innebar att man maste ta hansyn till att konsekvensen av en atgard inte alltid ar
densamma i alla besattningar, och att atgarderna maste anpassas till situationen i den
enskilda beséattningen. En studie i Danmark visade att det gar att genomféra sma
randomiserade kliniska forsok inom ramen for system for produktionsstyrning for
forbattrad besattningshélsa i en enskild mjolkbesattning och darigenom fa anpassad
radgivning. Denna studie foljde principen for EVolutionary OPeration (EVOP) vilket
innebér att man genomfor sma forandringar i produktionsfaktorer och -processer samt
observerar vilken effekten &ar och vidtar fortsatta atgarder darefter. Genom att anvanda
EVOP kan man fa radgivning som baseras pa vad som faktiskt fungerar i den enskilda
beséattningens situation.

Hypotesen for detta projekt var att ett system for produktionsstyrning som anpassar sig
efter hur atgarder i samband med juverstorningar fungerar i enskilda beséattningar
leder till battre juverhalsa jAmfort med ett system som inte ar anpassningsbart. De
specifika malen var att:

e Utforma ett system, baserat pa en generell prototyp med ett EVOP-angreppssétt,
for hantering av kor som har juverstérningar, som anpassas till den enskilda
beséattningens forhallanden, dvs. ett evolutionart system;

e Utvardera implementeringen av det evolutionara styrningssystemet i
forhallande till ett traditionellt system som inte anpassar sig till den enskilda
beséattningen.

Material och metoder

Urvalskriterierna for gardar mojliga att inkludera i projektet var att a) besattningen
anvande automatiska celltalsraknare; b) besattningen hade minst tva separata grupper
av kor; c) lantbrukaren var engagerad och intresserad av att forbattra juverhalsan;
samt d) garden lag inom rimligt kéravstand fran Uppsala. Genom kontakter med
radgivare identifierades ett antal mojliga gardar, varav fem kontaktades och tva
accepterade att delta i studien.

EVOP innebar att radgivning ska ske utifran den aktuella situationen, samt att atgarder
genomfors under en period eller for en del av besattningen sa att effekter kan utlasas.
De atgarder som var intressanta att vidtas identifierades darfor vid diskussioner mellan
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de anstallda pa garden och &agaren, en djurhélsoradgivare, besattningens veterinar och
projektledningen. Den praktiska utformningen av interventionerna gjordes sedan
tillsammans med gardens anstallda och &dgare, med hansyn till antal djur, tidpunkt och
mojlighet att beddéma utfall.

Projektledningen besokte besattningarna vid minst tre tillfallen, men gardens anstallda
var ansvariga for den praktiska hanteringen i ovrigt. Dagliga méatningar av celltal for
enskilda kor samlades in fran gardens datorsystem, och kompletterades med uppgifter
om korna fran Véxa Sveriges databas. En intervju av agare och anstéllda om deras
erfarenheter av sattet att arbeta genomfdrdes per telefon enligt en definierad mall.
Intervjun genomférdes av en person som inte deltagit i studien tidigare.

Effekten av interventionerna pa celltalet analyserades med en multivariat dynamisk
linjar modell, speciellt framtagen som en del av det NDC-finansierade EVOP-projektet
(Stygar et al., 2017).

Resultat och diskussion

De tva gardar som inkluderades i studien hade automatiska mjélkningssystem (AMS)
och l6sdrift. Den ena hade 140 kor av rasen Svensk Holstein (SH) och den andra 150
kor, med en blandning av SH och Svensk Rod och Vit boskap (SRB). Nivan pa
mjolkproduktionen var 12 000 respektive 11 000 kg mjolk per ko och ar, medan
genomsnittligt tankcelltal var ungeféar 240 000 respektive 260 000 celler per ml. Bada
besattningarna hade tva AMS var som betjanade en grupp av kor vardera.

De interventioner som utfordes pa den forsta garden var att forbattra hygienen pa
baspallarna genom att tillsatta ett desinfektionsmedel till stromaterialet, andra
mjélkningsrutinen genom att byta till en spenspray som var battre anpassad till
bakteriepopulationen som normalt hittats vid mastit i besattningen och andra rutinen
vid sinlaggning genom att anvanda spenforslutning. Den andra besattningen
genomfdrde samma interventioner, med undantag av desinfektionsmedlet i
stromaterialet.

Processen att komma fram till relevanta interventioner var tidskrdvande, men innebar
ocksa att personalen kande sig delaktig och darmed motiverad att genomfora
atgarderna. Det gick latt att identifiera problem som kunde atgéardas i bada
besattningarna, men det var svarare att identifiera vilka atgarder som kunde vidtas.
Orsakerna till detta var a) att det saknades (vetenskapliga) bevis for kausala samband
mellan atgarder och énskade effekter; b) risk att atgarderna interfererade for mycket
med det dagliga arbetet; samt c) svarigheter att fa en utformning som gick att utvardera
med statistiska metoder. De atgarder som till slut inférdes var darfor mer styrda av
praktiska dvervaganden an av relevans, vilket kan ha paverkat mojligheterna att se
resultat av dem pa celltalet.



I en optimalt designad intervention enligt EVOP ska individerna tilldelas interventionen
slumpmassigt, interventionen ska ske samtidigt som kontrollindivider far den
ursprungliga behandlingen och resultatet ska kunna ga att utlésa i nartid”” sa att
beslut om genomgaende inférande eller atergang till ursprunglig behandling kan géras
sa snart som mojligt. Ingen av de interventioner som genomfdrdes var optimalt
utformad. Forbattringen av baspallshygienen och mjélkningsrutinen kunde enbart
inforas pa gruppbasis, det vill sdga hela gruppen av kor fick samma behandling under
en tid och effekten jamfordes innan och efter interventionen infordes och kan da ha
paverkats av andra faktorer som andrats. Den &ndrade sinlaggningsrutinen gjordes pa
individniva med randomisering, men effekter av en sddan kan inte utlasas forran efter
nasta kalvning, vilket inte ar i nartid, och det tog lang tid att rekrytera tillrackligt
manga djur i studien eftersom sinlaggningar och kalvningar ar utspridda i tiden. Aven
dessa forhallanden kan ha paverkat mojligheterna att se resultatet av interventionerna
pa celltalet.

Effekterna av interventionerna pa celltalet ar beskrivna i nedanstaende figurer, dar den
rata linjen ar det celltal som forvantades pa basis av hur celltalet sett ut innan
interventionen och den heldragna (gréna) linjen ar celltalet efter interventionen, skattat
med den statistiska modellen. De streckade kurvorna motsvarar 1 respektive 2
standardavvikelser (SD) fran skattningen och kan anvandas till att bedéma den
statistiska signifikansen av avvikelsen av skattningen fran det forvantade vardet.
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Den enda intervention som hade avsedd effekt var att férbattra baspallshygienen i den
forsta besattningen, dar det skattade celltalet (1 SD) ar lagre an det férvantade
celltalet. Pa grund av studiedesignen, det vill saga utan parallella behandlingar, kan
man inte vara saker pa att det enbart ar en effekt av tillsatsen av desinfektionsmedlet.

Intervjuerna visade att arbetssattet inom EVOP, med problemidentifiering i samarbete
med andra kompetenser, identifiering av atgarder och systematisk utvardering av dem,
uppskattades av alla inblandade. Bada lantbrukarna graderade EVOP till 10 pa en 10-
gradig skala, dar 10 stod fér mycket positiv. Sjélva atgarderna fick en mer varierad
gradering, dar mjolkningsrutinerna fick 10 men sinlaggningsrutinen i den andra
besattningen fick 4, beroende pa att det kravde en hel del arbete. Bada lantbrukarna
var positiva till att fortsatta med EVOP och sag stora mdjligheter att anvanda
arbetssattet i befintlig radgivning, men var oroliga for att utvarderingen var sa
komplicerad att det kanske skulle krava att forskare var inblandade. Man var ocksa
oroad Over att tidsatgangen skulle géra denna typ av radgivning dyr.

Slutsatser

Syftet med denna studie var inte att utvardera om enskilda atgarder for att forbattra
juverhalsan hade effekt eller ej, utan att utvardera sattet att arbeta. Utfallet visar att det
gar att arbeta enligt EVOP som en del av ett skotselsystem och att arbetssattet
uppskattas av lantbrukarna, men att det ar viktigt att valja och utforma interventioner
pa ett séatt som fungerar praktiskt och gar att utvardera effekterna av.

Nytta for niringen och rekommendationer

Vi har visat att EVOP kan vara ett satt att gora radgivningen mer anpassad efter den
enskilda besattningens behov och forutsattningar och det kan darfor vara till stor nytta
for lantbruket. Detta visas bland annat av att en av lantbrukarna har deklarerat att de
fortsatter med arbetssattet och att dennes besattningsveterinar implementerar ett
liknande arbetssétt i andra beséttningar. Dock maste datorstod utvecklas som bade kan
anvandas vid utformningen av interventionerna och for utvardering, dar insamling av
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data fran olika kallor bor vara integrerat. Vi rekommenderar att formera en grupp som
sOker innovationsstdd inom EIP-Agri for en fortsatt utveckling av konceptet.
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