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Bakgrund

Viloplatsen for notkreatur &r av stor betydelse for deras vélfard. Unga djur ligger ned 6ver

60 % av dygnet (Herlin, 2008). Liggbas anvéands vanligen som liggplats for mjolkkor och
rekryteringsdjur som halls i 16sdrift. P& senare ar har de ocksa inforts for uppfodning av tjurar
(Schulze Westerath et al., 2006). Om basen har ett mjukt underlag ger detta inhysningssystem
en mer bekvam liggplats for uppfodning av tjurar an konventionella boxar med
betongspaltgolv. Ligghas med harda och ojamna golv har negativa effekter pa beteende och
benskador hos slutgédningstjurar (Lowe et al, 2001), men liggbas med djupa bassangar
rekommenderas inte for tjurar eftersom de kan bléta ned basen nar de urinerar. En utveckling
av underlagen i liggbas till vaxande tjurar har skett pa flera hall for att hantera problemen med
urinering genom 6kad lutning och drénering av liggytan i liggbas (Schulze Westerath et al.,
2006; Herlin, 2011).

For att liggbaset ska fungera bra ar det viktigt att storleken pa liggbaset ar anpassad till
djurens storlek (Krimberger & Zainer, 2004). Detta ar visat for vuxna notkreatur. Om
liggbaset &r for litet sa andras liggandet som liggperiodens langd, liggtid per dygn och resning
och laggningsrorelser (Horning och Tost, 2002). Ar liggbésen sma (1,12 * 2,29 m) s kommer
de std mer med 2 fotter pa liggytan &n nar basen ar storre (1,32 * 2,74) (Tucker et al., 2004).
Men nér liggbasen ar for stora sa blir liggytan smutsig (Tucker et al., 2004) vilket kan ge
hudskador och forsdmra djurhygienen.

Inhysningen av sasongmassigt fodda avvanda kalvar som sker pa stall kan ske pa olika satt:
djupstrobaddar, spaltgolvsboxar (med gummibeklatt golv (Friedl et al., 2004; Graunke et al.,
2011) eller liggbas (Krimberger & Zainer, 2004). Da djuren vaxer kommer liggytan och totala
platsbehovet 6ka efter hand. For djupstrobaddar och boxar far man dimensionera den totala
liggytan efter djurens beraknade storlek eller minska pa djurbelaggningen efter hand. For djur
som halls i liggbassystem brukar man vanligen flytta djuren till avdelningar med stérre
liggbas efterhand som djuren blir storre.

For att kunna anvanda liggbas behdver liggbasens dimensionering och utformning vara
anpassade till djurens aktuella storlek (Krimberger & Zainer, 2004; Gygax et al., 2005).
Dimensioneringen av ligghas for baseras pa kroppsmatt dar baslangden baseras pa den
diagonala kroppslangden medan liggbasets bredd baseras pa mankhdojden (Krimberger &
Zainer, 2004). Ar basen for stora, riskerar djuren placera sig sa de fororenar liggytan eller s&
kryper de in under ror och riskerar skada sig och i for tranga bas kan de borja ligga i
gangarna, helt eller delvis vilket forsamrar deras hygien och djuren riskerar skadas. |
intervallet 250 — 700 kg levande vikt kan 2 till 4 olika storlekar pa liggbas behdvas (Gygax et
al., 2005). For specialiserade notkottsproducenter som framst tar emot mjolkraskalvar i flera



omgangar per ar, byggs stallavdelningarna efter dessa principer vilket ger ett effektivt
byggnadsutnyttjande. Till skillnad fran de vuxna djuren, mjélkkorna, det finns det bara ett
fatal studier och vetenskapligt grundade rekommendationer om lampliga dimensioner av
liggbas for vaxande notkreatur (Krimberger & Zainer, 2004; Gygax et al., 2005), och det finns
inga specifika rekommendationer for vaxande ungtjurar av kottras. Unga tjurar véxer snabbt,
varfor liggbasens storlek maste anpassas till deras kroppsstorlek flera ganger under
uppfddningen. Gygax et al. (2005) har gjort en de fa studier som finns som i detalj studerat
inverkan av liggbasdimension. Inverkan av okat liggbasutrymme visade sig oftast (men inte
alltid) i att djuren i mindre utstrackning slog i inredningen nar de lade eller reste sig.

Kunskapen kring mattséttningen och utformningen av liggbas som liggplats har ckat
vasentligt under de senaste decennierna men dagens rekommendationer har fortfarande
bristande underlag och en bristande helhetssyn kring faktorer som styr ungdjurs anvandning
av liggbas och hur deras hygien och beteende paverkas. Anvandning av liggbas till vaxande
ungnot av kottdjursras ar en forhallandevis ny applikation. Pa gardar som sasongsmassigt
foder upp kalvar i dikoproduktionen och som effektivt vill utnyttja sina byggnader &r normalt
hanvisade till system med djupstrobadd eller spaltgolvsboxar. Liggbassystem ar normalt inget
val da det forutsatter att djuren flyttas till storre liggbas under uppfodningstiden allteftersom
de Okar i storlek.

Projektets barande idé ar att undersoka om vaxande ungtjurar kan hallas i samma liggbas
under hela uppfdédningsperioden med hjélp av enkla modifikationer av inredningen som
andras under uppfédningstiden.

Specifika malsattningar
Malsattningen ar att fa fram riktlinjer for hur liggplatsen skall utformas for att kunna hysa
vaxande ungtjurar och vilka modifikationer som ar lampliga utan att djurens vélbefinnande
och hygien forsamras. Specifikt innebar detta att ta reda pa:
- Hur véxande ungtjurar av kéttras anvander liggbas som till en borjan ar for stora
- Hur véxande ungtjurar av kéttras anvander liggbas dar inredningsdetaljer som
nackbom och brostplanka infors och som ar anpassade till djurens aktuella storlek
- Hur véxande ungdjur av kéttras anvander ligghas med golvbasavskiljare
- Hur hygienen hos djuren och pa liggytan paverkas under uppvaxttiden vid de olika
varianterna av inredningsdetaljer.

Material och metoder

Fdrsdksupplaggning och djurmaterial

Forsoket genomfordes i ungdijurstallet pa Hogesta AB, Tomelilla. Kalvar som fotts under
januari till april under 2011 och avvants i november 2011 féljdes fran slutet av november till i
borjan av juni paféljande ar. Tjurarna gick till slakt i borjan av juni medan kvigorna gick ut pa
bete i slutet av april. De avvanda tjurkalvarna fordelades slumpméssigt till 2 grupper om 18
djur vardera. I sista perioden kom fem djur fran vardera gruppen att bilda en grupp. Hos
tjurar studerades inverkan av nackbomsplacering och bréstplanka samt kombination av dessa
under tre perioder for tjurarna. En grupp med tio avvanda kvigkalvar studerades under tva



perioder, inverkan av golvbasavskiljare, se sarskilt avsnitt. Tjurarna vagdes och kroppmatt
uppmattes (enligt Krimberger & Zainer, 2004) vid respektive periods borjan (tabell 1).

Tabell 1. Tjurarnas levande vikt, diagonala kropplangd och mankhdéjd vid respektive periods
borjan for respektive grupp, medelvarde + standardavvikelse.

Period Grupp Levande vikt,  Diagonal Mankhgjd, cm
kg kroppsléngd,
cm, medel

1 A 313 +47 129+6,4 113+5,5

B 298 + 37 130+£8,1 115+5,4
2 A 423 £ 60 139 +6,6 121 +54

B 410 + 67 135+ 8,7 121 +5,6
3 A+B 565 + 54 147 + 60 128 + 4,6

Liggbas och forsoksled

Flyttbara inredningsdetaljer som begrénsar djurens position i langdled

Liggbasinredningen som anvandes var av typen Qualisuper och var levererad av BS Agro
(Saffle). Liggbasinredningens utformning och mattsattning i de olika forsokleden visas i figur
1. Den ordinarie nackbommens placering var 1600 mm fran bakkanten, fran en punkt rakt
nedanfor i golvet till backbommen. En extra nackbom installerades pa ett satt sa att den latt
kunde flyttas pa bagen. | den ordinarie inredningen saknades s.k. brostplanka och en sadan
konstruerades med en 45x45 mm regel med ett ror pa 45 mm placerat ovanpa denna (figur 1).
Brostplankan holls pa plats med ror som spandes fast i liggbasens stolpar och kunde darmed
latt flyttas till avsedda positioner. Placeringen av nackbom och brostplanka utgjordes av
funktionen 0,93 x L+15 déar L &r den diagonala kroppslédngden (Krimberger & Zainer, 2004).
L utgjordes av 3e kvartilen for diagonal kroppsléangd for hela gruppen och var i borjan av
period 1, 2 och 3, 132 cm, 142 cm och 154 cm respektive. Placeringen av nackbom och
brostplanka anges i tabell 2 och figur 1.

Foljande forsoksled studerades:

1) Inverkan av nackbommens placering fran bakkant
a. Efter den genomsnittliga kroppslangden hos kalvarna/ungtjurarna
b. Nackbom placerad efter det fardigvuxna djurets storlek

2) Inverkan av brostplanka eller motsvarande
a. Efter kroppslangden hos djurgruppen enligt ovan

3) Inverkan av kombination av nackbom och brostplanka
a. Efter kroppslangden hos djurgruppen enligt ovan

Forsoksleden studerades med hjalp av tva forsoksgrupper, A och B under 3 perioder. | tabell 2
visas kombinationerna av forsdksled, djurgrupper och perioder.
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Figur 1. Liggbaset med placeringen av nackbommar och brostplankor under period 1, 2 och 3.

Tabell 2. Forsoksleden med placering av nackbom och brostplanka fran bakkanten, perioder,
subperioder och djurgrupper.

Period Forsoksled Subperiod Djurgrupp
Nackbom, Brostplanka, (antal)
placering, mm placering, mm

1 1380 Ingen 1 A (18)

(dec- 1600 1380 1 B (18)

jan)

1600 Ingen 2 A (18)
1380 1380 2 B (18)

2 1490 Ingen 1 A (18)

(mars- 1600 1490 1 B (18)

apr)

1600 Ingen 2 A (18)
1490 1490 2 B (18)

3 1600 Ingen 1 A (5)+B (5)

(maj- 1600 1600 2 A (5) + B (5)

juni)

Inverkan av golvbasavskiljare

I en avdelning med avvanda kvigkalvar placerades golvbasavskiljare (Fritz foderstyrning AB,
Nassjo) mellan respektive bas for 10 bas. Under 2 studieperioder under vintern (januari och
april) avskiljdes tio kvigor sa dessa bildade en grupp. Liggytans hygien bedémdes enligt
nedan under dessa perioder.

Registreringar

Liggbashygien och skétseltid

Liggbasens ytnedsmutsning bedomdes efter tre olika kriterier: yta med urin eller vétska, yta
med utspridd gddsel och antal gédselkokor. Yta med urin eller vétska och yta med utspridd
godsel bedomdes efter hur stor andel av ytan som var belastad i en skala fran 0-100 i 5
poangsintervaller. Godselkokor angavs i antal, storre eller lika med 10 cm i diameter eller om
de var mindre i andel av en gédselkoka, t ex 0,5 om den var hélften sa stor som en som var 10




cm i diameter. Varje bas bedomdes vid minst 8 tillfallen och medelvérden for respektive bas
och behandling anvandes vid de statistiska berakningarna. Tiden togs for att skota liggbasen
(skrapa rent och rétta till stro) for respektive behandling/avdelning.

Djurens hygien

Djurens hygien varderades genom att gradera nedsmutsningen pa en skalal-4 for tva zoner pa
djurens vénstra sida, bakbenets nedre del (has och skenben) samt dvre del (lar och flank)
enligt ett poangsystem som utarbetats av Cook (30).

Beteende

Dygnsbudget for liggande, staende och aktivitet samt antal steg registrerades med IceTag
loggar (IceRobotics, Edinburgh, Scotland) for fem djur i respektive grupp under fem dagar for
respektive behandling utom under period tre da registrering skedde under tre dagar.

Anvandningen av liggbasen studerades genom videofilmning av fem bas i respektive
behandling under 2 dygn. Har bestamdes var femte minut, for respektive bas, om det var tomt,
djur lag ner med huvudet mot vaggen (normalt), I1ag med huvudet mot gangen, stod i basen
med 2 eller 4 fotter med antingen huvudet mot végg eller gang.

Statistik
Data fran de skaror for hygien i skap och beteende hos djur har sasmmanstallts och jamforelser
gjordes med hjalp av en GLM-modell (Minitab) med féljande modell:

Y:u+Ai+Bj+Eijk

Dar Y éar det totala medelvardet; p ar medelvardet; A; ar effekten av behandlingen; B; ar
effekten av liggbasnummer eller djur; Ejj &r restvariationen. Férekomsten av bas med hel
godsel anvandes Chi-2.

Resultat

Liggbashygien och skotseltid

Nedsmutsningen av liggbasen i alla bedémda variabler minskade gradvis och var
forhallandevis liten nar djuren narmade sig slakt i period 3 (Tabell 3). Nedsmutsade liggbas
var ett sarskilt stort problem for de relativt nyavvanda kalvarna i period 1. Inverkan av
nackbommens placering var obefintlig d&ven om placering vid 1600 mm fran bakkanten gav ett
numeriskt hogre vérde for spridd godsel sa var det inte signifikant. Placering av nackbom och
brostplanka efter djurens storlek gav ganska rejala effekter pa forekomsten av godselkokor,
spridd godsel och vatska pa liggytan under period 1. Det samma géllde under period 2 utom
for forekomsten av godselkokor. | period 3 minskade férekomsten av godselkokor med 75%
nar brostplankan inforts i liggbaset.

Under period 1 berdknades tiden att skota liggbasen till i medeltal 7 sekunder per bas. |
avdelningen med kombinationen nackbom1380+Brostplanka 1380 var tidsatgangen drygt 4
sekunder medan den varierade mellan 7-9 sekunder i de andra behandlingarna.



Tabell 3. Hygien pa liggbasens liggyta som hel gdodsel, spridd godsel och vatska med
anvandning av nackbom och brostplanka. LS-means + SE.

Hel godsel Spridd godsel Vétska
Period 1
Nackbom1380 1.3% +0.07 29% +1,3 8%+0.8
Brostplankal380 1.0° +0,08 29°+14 4°+0,8
Nackbom1600 1,1°+0,12 34°+1.2 7%+0,8
Nackbom1380 + 0,7°+0,13 11°+ 1.4 2°+0,9
Brostplankal380
Period 2
Nackbom1490 0,4%+0.05 12° +1.2 3%+05
Brostplankal1490 0,4 %+0.05 15% +1.2 2 +05
Nackbom1600 0,7°+0.05 18% +1,2 4%+05
Nackbom1490 + 0,3%+0.05 8°+1.2 0°+0,5
Brostplankal490
Period 3
Nackbom1600 0,4%+0.08 8 +0.9 1+05
Nackbom1600 + 0,1° +0.08 7 £0.9 0+05

Brostplankal600

Vérden inom kolumner och period med olika upphdjd bokstav skiljer sig signifikant (P<0.05)

En viktig forklaring till nedsmutsningen av liggbasen var att tjurarna ligger i fel riktning, med
huvudena vanda mot gangen. Detta avspeglades i nedsmutsningen av den framre delen av
baset yta (figur 2). Hel godsel minskade i bakre delen av baset nar liggbasen hade bade
nackbom och brdstplanka var placerade efter djurens storlek. Problemet minskade med tiden
och i period 3, nar djuren var nara slakt sa férekom inte godselskokor i framre delen av
liggbaset utom i nagot enstaka fall.
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Figur 2. Placering (i procent) av godselkokor i bakre del, framre del och i bade framre och
bakre del av liggbasens yta under period 1 (till vanster) och period 2 (till hoger) vid olika
inredningsalternativ.

Djurhygien
Djurhygienen forbattrades under uppfédningen och innan slakt hade bedémdes enbart nagot
enstaka djur ha ndgon bedémning pa kraftigare nedsmutsning.




Tabell 4. Andel djur (i procent) med hygienpoang hogre eller lika med 3 for nedre ben (has
och skenben) och 6vre ben (ovanfor has och lar) vid bedémningar i period 1 och 2.

Nedre ben (has och Ovre ben (ovanfor Andel djur med

skenben) has och lar) ndgon bedomning >3

Period 1

Nackbom1380 22 17 39
Brostplankal380 39 50 56
Nackbom1600 28 44 50
Nackbom1380 + 28 44 55
Brostplanka 1380

Period 2

Nackbom1490 6 11 17
Brostlankal1490 22 16 33
Nackbom1600 22 33 33
Nackbom1490 + 22 44 44

Brostplankal490

Beteende

Det fanns inga skillnader i mellan behandlingarna i djurens liggbeteende och antal steg och
aktivitetsindex. Daremot skedde en del forandringar dver tid. Liggandet 6kade fran ca 60% i
period 1 till 66% i period 3 (tabell 5).

Tabell 5. Djurens liggande och aktivitet for de olika inredningsalternativen.

Liggande, Antal steg Aktivitetsindex
LS-Means + SE LSmeans = SE LSmeans = SE

Period 1

Nackbom1380 59+ 2 1319 + 137 3655 + 437
Brostplankal380 60+ 2 1179 + 137 3117 £ 437
Nackbom1600 61+2 1370 + 142 3884 + 369
Nackbom1380 62+2 1176 + 142 3282 + 369
+Brostplankal380

Period 2

Nackbom1490 63+1.9 1574 + 200 4461 + 611
Brostplankal490 64 +1.9 1372 + 200 3989 + 611
Nackbom1600 63+2 1659 + 126 5347 + 864
Nackbom1490 61+2 1500 + 126 4836 + 864
+Brostplankal490

Period 3

Nackbom1600 66 + 1.7 1049 + 103 2757 + 297
Nackbom 66 £ 1.7 1031 £ 103 2679 £+ 297

+Brostplankal600




Djurens anvandning av basen

Liggande med huvudet mot gangen férekom i en fjardedel av tiden under period (Tabell 6).
Med inférande av brostplanka minskade detta till halften men i kombination med nackbom pa
samma avstand som brostplankan fran bakkanten forsvann denna effekt. Generellt minskade
staende med 4 ben med huvudet mot gangen i leden med bréstplanka. Mellan perioder
minskade andelen stdende och liggande i basen mot gang med huvudet mot gangen.

Tabell 6. Djurens anvandning av basen i procent av dygn.

Ligger Ligger  Staribas Staribas Staribas Staribas

mot mot gang, med2ben  med 2 med 4 ben med 4
vagg, LSmeans motvagg benmot motvagg  ben mot
LS- + SE LSmeans gang LSmeans gang
Means = + SE LSmeans + SE LSmeans
SE +SE + SE
Period 1
Nackbom1380 47 23° 1 0.02 5 3
+3.7 +1.3 +0.1 +0.06 +0.3 +0.1
Brostplankal380 56 11° 1 0.061 4 1°
+3.7 +1.3 +0.1 +0.06 +0.3 +0.1
Nackbom1600 55+3.5 17 +4 1+0.5 0,05 +0 6% +0.36 3°+0.4
Nackbom1380 + 54 +3.5 19 +4 2 +0.5 0 1.3°+0.36 0.7°+0.4
Brostplankal380
Period 2
Nackbom1490 59+24 745 2+0.3 0 3% +0.6 2°+0.4
Brostplankal490 56 +2.4 6 +5 10 +0.3 0 1°+0.6  0.2°+0.4
Nackbom1600 64 +2.8 3+l 2+0.3 0+0.03 3.7 £0.7 1.2°+0.2
Nackbom1490+ 59 +2.8 3+1 2+0.3 0.04 1.1° +0.07 0.2°+0.2
Brostplankal490 +0.03
Period 3
Nackbom1600 68 £1.3 0 2+0.2 0 1+0.3 0
Nackbom1600 + 72 £1.3 0 2+0.2 0 1.5+0.3 0

Brostplankal600

Varden inom period med olika upphojda bokstaver anger signifikant skillnad P>0,05

Inverkan av golvbasavskiljare pa bashygien

Kontamineringen av hel godsel var i samma storleksordning i gruppen med golvbasavskiljare
under forsta bedomningsperioden som gjordes ungefar samtidigt som i period 1for de andra
behandlingarna. Méngden spridd godsel var i niva med kombinationen nackbom1380 +
brostplankal380. Kontamineringen av vétska var obefintlig. Hygienen forbéttrades avsevart i
basen vid beddmningarna innan betessléapp i april och var jamforbara med vardena i period 2
for de andra behandlingarna eller nagot lagre.



Diskussion

Metodmassigt har studien lyckats fanga in data som val beskriver det som hander med
liggytans hygien och liggbasens anvandning vid varierande storlek pa djuren relativt
liggbasen. Nagon inverkan pa liggbeteende forvantades inte och erhdlls heller ej. Den lagre
aktivitetsgraden under period 3kan delvis forklaras av att tillganglig yta var mindre men ocksa
att djuren blivit lugnare nar de blivit aldre. Djurhygienbedémningen gjordes i slutet pa
respektive behandling. Da behandlingsperioderna var tamligen korta spelade slumpen en stor
roll djurens hygien och aven kvarstaende effekt av tidigare behandling. Djurhygien bor
bedémas ett flertal ganger under behandlingen med kanske nagra dagar emellan och att
behandlingsperioden ar rimligt lang for att fa en genomsnittlig niva pa djurhygienen.

Basens bredd var konstant och djuren anvéande basen i relativt stor utstrackning, under period
1, genom att vanda sig i baset och sta och ligga med huvudet mot gangen. Detta speglades i
nedsmutsningen pa liggbasytan. En viss nedblétning av liggytan kunde noteras i tjurgrupperna
medan detta inte sags i kviggruppen som provade golvbasavskiljare. Golvbasavskiljaren
paverkade inte liggytehygienen namnvért da djuren dér ocksa vande sig runt och anvande
basen med huvudet mot gangen.

Kombinationen av nackbom och brostplanka reglerade basets anvandning i langsled och en
lagre kontaminering av godselytan i den bakre delen av liggbaset, precis som det var avsett.
Daremot forekom en hel del kontaminering i framre delen av baset. For att komma till ratta
med detta utan att paverka djurvalfarden kravs ett nytt satt att utforma liggbas till vaxande
djur. Genom att placera en skiva i ligghasbagens tomma utrymme kommer en del av det
utrymme som djuren anvéander for att vanda sig tas bort. Det aterstar att se om detta har nagon
effekt.
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Slutsatser
- Begransningar i basets langsled (nackbom och bréstplanka paverkar hygienen och
basens skotsel men inte att djuren vander sig om och fororenar basens framre del
- Golvbasavskiljare forhindrar inte kontaminering av liggytan i liggbas men djuren
ligger rakare i basen.
- Enutveckling av liggbasutformning avseende hygien bor fokuseras pa de yngre djuren
och sen provas pa aldre storre djur sa att man forlorar i djurvalfard
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Herlin, A. 2013. Samma liggbas under hela uppfédningsperioden. Presentation
pa Alnarps Notkéttsdag, 3 december, Alnarp, s. 27-32

Traff for notkottsproducenter, Klippan 2014-09-25.
Muntlig presentation och diskussion av projektet vid en traff med Skanes
notkottsproducenter

Aterstér: Faktablad och artikel till fackpress samt vetenskaplig publicering
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