Kaliumgodsling till ensilagemajs H1060274
Linda af Geijersstam

Bakgrund

Kalium anses vara ett viktigt ndringsamne for majs, men forsok angaende optimal giva har
tidigare saknats i Sverige. Majs passar bra pa litta jordar dér ocksa risken for
kaliumunderskott stor. Regelverket for stallgodselspridning begrinsar méngden flytgodsel
vilket skulle kunna leda till kaliumbrist i en vall-majsvaxtfoljd. Det blir da viktigt att ha ett
underlag for att prioritera flytgodseln till den gréda som behover den bést. I Danmark har den
forsta forsoksserien med kaliumgodsling till majs genomforts forst nu med start 2010.
Svenska godslingsrekommendationer grundar sig pa danska riktlinjer som i sin tur fram till nu
grundat sig pa tyska forsok. Syftet med forsoksserien var att undersoka optimal kaliumgiva
till ensilagemayjs.

Material och metoder

Forsok har genomforts pa fem i platser Syd- och Mellansverige under 2011-2013 (tabell 1).
Forsoksplanen inneholl sex led: 0, 50, 100, 150, 225 och 275 kg K/ha. Forsoksplatsen
gddslades i 6vrigt med totalt 150 kg kvive per ha och fosfor behovsanpassat enligt
markkartans P-AL och kg P/ha: 11:50, II1:45, IVa: 35, IVb: 20, V: 20. Startgivan var 100-150
kg NP12-23 MAP eller motsvarande.

Majsen skordades med avkastningsmétning i kg ts/ha och analyserades med avseende pa
kalium vid skord. Graderingar som gjordes var plantantal, hojd, strastyrka, torkskador och
majssot vid skord och kaliumbristsymptom i juni samt vid skord.

Malet var forsoksplatser med litet kaliuminnehall i jorden, vilket dock inte lyckades pa alla
platser. Tre forsoksplatser 1ag i K-Al-klass III (tva 2011 och en 2012). Ovriga forsoksplatser
hade K-Al I eller II (tabell 1).

Tabell 1. Forsoksplatser inklusive markdata.

2011 K-Al (mg/100 g) Mg-AL mg/100 g) K/Mg-kvot
Skane: Helgegarden Kristianstad 16,0 (I11) 12,0 1,3
Halland: Lyngen Bors Langas 5,8 (D) 8,9 0,7
Oland: Mysinge Morbylénga 14,8 (III) 18,3 0,8
Oland: Blisinge Hogby Lottorp 7,0 (ID) 12,7 0,6
C)stergﬁtland: Norra Freberga Motala 6,7 (II) 1,1 6,1
2012

Skane: Onnestad Kristianstad 12,0 (I10) 5,2 2,3
Halland: Lyngen Bors Langas 7,8 (II) 18,1 0,4
Oland: Algutsrum Firjestaden 3,4 (D) 8,2 0,4
Oland: Blisinge Hogby Lottorp 6,9 (I 7,7 0,9
Vistergotland: Manstad 6,3 (II) 6,5 1,0
2013

Skane: Vittskovle 5,4 (II) 52 1,0
Halland: Tvaaker 4,1 (II) 6,0 0,7
Oland: Skogsby Firjestaden 330 12,7 0,3
Oland: Blisinge Hogby Lottorp 2,8 (D) 3,8 0,7
Vistergotland: Sitila 4,6 (II) 5,1 0,9




Resultat
Lonsamt med max 150 kg kalium

Hojd kaliumgiva gav signifikant hojd ts-avkastning 1 totalt fem av de femton forsoken. Det
blev i tre forsok en avkastningshdjning upp till 75 kg K/ha (2011 Ostergétland, 2013 i tva
forsok pa Oland och dessutom nira signifikant i Vistergétland) samt i tv3 forsok upp till 150
kg K/ha (2012 Hogby Oland och 2013 Halland). Arsvis sammanslaget blev det signifikant
avkastningsokning upp till 75 kg K/ha men endast 2013 (tabell 2).

Ekonomiskt netto for kaliumgodsling, i det hér fallet utan hdansyn tagen till signifikans eller ej
i avkastningsokning, var positivt for 9 av 15 {forsok. Detta géllde upp till 75 kg K/ha
(Ostergotland 2011), 100 kg K/ha (Morbylanga 2011, Hogby 2013 och Vistergotland 2013)
respektive 150 kg K/ha (Halland 2011, Hogby 2012, Algutsrum 2012, Skogsby 2013 och
Halland 2013). I medeltal visade forsoken positivt ekonomiskt netto for kaliumgddsling upp
till 100-150 kg/ha samtliga tre forsoksar. Detta med majsvirdet 1,10 kr/kg ts och
kaliumvérdet 8 kr/kg, vilket dr rimligt i nuldget. Ténkbara prisscenarier testades ocksa.
Majsvirde satt till 1,30 kr/kg ts fordndrade inte bilden. Sénkt kaliumvérde till 6 kr gav
didremot ett svagt positivt netto @nda upp till hogsta givan i ett forsok (Halland 2013). Det blev
negativt ekonomiskt netto for kaliumgddsling 1 40 % av de 15 forsoken.

Tabell 2. Arsvis medeltal ts-avkastning (ton ts/ha) och kaliuminnehall (g/kg ts).

K-giva |Ts-avk Rel. K-halt vid Ts-avk  Rel. K-halt vid Ts-avk Rel. K-halt vid

kg/ha ton/ha  tal skord g/kg ts | ton/ha tal skord g/kg ts | ton/ha tal skord g/kg ts
2011 2012 2013

0 1426 100 8,0 12,55 100 7,3 14,25 100 6.8

75 14,79 106 8,6 13,48 107 8,0 15,71 110 7,3

100 15,03 108 9,0 13,24 105 8,4 15,43 108 7,6

150 1492 106 89 14,09 112 8,1 16,01 112 8,3

225 15,16 108 9.6 13,85 110 8,9 16,12 113 8,9

275 14,85 107 9,8 14,10 112 8.8 16,20 114 9,3

P-virde |0,18 0,32 0,0007

Ccv 3,6 8,8 4,0

LSD 0,82

Markinnehall med otydlig paverkan

De forsok som visade signifikant avkastningsokning av kaliumgodsling lag i K-Al-klass I och
II. Det var dock flera forsok i klass II som inte visade pa avkastningsokning. En jamforelse
av 1onsam kaliumgiva och K-Al-klass visade att en lag markklass ofta men inte alltid innebar
lonsamhet for en hogre kaliumgiva (figur 1).
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Figur 1. Lonsam kaliumgiva kg/ha i relation till K-Al-klass (gron=III, orange=II, rod=I).

Jordens magnesiuminnehall Mg-Al hade ingen inverkan pa l16nsamhet i kaliumgodsling.
Kvoten mellan K och Mg var till synes ldgre i de fall en hogre kaliumgiva var I6nsam, men
det var inte en statistiskt sikerstélld korrelation. Bortforseln av kalium var ungefir i niva med
l6nsam kaliumgiva (100-150 kg/ha) (tabell 3).

Tabell 3. Bortforsel av kalium med skord (kg/ha).

K-giva kg/ha Bortforsel K kg/ha
2011 2012 2013

0 112 92 97
75 127 108 115
100 136 111 117
150 131 114 133
225 145 123 145
275 146 124 151

Kaliuminnehallet i plantan dkade

Kaliuminnehallet 6kade med kaliumgiva, 2011 pa tre, 2012 pa fyra och 2013 pa alla av de
fem platserna (tabell 2 och 4, figur 2). Kaliuminnehallet i plantan var 7-9 g/kg ts i
forsoksleden med den kaliumgiva da det inte lingre skedde nagon avkastningsokning.
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Figur 2. H5jd kaliumgiva ledde till 6kad kaliumhalt vid skord. 2011 Overst vénster, 2012

overst hoger, 2013 nederst.

Tabell 4. Linjira korrelationer (r*) mellan kaliumgiva och ts-avkastning, kaliuminnehall
respektive ts-halt vid skord (medelvirden).

Plats 1 for ts- 1 for K-halt vid skord 1* for ts-halt
avkastning g/kg ts

2011

Skane: Helgegarden Kristianstad Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr.

Halland: Langas Ingen korr. 0,65 0,52

Oland: Mysinge Morbylanga Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr.

Oland: Hogby Lottorp Ingen korr. 0,54 0,35

C)stergétland: Vikingstad 0,54 0,47 0,44

2012

Skéane: Onnestad Kristianstad Ingen korr. 0,78 0,77

Halland: Langas Ingen korr. 0,64 Ingen korr.

Oland: Algutsrum Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr.

Oland: Hogby Lottorp 0,65 0,99 0,82

Vistergotland: Manstad Ingen korr. 0,80 Ingen korr.




2013

Skéane: Onnestad Kristianstad 0,68 0,77 Ingen korr.
Halland: Langas Ingen korr. 0,62 0,38
Oland: Skogsby 0,62 0,85 0,77
Oland: Hogby Lottorp Ingen korr. 0,99 0,57
Vistergotland: Manstad 0,75 0,79 0,58

Okad ts-halt men ingen torktdlighetspdverkan

Det fanns ocksa ett samband mellan ts-halt och kaliumgiva pa det viset att hogre kaliumgiva
ledde till ldgre ts-halt vid skord. Detta talar for att kaliumtillgangen har haft effekt pa
torkstress eller avmognad. Det avspeglade sig dock inte generellt i ts-avkastning. I forsoket i
Ostergétland forekom 2011 knickta stjdlkar och dir i drygt dubbla omfattningen i det
ogodslade ledet vilket kan tyda pa att kalium paverkat strastyrkan.

Majssot forekom pa nagra platser 2011 och 2013 men det fanns inget samband med
kaliumgiva. Det gick inte tydligt att koppla bristsymptom eller torkskador till kaliumgiva,
men det fanns en tendens till mindre férekomst av torkskada och bristsymptom med 6kande
kaliumgiva i Skane 2013.

Samtliga resultat for forsoksserien, som heter L6-730, finns publicerade pa Filtforsk
http://www.slu.se/faltforsk.

Diskussion

Optimal kaliumgiva beridknades i forsoken till 100-150 kg K/ha. Detta ér i linje med bade
danska och tyska forsok med kalium till ensilagemajs. Dessa visade stort merutbyte for 75 kg
kaliumgodsling vilket diardver avtog (Oversigt over Landsforsogene 2013, 2014, A.Herrmann,
2014, pers.medd.). Rekommenderad riktgiva enligt Jordbruksverkets riktlinjer for godsling
och kalkning dr 180 kg K/ha i kaliumklass I med majsavkastningen 12 ton ts/ha. Givan
minskas i 40 kg-steg upp till kaliumklass IV varefter den avtar till 0 i klass V (Albertsson,
2012). Denna rekommendation utgar fran tidigare danska rekommendationer. Dessa har pa
senare ar sankts. Dansk radgivning rekommenderar nu 130-160 kg K/ha (http://www.Ir.dk).
Tysk godslingsrekommendation for ensilagemajs dr 140-250 kg K/ha och Hollidndsk 250
kg/ha (http://www.maiskomitee.de, van Schooten et al, 2011). Det verkar rimligt med en
svensk godslingsrekommendation 1 storleksordning med den danska.

Berdkningarna for de genomforda forsoken utgar bara fran ekonomiskt optimal kaliumgiva.
Godslingsrekommendationer utgar dock ofta fran givor som ska leda till markklass III. Detta
skulle kunna motivera en hogre kaliumgiva dn den ekonomiskt optimala i klass I.

Sambandet mellan K-Al-klass och I6nsam kaliumgiva &r otydligt. En hog markklass gor det
troligt att godsling inte dr 1onsam och en 1ag att det &r det. Men forsoken i studien i klass II
visade pa lonsamhet for kaliumgodsling med givor fran noll och upp till 150 kg K/ha. Fler
forsok behovs for ett bittre underlag for en godslingsrekommendation styrd av



markkaliuminnehall. De danska férsoken visade pa samma sitt otydlig paverkan av
markkaliuminnehallet. Forsoksplatser med kaliumkriavande grodor som vall som forfrukt gav
inte tydligt bittre 1onsamhet for kaliumgodsling (Oversigt over Landsforsdgene 2013, 2014).

Ett riktvirde for kaliumhalt 1 gréonmassan dr mycket anvéndbart for att folja upp kaliumgivan.
Forsokens 7-9 g kalium/kg ts som ett gransviarde overensstimmer med resultat fran de danska
forsoken. Dir drar man slutsatsen att majs med over 7 g K/kg ts vid skord ger betydligt
mindre meravkastning for kaliumgodsling @n majs med ldgre kaliuminnehall (Oversigt over
Landsforsogene 2013, 2014). Aven tysk lantbruksridgivning anvinder sig av ett liknande
gransvirde (A.Herrmann, 2014, pers.medd.). Analysstatistik fran Vixa Sverige visar att de
allra flesta majsfoderanalyser fran svenska gardar overstiger betydligt griansen 7 g K/kg ts
(Anonym, 2014). Detta stoder ocksa tesen att svenska godslingsrekommendationer for kalium
till majs bor kunna sénkas. Statistiken tyder pa att svensk majs generellt godslas med mer
kalium 4n vad som behdvs for en maximal avkastning.

Kalium inverkar pa vixtens vattenforsorjning. God tillgang pa kalium anses paverka majsens
torktalighet positivt (http://www.maiskomitee.de, Premachandra et al. 1993). Det gar inte
utifran de aktuella forsoken sédga att man bor kaliumgodsla for en god torktalighet, eftersom
inte avkastningen paverkades. Dock &r den forh6jda ts-halten vid lag kaliumgiva en indikation
i den riktningen. Likasa anses majssot upptrada framforallt i torkstressad majs, men inte heller
detta gick att styrka med dessa forsok.

Slutsatser
Forsok med kaliumgodsling till majs ledde till foljande slutsatser.
e Forsoken indikerar positivt ekonomiskt netto for kaliumgiva upp till max 150 kg/ha.
e Radande kaliumgoddslingsrekommendationer bor kunna sénkas.
e Det var Ionsamt att kaliumgodsla vid K-Al-klass I. Med K-Al-klass II var det 1onsamt
bara i cirka hilften av forsoken.
e Kaliumhalt i gronmassan kan anvindas for utvirdering. 7-9 g kalium per kg ts
indikerar tillrdcklig kaliumtillforsel.
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