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Bakgrund

I avelsmalet for de svenska notkottraserna ingar hog tillvixt, bra slaktkroppar, goda
modersegenskaper, god fruktsamhet, ldtta kalvningar samt friska och sunda djur. I
avelsvirderingen av raserna angus, blonde, charolais, hereford, highland, limousin och
simmental, som genomftrs vid Svensk Mjolk, beridknas direkta och maternella avelsvérden for
tillvéxt, klassificeringsresultat vid slakt samt kalvningsforméga. Ett samlat avelsindex, som tagits
fram vid Institutionen for husdjurgenetik 1 nédra samarbete med rasforeningarna och som viger
samman de olika avelsvirdena med avseende pd deras ekonomiska betydelse, berdknas ocksa
(Ndsholm, 2009).

Kons fruktsamhet, att hon blir driktig och foder en kalv, dr avgorande for lonsamheten i
kottproduktion med dikor. Malet 4r att kon ska kunna ge en kalv vart ar. Kvigans
inkalvningsalder paverkar ocksa ekonomin och ju #ldre kvigan dr vid inkalvningen desto hogre
blir rekryteringskostnaderna. I den nuvarande avelsvirderingen beaktas emellertid inte kornas
fruktsamhet annat idn indirekt genom de eventuella genetiska samband som finns mellan de
egenskaper som paverkar honlig fruktsamhet och de i avelsvirderingen ingaende egenskaperna.
For att mojliggora en inkludering av honlig fruktsamhet i avelsvirderingen av de svenska
notkottsraserna var syftet med projektet att undersoka genetisk variation for inkalvningséalder och
kalvningsintervall. Den ekonomiska betydelsen av dessa egenskaper var ocksa av intresse.

Material och metoder

I ett examensarbete med data fran Svensk Mjolk och kottboskapskontrollen (KAP) for aren 1987
till 2005 gjordes inledande studier av mojligheterna att inkludera kalvningsintervall i avelsarbetet
med de svenska kottraserna (Lennartsson, 2008). Det arbetet gav bra idéer och resultaten fran det
utgor till viss del grunden for de analyser som redovisas hir. Data for den hir redovisade studien
erholls ocksa fran Svensk M;jolk och var det material, som utgjorde underlaget till
avelsvirderingen av kottraserna hosten 2008. For aren 1966 till 2008 fanns uppgifter om 387 359
kalvningar for 100 604 kor av raserna angus, blonde, charolais, hereford, highland, limousin och
simmental. I analyserna uteslots kalvningar som var resultat av embryodverforing.

Inkalvningsalder

Inkalvningsalder beriknades for de kor i materialet dar alder vid den forsta registrerade
kalvningen varierade mellan 20 och 44 manader. I analyserna ingick kor for vilka det fanns
information om fddelsear, fodelsesisong, moderns alder vid kons fodelse, inkalvningssdsong,
inkalvningsar, inkalvningsbesittning, enkel-/flerfodsel samt kalvens kon. Genomsnittlig
inkalvningsalder for de olika raserna i det analyserade materialet redovisas i tabell 1.

Kalvningsintervall

Kalvningsintervall berdknades for upp till 19 kalvningar. Intervall som var 277 dagar eller ldngre
men inte ldngre dn 730 dagar betraktades som rimliga och ingick i analyserna. Ett intervall pa 277
dagar motsvarar summan av den nedre grinsen for en normal driktighetstid (256 dagar) och en



brunstcykel (21 dagar). Den 6vre griansen pa 730 dagar valdes med ledning av resultaten fran
examensarbetet (Lennartsson, 2008), som visade att kalvningsintervall pa cirka ett ar #r mest
frekventa. Runt tva ar var en mindre topp och dven vid tre och fyra ar kunde sma toppar urskiljas.
Topparna vid tva, tre och fyra ars alder kan antas bero pa att kon inte blivit driktig ett ar i
kombination med att kalvningarna i en besittning styrs till en viss tid pa aret. Missar i
registreringen av kalvningar kan eventuellt ocksa forekomma. For att i mojligaste man undvika
felaktiga och for langa kalvningsintervall uteslots intervall langre 4n tva ar.

For de genetiska analyserna utnyttjades information om kons forsta, andra, tredje och fjirde
kalvning och intervallen mellan kalvning 1 och 2 (interv12), kalvning 2 och 3 (interv23) samt
kalvning 3 och 4 (interv34) berdknades. Om kon vid den i materialet forsta registrerade
kalvningen var minst 20 manader gammal men inte dldre @n 44 manader klassades den
kalvningen som kons forsta. Den dérpa foljande kalvningen klassades som nummer tva om kons
alder var mellan 29 och 68 ménader. For kalvning tre var motsvarande aldersintervall 38 - 92
manader och for kalvning fyra 47 — 116 manader. I tabell 1 redovisas for de olika raserna
medeltal for de tre kalvningsintervallen. I berdkningarna ingick information dir det fanns
uppgifter om fodelsear, information bade vid den tidigare och den senare kalvningen i intervallet
om kalvningssisong, kalvens kon och enkel-/flerfodsel samt uppgifter om besittning, ar och kons
alder vid den tidigare kalvningen.

Ettarsvikt

For att studera viktens betydelse for inkalvningsaldern beriknades for charolais och hereford
genetiska och fenotypiska korrelationer mellan kvigans ettarsvikt och inkalvningsalder. I
analyserna inkluderades kvigor med information om fodelsear, fodelsebesittning, fodelsesdsong,
enkel-/flerfodsel och moderns élder. I tabell 2 beskrivs de data som anvindes for dessa analyser.

Tabell 1. Antal observationer och medelvirde med standardavvikelse nedsidnkt for
inkalvningsalder (manader) och intervall (dagar) mellan kalvning 1 och 2 (interv12), mellan
kalvning 2 och 3 (interv23) samt mellan kalvning 3 och 4 (interv34) hos svenska kottraser

Inkalvningsalder Interv12 Interv23 Interv34
Antal Medel Antal Medel Antal Medel Antal Medel . o
.. .. .. .. Fodelsear
obs. virde obs. vidrde obs. virde obs.  virde
Angus 3371 25.5,, 2876 377, 2110 371, 1569 367,  1965-2006
Blonde 1064 294,, 1157 418, 764 395, 513 389.,  1985-2006

Charolais 33622 26,6,, 28196 383, 21706 3724 16798 3705,  1964-2006
Hereford 17130 2594 14723 376, 11244 371, 8707 369,  1964-2006
Highland 4872 32,65, 3935 399,, 2964 382, 2282 378,  1976-2006
Limousin 5740 271,53 4620 394, 3340 379, 2571 3725,  1969-2006
Simmental 11190 25.7,, 9287 387,, 6907 377,, 5174 3754,  1972-2006




Tabell 2. Beskrivning av data anvint for analys av ettarsvikt hos kvigor av svensk kottras

Kvigor med ettarsvikt (kg)

i o N Antal kvigor med bade
Antal Fodelsedr Medelvirde inkalvningsélder och ettarsvikt
Charolais 34 299 1987-2006 425, 22 524
Hereford 17 526 1987-2006 365, 11 381

Genetiska analyser

(Ko)varianskomponenter  for additiva genetiska effekter pa inkalvningsalder och
kalvningsintervall skattades for samtliga raser med REML (restricted maximum likelihood) och
en univariat djurmodell. For charolais och hereford gjordes dven bivariata analyser med ettarsvikt
och inkalvningsalder samt trivariata analyser dér inkalvningsalder, interv12 och interv23 ingick. I
de bi- och trivariata analyserna ingick maternella genetiska och permanenta miljoeffekter i
modellen for inkalvningsalder. 1 de genetiska analyserna inkluderades den additiva
slaktskapsmatrisen med information om kons far och mor. Modellerna var enligt féljande:

Y jmn = sdsong; +typ; + moralder, +fodar, +drbes  +a, +ey,., modell 1
Y jamo = sdsong, +typ,; + mordlder, +fodar, +arbes, +a +m_ +pe, + ey, modell?2
Y i = slis; + typtyp ; + fodar, + arbest, +a, +ey,, modell 3
Y iemn = arsdsong; + f0dtyp ; + morélder, +drbes,  +a, +e., modell 4

ddr modell 1 och modell 2 anvindes for inkalvningsalder, modell 3 for kalvningsintervall och
modell 4 for ettarsvikt,

Y = observation av respektiv egenskap,

sdsong, = fix effekt av fodelse- och inkalvningssésong,

sds = fix effekt av sdsong vid den tidigare och sidsong vid den senare kalvningen,
arsisong, = fix effekt av fodelsedr och fodelsesidsong,

typ = fix effekt av enkel-/flerfodsel, kalvens kon och eventuell dodfodsel,

typtyp = fix effekt av kon, enkel-/flerfédsel och eventuell dodfodsel vid den tidigare och den

senare kalvningen samt kons alder vid den tidigare kalvningen,
fodtyp; = fix effekt av enkel-/flerfodsel,

mordlder, = fix effekt av moderns aldersklass vid kons/kalvens fodelse,

fodar, = fix effekt av fodelsedr,

arbes = slumpmiissig effekt av &r och besittning vid fodelse ~ N (0, A o,

drbest, = slumpmissig effekt av &r och besittning vid den tidigare kalvningen ~ N (0, A o;,)
a, = additiv genetisk effekt av individ ~ N (0, A o,)

m, = additiv genetisk effekt av mor ~ N (0, Ao?)

pe, = permanent miljoeffekt av mor ~ N (0, ()';e)

e = slumpmiissig residualeffekt ~ N (0, o7).
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Figur 1. Genomsnittlig inkalvningsélder for kor av svensk kottras fodda olika ar under perioden
1970-2005.
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Figur 2. Genomsnittligt intervall mellan forsta och andra kalvning (interv12) for kor av svensk
kottras fodda olika ar under perioden 1970-2004.



Sdsong vid fodelse och vid kalvning delades i fyra klasser enligt: november-februari, mars-april,
maj-juni och juli-oktober. Effekten av typ indelades i de fem klasserna enligt: levande enfodd
tjurkalv, levande enfodd kvigkalv, levande enfodd kalv utan information om kon, dodfodd kalv
och fler dn en fodd kalv. Typtyp var en kombination av typ vid den tidigare kalvningen, typ vid
den senare kalvningen och kons aldersklass vid den tidigare kalvningen. Antalet klasser for
typtyp varierade for de olika raserna och de tre kalvningsintervallen mellan 32 (angus och
interv34) och 159 (charolais och interv12). Effekt av kons/moderns alder delades in i totalt tolv
klasser, om kon/modern var en forstakalvare enligt: < 23, > 23 - 24, > 24 - 25, > 25 - 26, > 26 -
30, > 30 — 35, > 35 — 44 och om kon kalvade andra gangen eller senare enligt: <42, > 42 — 54, >
54 — 66, > 66 — 78 och > 78 — 168. Antalet kombinationer av ar och besittning varierade for de
olika raserna och egenskaperna mellan 256 (blonde och interv3 4) och 7909 (charolais och
interv12). For skattningen av varianskomponenter anviindes DMU programpaket (Madsen och
Jensen, 2006). Arvbarheter och genetiska och fenotypiska korrelationer berdknades enligt
standardiserad metod. Nér maternella genetiska och permanenta miljoeffekter ingick i modellen

for inkalvningsélder beridknades totala fenotypiska variansen (0'§ ) som o, + o.+ O, + J§e+

0_2

e

Resultat

Medeltal

Figur 1 visar genomsnittlig inkalvningsalder for kor fédda olika ar under perioden 1970-2005. Av
figuren framgar att den hogsta inkalvningséldern hade kor av highlandras. Aven blondekor hade
en forhallandevis hog inkalvningsalder. For blonde var variationen mellan fodelsear hog
beroende pa ett litet antal observationer. For de dvriga raserna syns en med fodelsear avtagande
trend for inkalvningsalder. For highlandkor fodda 2005 var den genomsnittliga inkalvningsaldern
32,3 manader och for blonde var motsvarande siffra 29,5 manader. For kor av de 6vriga raserna
fodda ar 2005 varierade den genomsnittliga inkalvningsaldern fran 25,2 manader for hereford till
26,7 manader for limousin.

Till skillnad mot inkalvningsédlder &@r det svart att urskilja nagon trend Gver aren for intervl2
(figur 2). Didremot forekommer vissa skillnader mellan raserna. De ldngsta intervallen kan
noteras for blonde som hade ett genomsnittligt intervall pa 414 dagar for kor fodda 2004.
Motsvarande siffra for highland var 393 dagar. For de Ovriga raserna varierade genomsnittet for
kor fodda 2004 mellan 375 dagar for simmental och 380 dagar for charolais.

Arvbarheter

Arvbarheterna for inkalvningsalder var laga till medelhdga och varierade i de univariata
analyserna fran 0,08 for simmental till 0,28 for highland (tabell 3). For interv12 var arvbarheterna
laga och varierade mellan 0,05 och 0,09 utom for blonde dér ett avvikande virde pa 0,37 erholls.
Arvbarheterna var overvidgande hogre for intervl2 dn for interv23 och interv34. For angus var
dock arvbarheten for interv23 hogre dn for interv1?2.

I de bi- och trivariata anlyserna didr maternella genetiska och permanenta miljoeffekter ingick 1
modellen var den additiva genetiska variansen och de direkta arvbarheterna (0,25-0,38) for
inkalvningsélder i bade charolais och hereford hogre 4n i de univariata analyserna diar maternella
effekter inte ingick i modellen (tabell 4). De maternella arvbarheterna var laga (0,06-0,12) och de
genetiska korrelationerna mellan direkta och maternella genetiska effekter var negativa och



medelhdga for inkalvningsélder i bada raserna. Arvbarheterna for interv12, interv23 och interv34
beridknade i de trivariata analyserna skilde sig endast obetydligt fran de resultat, som erhélls i de
univariata analyserna. For ettarsvikt erholls hoga arvbarheter for bada charolais och hereford
(0,51 respektive 0,49).

Genetiska och fenotypiska korrelationer

De genetiska korrelationerna mellan inkalvningsalder och intervl2 var positiva och laga och
varierade for raserna mellan 0,14 och 0,23 (tabell 5). De genetiska korrelationerna mellan
inkalvningsalder och interv23 var ocksa overvigande laga (-0,10 — 0,45). Mellan intervl2 och
interv23 var den genetiska korrelatinen hog for charolais (0,92) och medelhdg for hereford
(0,60). De fenotypiska korrelationerna mellan inkalvningsalder, intervl2 och interv23 var
samtliga 1aga och nira noll. Mellan inkalvningsalder och kvigans ettarsvikt skattades negativa
och laga genetiska och fenotypiska korrelationer.

Tabell 3. Varianskomponenter' (med medelfel nedsinkt) och arvbarheter' skattade i univariata
analyser for inkalvningsalder (manader) och intervall (dagar) mellan kalvning 1 och 2 (interv12),
kalvning 2 och 3 (interv23) samt kalvning 3 och 4 (interv34) hos svenska kottraser

Inkalvningsalder Interv12 Interv23 Interv34
2 2 2

o, h’> oy o, h’ oy o, h’ oy o, h® o,
Angus 1,035 0,12 3,75,5 262, 0,08 876,,; 292, 0,11 578,, 41, 0,02 558,
Blonde 223,13 0,15 4799, 178055 0,37 1191 5; 77 35 0,02 7265, 045 0,00 470 55
Charolais 1,615 0,17 7,005 200, 0,07 416,, 38,, 0,02 299, 2, 0,00 175
Hereford 1.49,, 0,17 5.22,, ~ 122,, 0,05 639, 60, 0,03 720, 27,, 0,02 453,
Highland 4,104, 0,28 13,507, 503, 0,09 18105, 0,4 0,00 1512,59 150,35, 0,04 4265,
Limousin 1,765 0,16 7,68, 239, 0,07 1075, 30, 0,01 829, 47, 0,02 151

Simmental 0.73,,, 0,08 6,11,,, 232, 008 7365, 0, 000 340, 34, 0,02 545

2 ... . . 2 2 . .. s .
) o - = additiv genetisk varians; h~ = arvbarhet; O} = varians orsakad av variation mellan beséttningar och ar.

Diskussion

Valet av egenskaper

I litteraturen beskrivs flera olika matt pa honlig fruktsamhet hos dikor. Som exempel kan nimnas
antal dagar mellan betdackningsperiodens boérjan och kalvning (days to calving),
kalvningsframgang (calving success) vidrderad med 1 om kon kalvar och med 0 om hon inte
kalvar, kalvningsintervall och kalvningsdag definierad som dag inom en kalvningssidsong
(Bourdon & Brinks, 1983; Lopez de Torre & Brinks, 1990; Meyer, et al., 1990; Gutiérrez at al.,
2002). I raser och system dir semin anvinds kan andra matt som exempelvis antal dagar mellan
kalvning och befruktning (days open), antal dagar mellan kalvning och forsta seminering samt
dréktighetstidens langd beriknas (Donoghue et al., 2004; Goyache et al., 2005; Robinson, 2006).
Hanliga fruktsamhetsmatt (olika testikelmatt) kan ocksa utnyttjas som indirekta matt for att
forbattra honlig fruktsamhet (Meyer et al., 1991).



Tabell 4. Genetiska parametrar' med standardavvikelse nedsinkt for inkalvningsilder (manader)
och intervall (dagar) mellan kalvning 1 och 2 (interv12), mellan kalvning 2 och 3 (interv23),
mellan kalvning 3 och 4 (interv34) samt ettarsvikt hos charolais och hereford skattade i uni-, bi-

och trivariata analyser >

Egenskap Analys o’ o, o oL, h?  hl -
Charolais
Inkalvningsélder Univariat 1,61, 7,00, 0,17
Bivariat 243 0,28 0,60 0,13 0,26 0,08 6,65 oas 0,25 0,06 -0,58 0,07
Trivariat 2,50 0,29 0,62 0,13 0,26 0,08 6,70 oas 0,26 0,06 -0,60 0,06
Interv12 Univariat 200 54 416,, 0,07
Trivariat 214 5 408,, 0,08
Interv23 Univariat 38, 299,, 0,02
Trivariat 60, 284,, 0,03
Interv34 Univariat 2, 175 4 0,00
Ettarsvikt Bivariat 683, 755, 0,51
Hereford
Inkalvningsalder Univariat 1,49, 5224, 017
Bivariat 3,00 0,40 0,96 0,18 0,00 0,11 4820, 034 0,11 -073 0,05
Trivariat 3,41 0,44 1,07 0,19 0,00 0,11 4,82 020 0,38 0,12 -0,74 0,05
Interv12 Univariat 122, 639,, 005
Trivariat 126, 621,, 0,05
Interv23 Univariat 605, 720, 0,03
Trivariat 69, 707,; 0,03
Interv34 Univariat 27, 453, 0,02
Ettarsvikt Bivariat 628 ,, 866, 0,49

D

orsakad av variation mellan besittning och ar, ha2= direkt arvbarhet, hi}: maternell arvbarhet, r

korrelation mellan direkta och maternella genetiska effekter.

am

2 . . . 2 . . 2 e 2 .
O, = additiv genetisk varians, O, = maternell genetisk varians, O, = permanent miljovarians, O, = varians

® Univariat analys med en egenskap, bivariat analys med inkalvningsalder och kvigans ettarsvikt, trivariat analys

med inkalvningsélder, interv12 och interv23.



Tabell 5. Genetiska (r,) och fenotypiska (r,) korrelationer mellan inkalvningsalder, intervall

mellan kalvning 1 och 2 (interv12), mellan kalvnings 2 och 3 (interv23) och kvigans ettarsvikt
hos charolais och Hereford skattade i bivariata och trivariata analyser'

Charolais Hereford
Egenskaper r, r, Ty Ly
Bivariat analys
Inkalvningsélder direkt och kvigans ettarsvikt — -0,13 s 011 -0,33 6 016
Inkalvningsalder maternellt och ettarsvikt -0,07 4 o7 ’ -0,08 ’
Trivariat analys
Inkalvningsalder direkt och interv12 0,18 0 001 0,235 0.04
Inkalvningsalder maternellt och interv12 0,14, ’ 0,14 5 ’
Inkalvningsalder direkt och interv23 0,10, 0.04 0,265 0,05
Inkalvningsalder maternellt och interv23 045, ’ -0,05 ’
Interv12 och interv23 0,925 -0,01 0,60 ,5 -0,00

Y Bivariat analys med inkalvningsalder och kvigans ettarsvikt, trivariat analys med inkalvningsalder, intervl2 och
interv23.

Vid valet av egenskaper for att midta fruktsamheten i de svenska kottraserna dr det viktigt att
egenskaperna uppvisar genetisk variation samt att de kan registreras pa ett enkelt men 4nda sikert
sdtt och helst tidigt i kons liv. I vara kottraser anvénds semin i endast begrinsad omfattning och
matt som forutsitter vetskap om dag for befruktning, betidckning eller seminering &r darfor inte
aktuella. For detta projekt valdes att studera arvets inflytande pa inkalvningsalder och
kalvningsintervall. Dessa egenskaper kan beriknas for enskilda kor med ledning av registreringar
som redan finns i KAP. Inkalvningséalder och i viss man dven kalvningsintervall mellan forsta
och andra kalvning &dr forhallandevis tidiga registreringar av kons fruktsamhet. Savil
inkalvningsalder som kalvningsintervall d&r malegenskaper i avelsarbetet med kottraserna. I den
genomgang av avelsmalen for kottraserna som gjordes av Fjelkner (2003) uttrycks malen nagot
olika for de olika raserna. For exempelvis angus finns en stridvan efter tidig konsmognad samt att
undvika langa kalvningsintervall. For blonde ska inkalvningen kunna ske fran 24 manader och
kalvningsintervallet bor vara tolv manader. Charolaisuppfodarna vill ha en inkalvningsalder pa
24-26 manader och for hereford bor kalvningsintervallet sdnkas till tolv manader. Rimliga mal i
produktionen med dikor kan antas vara att kon ska kunna kalva in vid tva ars alder och att hon
ska ge en kalv per ar. Resultaten i figur 1 och 2 samt statistik frin KAP (Taurus, 2010) visar att
genomsnittlig inkalvningsalder och dven kalvningsintervall for samtliga raser dverskrider dessa
mal. For att inte forsdmra och i vissa raser kunna forbittra kottdjurens fruktsamhetsresultat bor
avelsarbetet vara inriktat pa att vilja ut djur som nedédrver mojligheter till 1ag inkalvningsalder
och korta kalvningsintervall.

Ekonomisk betydelse av inkalvningsalder och kalvningsintervall

Lénga kalvningsintervall och hog inkalvningsalder 6kar kostnaderna for arbete och foder. Det
forldnger kalvningssdsongen 1 besdttningen och ddrmed oOkar kostnaderna for tillsyn av
kalvningarna med risk for simre 6vervakning och 6kad kalvdodlighet. Langa intervall forskjuter



ocksa kalvningstidpunkten for enskilda kor och gor dem mer ineffektiva och kostnaden for kon
per kg avvand kalv okar. Vid en berdkning av produktionsnyckeltal for dikor (Stenberg &
Widebeck, 2006) togs hédnsyn till kalvningsintervallets lingd. For berdkningarna definierades den
rorliga kostnaden per ko som summan av kostnaderna for grovfoder, bete, kraftfoder, mineraler,
stro, tjur/semin och ovrigt. I deras exempel var de rorliga kostnaderna per ko och ar 4500 kr,
kalvens avvinjningsvikt 285 kg och antal avvanda kalvar per betdckt hondjur 0,9. En minskning
av kalvningsintervallet fran 12,3 till 12 manader minskade kostnaden per kg avvand kalv med
0,40 kr fran 17,90 kr till 17,50 kr, vilket motsvarar 114 kr per kalv. Detta ir, vid ett medelpris pa
16 kr/kg vid forséljning av den avvanda kalven, jimforbart med en 6kning av avvinjningsvikten
med 7 kg.

Arvets inverkan pd egenskaperna

Resultaten visade att savil direkta genetiska (effekter av individens egna gener) som maternella
genetiska (inverkan av egenskaper hos modern pa avkomman) effekter har betydelse for
inkalvningsélder och korrelationerna mellan dessa effekter var starkt negativa. Liknande resultat
har visats i utlindska studier. I en studie av Minick Bormann & Wilson (2010) varierade den
direkta arvbarheten for alder vid forsta kalvning hos anguskor mellan 0,54 och 0,66, den
maternella arvbarheten mellan 0,26 och 0,32 och den genetiska korrelationen mellan direkta och
maternella effekter mellan -0,77 och -0,88. En negativ genetisk korrelation mellan de direkta och
maternella effekterna betyder att selektion for kvigor med 14g inkalvningsalder innebér risk for att
de i sin tur foder kvigkalvar med tendens till en hogre inkalvningsdlder. Vid anvidndning av
inkalvningsalder i avelsarbetet dr det darfor viktigt att ta hdnsyn till bade direkta och maternella
genetiska effekter.

Arvbarheterna for kalvningsintervall berdknade i detta arbete vara i niva med eller nagot ligre dn
arvbarheter redovisade i litteraturen (Gutiérrez el al., 2002; Gutiérrez et al., 2007). Arvbarheterna
for interv12 var generellt hogre dn for de senare intervallen. De positiva och medelhoga till hoga
genetiska korrelationerna mellan interv12 och interv23 antyder att ett avelsarbete inriktat pa ett
kort intervall mellan forsta och andra kalvning (interv12) ocksa ger kortare intervall mellan
senare kalvningar. Overvigande 1iga genetiska korrelationer mellan intervl2 och
inkalvningsalder innebdr att urval for lag inkalvningsalder har litet inflytande pa
kalvningsintervallet och vice versa.

Slutsatser

Arftliga faktorer har betydelse for inkalvningsilder och kalvningsintervall hos de svenska
kottraserna. Maternella genetiska effekter och en negativ korrelation mellan direkta och
maternella genetiska effekter paverkar kons inkalvningsalder. Resultaten indikerar att
inkalvningsélder och interv12 kan anvindas vid urval for forbidttrad fruktsamhet hos de svenska
kottraserna. Vid avelsvirdering av inkalvningsalder maste hénsyn tas till maternella genetiska
effekter.
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