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Effekter av samspel mellan forfrukt och bearbetningssystem pa patogena

svampar i hostvete
Goran Bergkvist, Institutionen for véixtproduktionsekologi, Sveriges lantbruksuniversitet, Ulls vig 16,
75007 Uppsala,

Bakgrund

Minskade gransskydd och overproduktion gor att svensk livsmedelsproduktion 1 0kande
utstrdckning méste konkurrera med lander dér 16nekostnaderna r ldgre &n i Sverige. For att
mota den hardnande konkurrensen pagar en strukturrationalisering av svenskt lantbruk som 1
stort innebér att den brukade arealen per véxtodlare okar. Enligt Sandal (2006) dr den stora
anledningen till att danska lantbrukare overgar till plojningsfri odling att de d& klarar av att
bruka en storre areal med samma arbetskraft. Samma sak bor gilla 1 Sverige. Med
vandplojning nds for nuvarande taket for vad som dr mojligt for en person att bruka vid
uppskattningsvis 400 ha. I system utan pldjning dr det mojligt att bruka ytterligare ca 200 ha.
Nér marken inte vandpldjs hojs mullhalten 1 ytskiktet genom att det organiska materialet inte
blandas om i hela matjorden (Schenning & Thomsen, 2006). Hoga mullhalter medfor
stabilare aggregat 1 ytskiktet, vilket leder till att vattnet infiltrerar béttre och att risken for
slamning och skorpbildning minskar. Slamning och skorpbildning dr ett stort problem pa
manga mjdlarika lerjordar 1 Sverige. Trots att den icke vindande jordbearbetningen leder till
en forbéttring av manga fysikaliska parametrar dr den i praktiken ofta inte den metod som
fungerar bist, vilket till stor del beror pé olika biologiska fenomen tillsammans med en alltfor
kompakt jord (Kirkegaard et al., 1994). Det senare &ar framfor allt ett problem pé
enkelkornsjordar, som ér i speciellt behov av luckring (Schenning & Thomsen, 2006).

Viéndplojningen gors for att luckra jorden, underldtta sdbaddsberedningen,
minska risken for sjukdomsspridning och minska ogréstrycket. Nér marken inte vindpldjs
maste motsvarande arbete géras pa annat sitt for att inte den uteblivna pldjningen ska
resultera i minskad avkastning. Eftersom samma arbete ska goras i de bagge systemen blir i
praktiken ofta energiférbrukningen ganska likvérdig. Forutséttningar finns emellertid 1
plojningsfria system att dverlata mer av arbetet med luckringen till det mikroliv som finns i
marken och ddarmed ocksd att minska energiforbrukningen per hektar och per producerad
enhet. Anledningen till att forutsittningarna &r battre for att utnyttja mikrolivet i icke pldjda
system dr att marken kan vara bevuxen under en lidngre tid pd aret, vilket ger mer mat at
mikroorganismerna och att inte mikrolivet forflyttas frdn sin anpassade position genom att
marken vinds om.

Vi vet ganska vél vilket arbete vandpldjningen gor, men vi vet inte lika vél hur
vi ska gora samma jobb effektivt ndr vi inte plojer. Perenna ogras kan vi klara genom att
anvinda effektiva totalherbicider, vilket dven &r ett vanligt sitt att bekdmpa perenna ogrés i
odling med pldjning. Det finns dock en risk att behovet av att anvdnda totalherbicider dkar
med plojningsfri odling, speciellt om inte andra atgérder, t.ex. varierad véxtfoljd, vidtages for
att minska mojligheterna for de perenna ogrésen att vegetativt fordka sig (Godwin, 2006). Det
kanske storsta problemet dr dock de patogena svamparna. Minga patogena svampar kan leva
saprofytiskt pa vixtrester i marken. Sticker dessa véxtrester upp ovanfor markytan kan
svamparnas sporer med hjélp av regnstidnk, vind och insekter sprida sig till de levande
plantorna och gora att bekdmpningsbehovet blir storre dn om allt vixtmaterial dr vl nedplojt
(Soleimani et al., 1996; Bannon & Cooke, 1998). Den nya grodans utsdde hamnar ocksé i
storre utstrackning i ndrkontakt med de smittade véxtresterna nir jorden inte vinds om, vilket
gor att risken for rot- och strébassjukdomar Skar. Nir marken inte bearbetas viljer rotterna
ofta samma rotkanaler som forfrukten och blir pa sa sétt ocksé léttare infekterad av eventuella
sjukdomar. I vilken utstrackning detta spelar roll beror pa hur djupt marken bearbetas. I ren
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direktsadd fann Watt et al. (2005) att minst hilften av de nya rétterna hade kontakt med doda
rotter fran forfrukten. Detta minskar andelen bakterier av sldktet Pseudomonas vid
tillvaxtpunkten (Watt et al., 1996). Pseudomonas producerar ett toxin som hammar tillvixten
hos svampar och som dirmed kan utgora ett skydd mot patogener (Keel et al., 1992;
Johansson et al., 2003). Nir rotter stoter pa motstdnd i form av en kompakt jord minskar
rotens ladngdtillvixt samtidigt som mingden rotexudat okar. Detta leder till en 6kning av
méngden bakterier vid rotspetsen. Framfor allt &r det Pseudomonas och inte andra
rhizosfarbakterier som forokas upp (Watt et al., 2005). Enligt Simpfendorfer et al. (2005) &r
det den inhiberande effekten av Pseudomonas tillsammans med for kompakt jord och inte de
vanliga jordbundna patogenerna som orsakar problem med rotutvecklingen i system med
reducerad bearbetning.

Ett sitt att minska behovet av viandplojning dr att minska sjukdomstrycket
genom att inte odla nérbeslidktade grodor i sekvens efter varandra. Hostvete avkastar normalt
betydligt bittre med en obesldktad forfrukt &n med strasidd som forfrukt (Olofsson &
Wallgren, 1984; Kvist & Olsson, 1989; Angus et al., 1991; Dahlstedt & Wallgren, 1991;
Olofsson, 1993; Kirkegaard et al., 1994; Kirkegaard et al., 2004). Den positiva effekten av att
ha oljevéxter eller drt som forfrukt jamfort med hostvete varierar mycket fran forsok till
forsok, men brukar 1 storre serier vara drygt ett ton 1 genomsnitt. Normalt dr effekten lika stor
oberoende skordenivd och viaxtniringstillgang (Olofsson & Wallgren, 1984; Angus et al.,
1991). Havre har 1 stora forsoksserier utforda i Sverige haft ungeféar halva den positiva effekt
som t.ex. drt och oljevixter har medan rdg, korn och vete har varit ganska likvirdiga
(Olofsson & Wallgren, 1984). Det har inte utforts speciellt ménga studier med lin som
forfrukt till hostvete, men de som finns indikerar att den positiva effekten dr dverraskande
liten (Agerberg, 1970; Angus ef al., 1991).

Den vanligaste forklaringen till huvuddelen av viaxtfoljdseffekten ar att
platsbundna rotpatogena svampar och nematoder minskar i antal nir de saknar en vardvéxt.
Exampel pa vanliga svampsjukdomar &r rotddodare (Gemannomyces gramminis),
strakndckarsvampen (Pseudocercosporella herpotrichoides), bipolaris sorokiniana och
Fusarium spp, bladflicksvampar sdsom Dreschlera tritici-repentis och Septoria spp, osv. Det
finns ocksa véxtfoljdseffekter som bestar i att olika arter lamnar olika mycket kvive efter sig
och har olika effekt pd markstrukturen. Pa senare ar har andra delforklaringar dykt upp, t.ex.
minskad infektion av mykorrhiza, fordndrad sammanséttning av bakteriefloran och effekter av
den mikrobiella markfloran som jag kortfattat beskrivit ovan. Fortfarande &r dock effekten av
de patogena svamparna inte tillfredsstéllande klarlagd.

Problemformulering

Olofsson (1993) har visat att den stora effekten av forfrukten pd hostvetet dr dess effekt pa
plantornas Overvintring. Med en bra forfrukt 6verlevde fler plantor &n med en délig.
Skillnaden mellan forfrukterna blir stérre ju mindre marken bearbetas. Olofsson (1993) fann
tydliga effekter av forfrukt pd forekomsten av rotddodare, men ingen effekt pa forekomsten av
straknéckare. Provtagningen gjordes dock i vetets mjolkmognad, vilket innebér att de plantor
som dog under vintern redan var borta och inte ingar i undersokningen. Det ar véldigt viktigt i
sammanhanget, eftersom den stora skillnaden mellan leden var i dvervintringen. Det finns
inget som tyder pé att plantorna véxt simre under var och sommar. Tvirt om blev det fler ax
per planta i leden med légst planttithet pd varen. I en undersdkning av Djurberg (2002)
pafordes fungicidbehandlingen sent och inte tillrdckligt effektivt for att hindra spridning av
bladflickssvampar mellan leden. Det gor att effekterna av forfrukten suddades ut och det var
darfor inte mojligt att kvantifiera effekterna av strdknickare och bladflicksvampar. Vi tycker
att det dr angeldget om att agronomisk forskning méter den mikrobiologiska genom att pé ett
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sd bra sitt som mojligt kvantifiera olika odlingsitgirders effekter pa grodornas avkastning
och friskhet.

Syfte

Bestamma hur forfruktseffekter beror av om vixtrester plojs ner eller bearbetas in ytligt och
att utreda strabas- och bladflicksvamparnas betydelse for forfruktseffektens storlek. Ett annat
syfte med forsoken &r att utgora en resursbas for forskning som syftar till att utreda effekter av
grodorna pd markorganismer och hur dessa effekter aterkopplar pa efterfoljande groda. Sédan
forskning dr genomford med hjélp av annan finansiering och redovisas inte hér, utom som en
del av resultatformedlingen.

Material och metoder

Forséksplatser och -plan

Tio forsok startades mellan 2006 och 2008 i Uppland, Ostergdtland, Vistergdétland och
Halland. Liggtiden for varje forsok var tva ar. Platserna valdes med utgangspunkten att det
skulle vara goda vetejordar som har haft tydligt strdsddesdominerade véxtfoljder under ldng
tid. Forsoken arrangerades enligt en “strip-plot”-plan diar behandlingarna genomfordes 1 band
(strips”) som gick i rdt vinkel mot varandra sé att varje band av en faktor innehdller samtliga
nivaer av den andra faktorn. Bagge faktorerna slumpades. Den forsta faktorn var dessutom en
kombination av tva faktorer, vilket innebér att det total ingick tre faktorer 1 forsoken. Forsta
faktorn var jordbearbetning infor sadd av hostvete. Tva olika metoder jamfordes: 1) P16jning
till 20 — 25 cm djup, sdbaddsberedning och sadd och ii) Stubben putsades till mindre dn 5 cm
hojd och sedan bearbetning till 5 — 10 cm djup med lampligt redskap tills sabddden var
tillfredsstdllande for sddd av hostvete. Den andra faktorn var fungicidbehandling av hdstvete
som jamfordes med obehandlade led. Allt hostveteutside var betat, men 1 det
fungicidbehandlade ledet betades dessutom med Latitude mot rotdddare. Proline 0,4 1/ha
anviandandes da hostvetet hade natt DC30-31 och Proline 0,4 1/ha + Comet 0,2 1/ha nir
hostvetet hade ndtt DC47-DC51. Den tredje faktorn, som péfordes vinkelrdtt mot de bada
andra, var forfrukt. Sex olika forfrukter saddes forsta aret av varje forsok: hostvete, varkorn,
havre, vérraps, lin och art.

Férsoksskotsel

Alla grodors halm hackades vél och ldamnades kvar relativt vdl fordelad. Alla grodor sdddes
med Viderstads Rapidsdmaskin vid en for platsen normal satidpunkt. Utsédet var betat for att
undvika utsddesburna sjukdomar. Samma sorter anvdndes pd samtliga forsoksplatser. De
anvinda sorterna dr vl beprovade, odlingssdkra, normaltidiga och fungerar i alla aktuella
regioner. Ogrdsen kontrollerades effektivt i forfrukten och preparatvalet anpassades efter
groda och ogrisflora. Under hostvete ar 2, gjordes ingen svampbehandling pa hosten i ndgot
led. Insekter skulle enligt anvisningarna bekdmpas lika 1 samtliga led om behov uppstod i
ndgot led, men ingen insektsbekdmpning behdvdes. Inget P och K tillfordes till forfrukterna.
Déremot godslades PK efter berdknat behov lika 1 alla led fore sddd av hostvetet ar 2. De
ingdende grodorna gddslades med ca 90 % (for att minska risken for liggsdd och restkvéve) av
den kvidveméangd som rekommenderas av jordbruksverket for aktuell plats och jordart. Grodor
med liknande rekommendationer godslas lika (strdsdd = vérraps, lin = 60% av strdsid, art:
Inget N). Kvévet till forfrukterna tillfordes 1 form av kalksalpeter for att minska risk for
restkvéve.

Provtagningar, vixtskyddsgraderingar och analyser

Generalprov uttogs i matjord och alv for bestimning av pH, K-AL, P-AL, mekanisk analys
och mullhaltsbestdmning. De plantprovtagningar som genomfordes i forfruktsgrodorna var 1)
biomassa i halm och kérna, total N i halm, 4*0,25m2. Proven uttogs 1 det led som bade skulle
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plojas och fungicidbehandlas (18 prov), ii) avkastning, iii) renhet, torrsubstanshalt och N-
innehall i1 skordeprodukten (NIT). Mineraliskt kvdve 1 marken sen host och tidig var i
hostvetet ar tvd analyserades fran rutvisa prover (0 — 60cm) tagna efter hostvete och vérraps,
samt i det pldjda och fungicidbehandlade ledet ocksé efter &rt och havre.

Fo6ljande sjukdomar graderades visuellt: 1) Rotdddare i det plojda leden med
forfrukterna hostvete, havre varraps och ért 2) Strdknickare vid DC32 (ej fungicidbehandlade
led) och i mjolkmognad (rutvis), 3) Bladflacksvampar (rutvis nir bladflackar finns att gradera,
men alltid tva eller tre ganger mellan DC32 och mjolkmognad), 4) Axfusarios (rutvis) och 5)
Andra eventuella skador (rutvis).

Hostvetets tillvixt och utveckling under andra aret f6ljdes genom 1) plantrdkning
host (6*1m), 11) plantrdkning var (2*1m), ii1) biomassa och N-innehall i vete vid DC30-31, iv)
skottrakning DC30-31 (4*1m), v) axrdkning (4*1m), vi) biomassa i halm och kérna, total N 1
halm (4*0,25m?), vii) Avkastning, viii) N i kdrna (NIT) och tusenkornvikt (TKV).

Statistiska dataanalyser
Variansanalyser (ANOVA) gjordes 1 mixed effekt proceduren i programvaran R. Platser och
ar betraktades som slumpmaéssiga variabler och dvriga som fixa.

Tabell 1. Signifikansnivéer (P-vdrde) efter ANOVA for avkastningskomponenter beroende pa
jordbearbetningssystem, fungicidbehandling och forfrukt. P-virden med fet stil visar faktorer
eller samspel mellan faktorer med signifikant effekt pa variablerna (p<0,05)

Plantor/m* Plantor/m*

(host) (vér) Skott/m? Ax/m? Kérnor/ax TKV

n=480 n=480 n=480 n=480 n=480 n=720
Forfruk (Forf) 0,05 <0,0001 <0,0001 0,01 0,02 <0,0001
Jordbearbetningssystem (JordS) <0,0001 0,15 0,02 0,04 0,01 0,22
Fungicidbehandling (FungB) - - 0,51 0,70 0,10 <0,0001
Forf*JordS <0,0001 0,03 0,001 0,004 0,49 0,09
ForF*FungB - - 0,86 0,41 0,29 0,30
JordS*FungB - - 0,48 0,32 0,74 0,15
ForF*JordS*FungB - 0,62 0,03 0,01 0,89

*n=720: Alla experiment och faktorer; n=480: Fyra forfrukter 1 all experiment

Resultat och diskussion

Effekter av forfrukter, jordbearbetning och fungicidbehandling uppkom tidigt under tillvixten
(Tabellerna 1 och 2). Bide plantantal och biomassan vete vid straskjutningens boérjan var
mindre med strasddesforfrukt 4n med bra forfrukt 1 led utan pljning, men i plojda led fanns
ingen sddan tydlig skillnad. Detta orsakade signifikanta samspelseffekter mellan forfrukt och
jordbearbetning Efter straskjutningens borjan forsvann samspelseffekterna. Detta gjorde att
avkastningskomponenter som bestims efter DC31, sasom antal kdrna per ax och TKV inte
paverkades pa samma sitt av forfrukt. De positiva effekterna av forfrukter som inte &r
spannmal pad hostvetes avkastning och hur de beror pd bearbetningssystem &r vél kédnt fran
andra studier (t.ex. Christen et al., 1992; Olofsson, 1993; Montemurro, 2009), men det finns
fa studier som visar ndr samspelseffekterna uppstér och hur de utvecklas 6ver tiden. En tydlig
skillnad mellan led med strdsdd som forfrukt och andra led 4r att mineralkvivehalterna 1
marken under framforallt host, men ocksd var dr betydligt hogre med bra forfrukt dn med
strasdd (Tabell 4). Till exempel var mineralkvivehalten i marken 48 (+ 2.8) kg ha™' efter
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hostvete medan det fanns 63 (£ 3.8) kg ha™ efter raps. Forindringen av mangden tillgingligt
kvdve 1 marken under sdsong beror bland annat pa véxtens upptag av kvdve och
kvédvemineraliseringen som bédda kan skilja beroende péd forfrukt (Dessureault-Rompre et al.,
2013). Behandlingseffekter péd torrsubstansmidngd hostvete och kvdvemingd 1 hostvete
presenteras i figurerna 1 och 2.

Tabell 2. Signifikansnivaer (P-virden) efter ANOVA for torrsubstansmingd (TS) vid
utvecklingsstadium DC31 (TS31), tillvixt fran DC31 till skord (TS31-S), kdrnaavkastning
(GrY), avkastningsindex (HI) och  motsvarande  kviveskord (GrN) eller
kvéveavkastningsindex (NHI) beroende péd jordbearbetningssystem, fungicidbehandling och
forfrukt. P-varden med fet stil visar faktorer eller samspel mellan faktorer med signifikant
effekt pa variablerna (p<0,05)

TS31 N3l TS31-S N31-S  GrY GrN HI NHI

(kgha')  (kgha')  (kgha')  (kgha!) (kgha')  (kgha")

n=435 n=435 n=435 n=435 n=720 n=720 n=435 n=435
Forfruk (Forf) 0,007 0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01
Jordbearbetningssystem (JordS) 0,53 0,27 0,001 0,001 0,002 <0,0001 0,004 0,0001
Fungicidbehandling (FungB) 0,17 0,29 0,001 0,001 <0,0001 <0,0001 0,03 0,03
Forf*JordS 0,02 0,03 0,40 0,07 0,03 0,03 0,07 0,09
ForF*FungB 0,56 0,75 0,17 0,02 0,16 0,08 0,17 0,52
JordS*FungB 0,76 0,80 0,72 0,83 0,63 0,42 0,36 0,03
ForF*JordS*FungB 0,29 0,29 0,55 0,08 0,70 0,53 0,24 0,31

*n=720: Alla experiment och faktorer; n= 480: Fyra forfrukter i all experiment; n=435: Fyra
forfrukter 1 nio experiment
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Figurl. a) Effekter av samspel mellan forfrukt och jordbearbetningssystem (pldjt = Konv;
ytlig bearbetning = Red) pa torrsubstansméngden vete (TS) vid DC31 och b) effekter av
samspel mellan forfrukt och fungicidbehandling pd 6kningen i1 kvdveinnehall i vetet mellan
DC31 och tiden for skord.
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Figur 2. Effekter av samspel mellan forfrukter och jordbearbetningssystem (plojt = CT; ytlig
bearbetning = RT) pd hostvete: a) planttidthet host, b) planttithet var, c) antal skott/m” vid
DC31, d) antal ax/m?, ¢) Antal kirnor per ax och f) Tusenkornvikt

Avkastningen skiljde signifikant beroende pd odlingssystem (P<0.0001). Storst
var avkastningen i det plojda och fungicidbehandlade ledet (5.85 + 1.49 Mg ha™ och lagst var
avkastningen i ledet med grund bearbetning utan fungicidbehandling (5.12 + 1.60 Mg ha™ och
117 + 41 kg N ha'). Avkastningen efter strisid var mindre &n efter andra forfrukter
oberoende av odlingssystem. Resultatet var liknande nér det géller kvavemingder eftersom
kvédvekoncentrationerna inte skiljde mycket och korrelationen mellan avkastning och
kviveskord var stark (R?=0.94). Det starka sambandet stimmer vil med Olofsson (1993).
Forvanansvirt nog var samspelet svagt (P=0,03) mellan forfrukt och bearbetningssystem trots
att samspelet var tydligt for de tidigast utvecklade avkastningskomponenterna. Det beror pa
att vi i forsoken inte lyckades folja upp ett stort antal ax/m” (figur 2d) med ett stort antal
kdrnor/ax (figur 2e). Det var snarare sa att leden med dalig forfrukt kompenserade ett 1agt
axantal med méinga kdrnor per ax. Mgjligen skulle hostvetet sétt efter bra forfrukt svarat
battre pa en sent tillfort kvave och led kanske déarfor mer av att kvivegodslingen var restriktiv
i forsoken. Vete sétt efter bra forfrukter hade fler skott och forbrukade formodligen kvévet
snabbare dn vete med strasdd som forfrukt, vilket borde leda till storre behov av sent kvéve
och dirfor storre reduktion av blomanlag. Det finns alltsa inget i véra resultat som tyder pa att
effekten av dalig forfrukt forstarks under sdsongen, vilket kan vara fallet om t.ex. rotdodare,
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som forstor rotfunktionen, forklarar forfruktseffekten. Rotdodarangreppen var starkare efter
hostvete dn efter ovriga forfrukter och kan mdjligen vara forklaringen till att kviveupptaget
mellan DC31 och skord var mindre efter hostvete dn efter havre (figur 1b). Att inte
forfruktseffekten forstirks wunder sdsongen é&r formodligen forklaringen till att
forfruktseffekter ofta ridknas bédst med absoluta tal och inte som andelar (Olofsson &
Wallgren, 1984; Olofsson, 1993).

Tabell 3. Kirnavkastning av hostvete (Mg ha™) beroende pé jordbearbetningssystem, plijt
(Konv) och ytlig bearbetning (Red.), utan eller med fungicidbehandling: FungB (-); FungB
(+) och forfrukt. Olika bokstiver efter medelvirdet inom varje odlingssystem
(bearbetning*fungicidbehandling) visar att avkastningen skiljer signifikant beroende pa
forfrukt. Standardavvikelse inom parentes

Odlingssystem Forfrukter

JordS  FungB Hdostvete Korn Havre Raps Lin Art Medelvirde

Konv FungB (-)*** 4,96 (1,45)" 534 (1,400 536 (1,42)"  541(1,57) 5,46 (1,41) 5,65 (1,49 5,36 (1,45)
FungB (+)* 5,64 (1,54)° 5,80 (1,54  573(1,43)°  588(1,56)®  593(1,42® 6,10 (1,54 5,85 (1,49)
Red FungB (-)*** 4,60 (1,51)° 4,90 (1,49)° 5,08 (1,52  519(1,85™ 5,46 (1,56)" 5,50 (1,62)" 5,12 (1,60)

FungB (1)*** 510 (1,61 542(1,82)*  513(1,77° 5731910  S574(L60)™  6,09(1,72)" 5,53 (1,75)
Medelvirde 5,07 (1,55) 5,37 (1,58) 5,32 (1,54) 5,55 (1,73) 5,65 (1,49) 5,84 (1,60)

ANOVA signifikansnivaer: *: 0.01<p<0.05; **:0.001<p<0.01 and ***: p<0.001

Tabell 4. Signifikansnivaer (P-védrden) efter ANOVA {6r svampssjukdomar vid DC 75-83
beroende pé jordbearbetningssystem, fungicidbehandling och forfrukt. P-virden med fet stil
visar faktorer eller samspel mellan faktorer med signifikant effekt pa variablerna (p<0,05)

Stréa- Rot-
Septoria sp (n=384) DTR (n=288) Nekrosis (n=240) kndckare dodare
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 (n=384) (n=144)
Forfruk (Forf) 0,001 0,01 0,09 0,18 0,002 0,006 0,005 0,003 0,88 0,0002  <0,0001
Jordbearbetningssystem
(JordS) 0,94 0,92 0,83 0,90 0,04 0,01 0,19 098 0,99 0,07 -
Fungicidbehandling
(FungB) 0,001  <0,0001 <0,0001 0,91 0,01 0,005 0,01 <0,0001 <0,0001 0,004 0,01
Forf*JordS 0,65 0,37 0,58 0,78 0,14 0,16 0,80 0,25 0,80 0,06 -
ForF*FungB 0,15 0,86 0,73 0,86 0,90 0,04 088 0,68 0,41 0,71 0,90
JordS*FungB 0,75 0,95 0,92 0,03 0,007 0,009 0,70 0,73 0,14 0,74 -
ForF*JordS*FungB 0,99 0,62 0,95 0,17 0,008 001 078 095 0,89 0,14

Effekten av fungicidbehandlingen var signifikant for alla sjukdomar och
generellt spelade ocksd forfrukten en roll for symptombildningen (Tabell 4).
Anmirkningsvért dr att DTR symptomen pa blad 2 och 3 (Figur 3) var betydligt mer utbredda
efter obehandlat hostvete sétt efter ytlig jordbearbetning &n efter ndgon annan
behandlingskombination. Vi hade inte tillrackligt med symptom i forsdken for att kunna gora
tillfredsstéllande analyser av de tidiga sjukdomsangreppen. Darfor ingick bara graderingarna
utforda vid DC75-83 1 analysen. Detta gor att vi i viss man har missat den potentiellt
kumulativa effekten av tidiga sjukdomssymptom och dess inverkan pa avkastningen och
kvdvemingden i kdrnorna (Christen et al., 1992).
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Figur 3: DTR pd blad 3 av  hostvete under fyra  odlingssystem
(jordbearbetning*fungicidbehandling) efter fyra forfrukter.

Slutsatser

Forfrukseffekter och jordbearbetningseffekter pd hostvetets tillvixt och avkastning uppstér
tidigt och paverkar framforallt antalet plantor och ax per ytenhet

Det finns inte mycket 1 vira resultat som tyder pa att de avkastningskomponenter som
bestdms senare, kidrnor/ax och tusenkornvikt, pdverkas negativt av strasdd som forfrukt. Det dr
viktigt att folja upp stor axtéthet efter bra forfrukt med ménga kirnor per ax eftersom mer
kvéve gér at vid produktion av manga skott.

Symptom av DTR var storre efter hostvete dn efter andra forfrukter 1 led som inte var
fungicidbehandlade och med ytlig jordbearbetning och rotdddarangreppen var storre efter
hostvete, vilket kan innebdra en risk for negativ paverkan pa antalet kdrnor per ax och
tusenkornvikt vid kraftigare angrepp én 1 forsoken.

Raps, lin och ért ar battre forfrukter &n strasid till hostvete och leder till hogre koncentrationer
av tillgéngligt kvéve i marken under hdsten.

Fungicidbehandlingen har gett ungefar lika stor avkastningsdkning efter alla forfrukter och
bearbetningssystem, men indikationer finns pd att risken for negativ effekt av
svampsjukdomar dr storre efter strasdd som forfrukt &n efter andra forfrukter och, nér det
giller DTR, efter ytlig bearbetning &n efter plojning.
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