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Bakgrund

Svensk persiljeodling star infor ett nytt, ovintat hot: En bladmogelsvamp som hirjar i odling
efter odling i sddra Sverige. Den upptécktes forst 2001, och har sedan dess orsakat allt mer
utbredda angrepp. Odlarna star infor ett vigval, eftersom de nu knappt far en enda skord utav
tidigare tva till fyra per sdsong. Sjukdomsproblemet ir relativt nytt, inte endast i Sverige utan
dven i andra europeiska ldnder varifran den rapporterats (Olsson et al., 2008). Angreppens
uppkomst och smittans ursprung dr okdnda. Eftersom sjukdomen dykt upp varje ar ar det
mojligt att patogenen Overvintrar hir, t.ex. i flerarig frilandspersilja eller pa flockblomstriga
ogrds. Vilda, flockblomstriga vixter i Sverige har visat sig hirbdrgera en liknande sjukdom
orsakad av arten Plasmopara umbelliferarum (Constantinescu 1992). Projektet syftade till att
artbestimma och identifiera skadegoraren, kartligga sjukdomens forekomst i svenska
persiljeodlingar, utreda smittkéllor, spridningsvédgar, samt svampens ev. Overvintringssatt.
Dessutom undersokte vi forekomsten av resistens i persiljesorter, och tog fram atgirdsforslag
for bekdmpning.

Figur 1. Bladmogel-infekterad persilja. Fran viinster till hoger: Angripet filt (bild 1), ndrbild
pa bladundersidor (bild 2 och 3), dér sporangieforer (sporbérare) syns som ett gra-vitt ludd.

Material och metoder

Identifiering av skadegoraren (bladmogelsvampen)

Identifiering gjordes forst enligt traditionella metoder, dvs. mikroskopi av infekterade blad
(Fig. 1 och 2). De visade att sporangier och sporanigeforer (sporbédrarna) hade ett typiskt
utseende for bladmogelsliktet Plasmopara (Fig. 2). Sporer och sporangieforers dimensioner
mittes, och vi kom fram till att bladmoglet var nédra besliktat med P. nivea (Amein et al.,
2006).
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Figur 2. Mikroskopisk bild av en undersida av ett angripet persiljeblad. De talrika
sporangioforerna vixer ut genom bladens stomata for att sporangierna skall kunna spridas

med vinden och infektera nya persiljeplantor.

Sedan paborjades identifiering via molekyldarbiologiska metoder. Nedan (Fig. 3) syns en
schematisk bild 6ver det sk ITS (internal transcribed spacer) — omradet som ofta anvinds for
fylogenetisk analys och bestimning av svampars identitet. Det dr ett omrade i svampens DNA
som inte dndras mycket med tiden och sma skillnader (pa nagra baser) emellan olika svampar
kan betyda att de &r olika arter. Detta DNA togs fram via PCR av bladprover som vi samlat in
fran falt, amplifierat med hjédlp av primrerpar som ligger i kanterna av ITS-omradet. DNA
renframstilldes sedan, sekvensbestimdes och den DNA-sekvens som togs fram anvidndes
sedan i sokningar i DNA-databaser for att bestimma exakt identitet.
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Figur 3. Schematisk bild 6ver ITS-omradeti svampens genomiska DNA. Pilarna visar var
olika primrar (DNA-bitar pa ca 20 baser) ligger som anvints i PCR-experimenten.

Bladmogelsvampens utbredning i sodra Sverige

Ett flertal odlingar i Skane dér smitta hittats finns upprikande nedan. Vi besokte och tog
prover fran odlingarna b, ¢, d och f (= bokstéver i fet stil).

a. Hushallningssillskapet Malmohus, Borgeby, Bjirred, Skane, av sorten ‘Gigante d’Italia’.

b. Findus kontraktsodling (smittade sorten ‘Novas’ inblandad i ‘Robust’), i ndrheten av Bjuv.
¢. Findus odling vid Barsebicks Gard (sorten ‘Robust’, och sorten ‘Frison’ var infekterade)

d. Lars Persson, Munkebicks Gard, Landskrona. Sorten ‘Novas’ var smittad och fanns dven
inblandad i ‘Frison’ i filt.

e. Mikael Blihagen, V Klagstorp, diverse sorter, slutade odla nir dven ‘Felicia’ blev angripen.
f. Erik Kristensson, Loddekopinge. Sorterna ‘Novas’ och ‘Robust’. Vid inspektion i oktober
2007 fann vi symptom i félt, men inga sporangioforer.

Undersokning av rollen av jordsmitta
Jordprover togs ut fran tre olika gardar i Skane under oktober 2007.
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A. Munkebicks Gard (3/10, 8/11 2007) : 6 jordprover a 3 kg = 18 kg (18 liter)
B. Barsebick Storegard (3/10, 8/11 2007: 4 jordprover a 3 kg = 12 kg (12 liter)
C. Segershill, Loddekopinge (3/10 2007): 2 jordprover a 3 kg = 6 kg (6 liter)

Jordprover bestaende av de Gversta 3 cm av jordlagret togs ut var tredje meter (i Z-form over
filtet) och transporterades sedan till Géteborg. De forvarades i kylrum under vintern for att
simulera skansk vinter, och testades i vixthus under varen och sommaren for att undersoka
om bladmogelsmittan skulle kunna vara jordburen.

Jordprov A (1) testades som separat prov och B + C (2) behandlades som ytterligare ett prov
efter noggrann blandning. Detta var for att fa en jamnare volym att testa mellan prov A och
B+C. Filten i B och C var dessutom nérbeldgna. Pa detta vis fick vi tva jordprov 1 (A) och 2
(B+C). Dessa blandades ordentligt innan de hilldes i krukor. Kvadratiska 7.5 cm krukor (T.
Eliasson Plast AB) anvindes for testerna, som vardera holl 2.2 dl jord. Tolv krukor anvindes
per prov, delat pa tva plastpasar a 6 krukor vardera. I varje kruka saddes 10 fron av den
bladmogelkinsliga persiljesorten *Opal’. For varje prov gjordes 3 upprepningar. Den negativa
kontrollen inneholl 12 krukor med “frisk K-jord” (10 fron saddes per kruka #dven i detta fall), i
3 upprepningar. Frona saddes sa glest som mojligt. Efter sadden fick krukorna en mycket
langssam bevattning tills vattnet stod i backarna under krukorna (dvs till vattenméttnad).
Krukorna placerades pa svarta brickor i klimatkammare vid 20°C och morkt de forsta 3
dagarna. Fran fjarde dagen var temperaturen 16°C pa natten och 18°C pa dagen. Belysningen
var 5500 lux i 12 timmar, direfter 12 timmar morker, i 16 dagar. Luftfuktigheten var 95 —
100%, som astadkoms genom att stilla krukorna i plastpasar (luft pumpades in i pasen och
pasen forslots med klamma). Utvirderingen gjordes efter ca 16 dagar (nér vixterna natt 2-
hjéartbladsstadiet). Frona saddes i tva omgangar, 25/8/2008 och 15/09/2008, och smaplantor
skordades i tva omgangar, 10/09/2008 och 1/10/2008.

Vid avlédsning av biotesten anvindes ett 10x forstoringsglas och ett stereomikroskop, Olympus
SZX9 for att observera eventuell utveckling av sporangioforer/sporangier vid groddplantornas
bas. Vid ev fynd av sporangier skulle mikroskopiska preparat framstillas for noggrann
kontroll i ett Leitz Axioplan 2 Iljusmikroskop. Tunna vidvnadsbitar med ev
sporangioforer/sporangier placerades i en droppe laktofuksin, och fixerades genom varsam
upphettning. Alla prover inklusive de negativa kontrollerna i alla upprepningar undersoktes
noggrant. Jordtestmetoden som anvindes ir ett officiellt protokoll som finns beskrivet i EPPO
Bulletin (Anonymous, 2008).

Undersokning av rollen av frosmitta

Vi sadde fyra omgangar av persiljefron (ett hundratal persiljefron per omgang) som togs fran
infekterade plantor fran det forsta patriaffade, smittade filtet i Skane (Hushéllningsséllskapets
forsoksfilt i Borgeby) under sommaren 2004. De infekterade plantorna hade grivts upp och
hade sedan overvintrat i Findus kallvixthus 2004-2005, for att ga i fro under sommaren 2005.
Frona lagrades dérefter torrt, forst i rumstemperatur och sedan vid +4° C i kylrum. De delades
upp i storre och mindre fron. Hilften av frona som saddes pa fuktigt filterpapper togs fran de
storre frona och den andra hilften fran de mindre frona. Groddplantorna som vixte fram ur
frona studerades i mikroskop for att undersoka eventuell forekomst av persiljebladmdogel.

Ett annat sitt att angripa fragan om frosmitta var att studera frona i mikroskop for att se om
algsvampens strukturer fanns nédrvarande. Om svampen 6vervintrade som vilsporer (oosporer)
pa persiljefron borde mikroskopisk undersokning av fron pavisa forekomst av dessa.
Mikroskopisk undersokning av flera hundra fluorescensfirgade fron fran kraftigt smittade
persiljeplantor av sorten 'Gigante D Italia’ genomfordes. Frona fixerades i Carnoys 16sning
(kloroform/isittika/etanol, 3:1:6, v/v/v) och placerades sedan i 1M NaOH, 60°C i 1 timme,
for att mjukas upp och goras genomskinliga. Persiljefrona firgades och monterades dérefter i
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0.1% anilinblatt (B.D.H. C.I. 427551) i 0.1 M K3PO, enligt protokoll av Williamson et al.
(1995). De firgade frona (2 x 100 st fron) studerades sedan i ett Leitz Axioplan 2 mikroskop
(interferens- och fluorescensmikroskop) for forekomst av vilsporer (oosporer) av P
petroselini.

Undersokning av ev. smitta i overvintrande plantor

Kan dvervintrande, smittade persiljeplantor eller viixtrester vara en smittkélla for nya plantor
pa varen? Lars Persson, persiljeodlare i Assmundtorp utanfor Landskrona, sparade under
sensommaren 2007 ett omrade med infekterad persilja for vart arbete. Infekterade plantor av
den krusbladiga persiljesorterna ’Frison’ och’Robust’ samt den slédtbladiga sorten 'Novas’
griavdes upp under hdsten, transporterades till Goteborg, planterades om i 15-liters krukor, och
stdlldes ut i en privat tridgard i Goteborg for dvervintring. Plantorna sprayades med vatten
under varen och forsommaren. Under senvaren 2008 undersoktes detta vixtmaterial for
Overvintrande oosporer och sporangier, och under sommaren observerades de for utveckling
av symptom. I filtet i Assmundtorp fick alla persiljeplantorna som tidigare hade uppvisat
infektion std kvar i filt i Skane 6ver vintern. Dessa plantor godslades under varen och odlaren
undersokte forekomsten av bladmogel pa forsommaren. Tanken var att jamfora
sjukdomsutvecklingen pa dessa plantor med dem som Gvervintrat i en privat tradgard i
Goteborg.

Var kommer smittan ifran pd forsommaren?

Den genetiska variationen hos ett antal persiljebladmdogel-isolat undersoktes for att fa en
uppfattning om var den svenska smittan kunde ha sitt ursprung. Vi anvinde en molekylar
markdrmetod som kallas AFLP, amplified fragment length polymorphism. Ett mindre antal
primerkombinationer testades pa DNA isolerat fran tre olika isolat av bladmogelsvampen, tva
fran Sverige 2005 och 2007 (kallade S5 och S7), samt ett fran sodra Tyskland 2007 (S6 — det
kom fran vara tyska kollegor vid DLR, Phytomedicin-Gartenbau, Neustadt-Weinstrasse).
Ovriga hérledningar om smittans ursprung har gjorts i samband med kontakter med svenska
odlare och utldndska forskare. Infekterade smaplantor verkar vara dnnu en mojlighet (se
Resultat nedan).

Resistens och kdnslighet hos persiljesorter

Ett av malen for projektet var att undersoka forekomsten av resistens mot persiljebladmogel.
For att utfora ett standardiserat test i vixthus behovde vi ett fungerande inokuleringsprotokoll.
Bladmogelsvampen dr en obligat parasit, dvs. den behover alltid levande bladvidvnad for att
overleva, och om inokuleringen inte fungerade, sa var vi alltid tvungna att himta mer
bladmdgel i filt. Efter manga vixthusforsok fick vi till sist igang ett fungerande protokoll,
men da var det inte lingre sommar, och projektet tog samtidigt slut. Vi kunde darfor aldrig
genomfora tester for resistens i flera sorter samtidigt. Istédllet har vi fatt information fran tva
tyska grupper som utfort inokulering i védxthus (Krauthausen och Leinhos, 2007) respektive
forlitat sig till naturlig infektion i félt (Marthe et al., 2012). Krauthasuen och Leinhos testade
nio kommersiella persiljesorter. Den andra forskargruppen testade 220 olika persiljelinjer
(olika sorter och arter av persilja) i filt.

Resultat

Identifiering av skadegoraren (bladmogelsvampen)

Mikroskopisk undersokning visade att persiljebladméglet orsakas av algsvampen Plasmopara
petroselini (Amein et al., 2006). Analys av ITS-sekvensen visade pa samma resultat. Ett
intressant fynd var att ITS-sekvensen &r ovanligt lang och komplex (mellan 2200-3000 baser).
For de flesta svamparter dr ITS regionen ca 300-600 baser lang. Men en till P. petroseleni
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nérbesldktad art, Plasmopara halstedii, uppvisar ocksa en mycket lang sekvens fran ITS-
regionen, ca 2800 baser (Thines et al., 2005), sa det &dr darfor inte sa markligt att P. petroselini
har en lang sekvens. Vi dr de forsta forskarna i virlden som arbetar med ITS-analys av denna
algsvamp.

Bladmogelsvampens utbredning
Utbredningen i Sverige har varit koncentrerad till persiljeodlingarna pa Skanes vistkust
(Angelholm, Bjuv, Landskrona, Barsebick och Malmo-omridet; Figur 4).
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Figur 4. Karta 6ver kommuner med persiljefdlt som angripits av bladmogel under
odlingssdsongerna 2007-2009. Streckade linjer markerar kommuner déir smitta av
persiljebladmdogel konstaterats.

Undersokning av rollen av jordsmitta

Ingen jordsmitta kunde pavisas fran tre gardar i Skane som hade historik av
persiljebladmogel, fran vilka jordprover tagits under hosten 2007. Den mycket mottagliga
persiljesorten ‘Opal’ hade satts i jordproverna. Inte en enda planta blev infekterad av
bladmogel.

Undersokning av rollen av frosmitta

Groddplantorna som vixte fram fran sma och stora fron hérrérande fran smittade plantor var
friska. Det som kunde pavisas var de saprofytiska svamparna Penicillium spp., Alternaria spp.
och Cladosporium spp., samt en saprofytisk bakterie. Vi kunde inte se nagra spar av infektion.
I detta ldge kunde vi @nda inte helt utesluta froburen smitta, darfor att vi inte visste om vi
hittat ritt miljoforutséttningar for att pabringa infektion. Sjukdom é&r alltid en funktion av
plantans genotyp, vixt-patogen och -miljéforhallanden. Vi undersokte hundratals fron genom
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mikroskop for att se om oosporer (vilsporer) fanns nidrvarande. Inga vilsporer kunde
upptickas i proverna.

Undersokning av ev. smitta i overvintrande plantor

Infekterade persiljeplantor som grivts upp och dvervintrat i den privata tridgarden visade
inga tecken pa persiljebladmogel och inget ludd syntes pa bladundersidorna. Nagra fa plantor
hade dott efter vintern. I Assmundtorp framskred forsommar och sommar utan tillstymmelse
av symptom pa de overvintrade plantorna. Vidret var torrt och varmt (vilket inte skulle gynna
symptomutveckling). Framat september kom emellertid sjukdomen in igen, men den tros inte
ha hirrort ur de 6vervintrade plantorna.

Var kommer smittan ifran varje sommar?

Analys av 600 polymorfa band i AFLP-profilerna indikerade att de tva svenska isolaten var
mer lika varandra dn det tyska (se exempel pa polymorfi i Figur 5). Totalt uppticktes 23
polymorfa band. De tva svenska isolaten var lika i 16 fall dér det tyska isolatet var olikt dem
bada, medan vart och ett av de svenska jamfort med det tyska uppvisade 5 respektive 2 band
som var lika, och som inte fanns i det andra svenska isolatet. Dessutom skiljde sig det tyska
isolatet fran de tva svenska i 18 (S5 jafort med S6) respektive 21 (S6 jafort med S7) fall,
emedan de tva svenska var olika varandra i endast 7 fall.
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Figur 5. Exempel pa polymorft band i AFLP-profiler, dvs. avsaknaden av ett band i S6 som
finns nérvarande i S5 och S7. Bandets ldge dr indikerat med pilar. S5 och S7 dr svenska isolat
av Plasmopara petroselini fran somrarna 2005 respektive 2007, emedan S6 ir ett tyskt isolat
fran sommaren 2007.

En annan majlig spridningsvig &r smittade smaplantor av persilja. Under sdsongen 2009 kom
den forsta infektionen till Malmd-omradet i mitten av juli hos en persiljeodlare i Vellinge
kommun. Odlaren hade konstaterat att bladmoglet var ett resultat av en tidig infektion i
persiljesorten Novas’. Filtet hade planterats med danska persiljesmaplantor och efter en tid
hade han planterat ytterligare ett filt med ‘Novas’ ldngre visterut med samma omgang
plantor. Odlaren trodde forst att det sist planterade filtet filtet var fritt fran angrepp, men
kunde senare konstatera att sa inte var fallet.

Resistens och kdnslighet hos persiljesorter

En tysk forskargrupp som leds av Dr. Joseph Hermann-Krauthausen har utvecklat ett
inokuleringsprotokoll for persiljebladmogel samt testat resistensen hos nio kommersiella
persiljesorter. De fann att de flesta sorterna hade mellan 60 och 80 procents kénslighet. Till
extremfallen horde *Opal’ som var mycket bladmogelkénslig (100% angrepp) och ’Felicia’,
som var mycket talig (0% angrepp) (Krauthausen & Leinhos, 2007). De, men ocksa vi har
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noterat att den krusbladiga persiljan verkar nagot mer mottaglig 4n den slitbladiiga,
antagligen for att vattenansamlingar pa bladen inte sa litt avdunstar nér bladen &r krusiga, och
hog fuktighet gynnar sjukdomsutvecklingen.

Samtidigt har en annan tysk forskargrupp testat 220 olika persiljesorter och arter i filt, dir de
forlitat sig till naturlig infektion. De fann att 146 av dem var kinsliga mot bladmégel, medan
73 stycken (dvs. ca en tredjedel) hade total resistens eller mycket lag kinslighet. Detta
genetiska persiljematerial hiarrorde frimst fran sodra och 6stra Europa, och kan utgora en
killa till resistens i persiljeforddlingssammanhang i framtiden (Marthe et al., 2012).

Diskussion

Identiteten av bladmogelsvampen bekriftades genom klassiska identifieringsmetoder via
mikroskop, samt genom analys av DNA-sekvens fran ITS-omradet. Vart publicerade arbete
bekriftas nu av utlindska forskare (som refererar till var artikel fran 2006). Vi fann genom
dessa DNA-analyser att var algsvamp dr nirbesliktad till Plasmopara nivea (Voglmayr och
Constantinescu, 2008), en bladmogelsvamp som gar pa Aegopodium podagraria, dvs. kirskal,
ett vanligt ogrds. Om de tva olika bladmoglen kan angripa den andra vérdvixten &r okint,
men vore virt att undersoka i ett framtida projekt. Utbredningen i Sverige &r begrinsad till
vistra Skane dn sa linge. Vi fick in information om forekomst varje sdsong genom tita
kontakter med odlare, samt genom besok och provtagning. Persiljebladmogel dr for Europa en
ny sjukdom, och dérfor dr inget kidnt om hur den sprids och eventuellt 6vervintrar. Resultaten
frain AFLP-analysen pekar pa att om primirsmittan varje sdsong dr spridd med sporangier
som kommer in med vindar till Sverige, sa borde de inte komma langt hirifran, eftersom de
tva svenska isolaten som togs olika somrar (2005 och 2007) var relativt lika varandra, och helt
olika det syd-tyska isolatet (fran 2007). En annan mojlighet &r att den priméra smittan
kommer in via importerade smaplantor. Persiljeodlaren i Vellinge 2009 hade antagligen fatt in
smittan pa denna vig, dvs. via danska smaplantor. Kollegan Dr. Werner Heller i Schweiz har
konstaterat att deras primédra infektioner i persilja kommit fran smaplantor som importerats
fran Italien, och genom vindar. Slutsatserna idag &r alltsa att persiljebladmoglet inte
Overvintrar hos oss (varken i jord, fron eller kvarvarande véxtmaterial). De plantor som var
infekterade foregaende sdsong behaller inte smittan till paféljande sdsong. Vi tror att sporer
skulle kunna flyga in langviga ifran, likt gurkbladméglets sporangier, men detta dr dnnu inte
faststillt, men vi tror ocksa att infekterade smaplantor som kommit in via import dr en mycket
trolig spridningsvag.

Vi hade kunnat testa kommersiella persiljesorter for resistens om projektet hade haft en
fortséttning, eftersom vi nu har fastslagit ett fungerade inokuleringsprotokoll. Det har varit
mycket svart att arbeta med denna obligata parasit (som med alla bladmogelsvampar), framfor
allt p.g.a. att det rort sig om en helt ny skadegorare. Vi kunde dirfor inte ens tillfraga den
vetenskapliga litteraturen. For att utfora tester och arbeta med sjukdomen aret runt skulle
svampen stindigt behova uppforokas i vixthus eller klimatkammare pa nya persiljeplantor.
Tva tyska grupper har nu upptickt att det finns resistent persiljematerial, och denna
information skulle kunna foras vidare och utvecklas till nya undersokningar om resistens. De
forskare som testade 220 sorter och arter av persilja drog slutsatsen att testerna skulle behdva
upprepas, eftersom det antagligen finns manga raser av persiljebladmogel (liksom for andra
bladmogelsvampar).

Det finns ett preparat som dr godként for anvéndning i frilandspersilja. Det séljs av Syngenta
och tillhor klass 2 produkter: Amistar (azoxystrobin 250 g/1), karenstid: Rotpersilja 10
dagar/Persilja 14 dagar, dos 0.8-1,0 1/ha, mot angrepp av Septoria, bladflick- och
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bladmogelsvampar. Man skulle dven kunna testa kaliumfosfit (Potassium Phosphonate) mot
persiljebladmogel. Kaliumfosfit dr klassat som bladgodselmedel och skulle da det ar ofarligt
for ménniskan kunna vara en lamplig produkt att prova mot persiljebladmogel. Mono- eller
dikaliumfosfonat (fosfit) anvinds bl.a. i Australien for att behandla bade vilda och odlade
vixter och trid (staminjektioner) mot Phytophthora spp. 1 Sverige marknadsfors ett
bladgodselpreparat som heter ProAlexin (Lennart Mansson International AB, Helsingborg)
som séges innehalla fosfit. Sprutning med kaliumfosfit kan vara ett alternativ under perioder
med hog luftfuktighet och risk for vindspridd smitta. Godkénda systemiska
bekdmpningsmedel mot sjukdomen finns ej och &r ju inte heller lampligt att anvidnda pa en
bladgronsak som skall dtas. En annan atgérd skulle vara att testa smaplantor av persilja fore
leverans till odlare. All bekdmpning av dessa vindspridda algsvampar maste foregas av
nogranna studier av viderprognos (temperatur och antal sammanhingande dagar med regn)
for att kunna behandla grodan i rétt tid. Det ér dven viktigt att halla bra rad- och plantavstand
for att kunna odla sa Iuftigt som mojligt. Smittade filt bor plojas ner sa fort som mojligt for
att unvika smittspridning.
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Publikationer
Detta arbete har mynnat ut i tva publikationer: Amein et al., 2006
(http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PD-90-0111A) samt Olsson et al., 2008
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(http://gup.ub.gu.se/publication/88196-bladmogel-hotar-persiljeodlingen). Dessa dr angivna i
fet stil 1 litteraturforteckningen ovan. Den forsta dr en vetenskaplig publikation som beskriver
upptickten av denna for Sverige nya sjukdom. Den andra 4r en publikation som ir ténkt att
sprida information om bladmdoglet till ndringen. Tyvirr har Viola inte lagt ut gamla nummer
digitalt. Vi planerar ytterligare en publikation inom det nirmaste aret (en del arbete kvarstar
for att bestimma ITS-sekvens och spridningsvégar), och det blir en vetenskaplig, referee-
granskad publikation som kommer att beskriva hela projektets resultat.

Utover dessa tva artiklar har SAIW nyligen publicerat en vetenskaplig artikel dar SLF &r
angiven som bidragsgivare: Wright, S. A. 1., Azarang, M. and Falk, A. B. 2012. Barley lesion
mimics, supersusceptible or highly resistant to rust and net blotch. Plant Pathology Publicerad
online i November 2012. Doi: 10.1111/ppa.12007.

Ovrig resultatférmedling till niringen

Resor gjordes till persiljeodlare under alla ar som projektet 1opte for att undersdoka smittade
filt - se forteckning av nétverk och odlarkontakter nedan. Findus och dven enskilda odlare har
haft kontakt med oss per telefon under somrarna och tidig host under hela projektets 16ptid.
De har bidragit med information for att sammanstélla kartan dver var angripna odlingar finns i
Skane (Figur 4). For ovrigt har vi forsokt formedla information om besprutning med
kaliumfosfit som ett alternativt bekdmpningsmedel som kan testas av intresserade
persiljeodlare, och vi har distribuerat den poopulédrvetenskapliga artikeln som publicerades i
Viola (Olsson et al., 2008) till odlare och intressenter nér tillfdlle getts. Vi framforde och
diskuterade dven valet av persiljesorter, och didrigenom formedlade vi den tyska gruppens
resultat angaende att sorten ’'Felicia’ dr mer eller mindre resistent, ett tips som redan
anammats av odlarna. Vi har ddremot @nnu inte formedlat vara Overgripande resultat om
smittans ursprung pa ett samlat sdtt, men vi skulle vara mycket intresserade av att ge en
foreldsning om detta projekt i sin helhet i ridtt sammanhang (for persiljeodlare) om tillfille
skulle ges och om intresse skulle finnas.

Vi har haft fortsatt niara kontakt med vara tyska kollegor. Christer Olsson gjorde den 30 sept —
2 oktober 2009 en resa till Tyskland for att triffa Dr Hermann-Josef Krauthausen och hans
forskargrupp pa DLR, Rheinpfalz. Denna grupp ar intresserad av ett framtida
forskningssamarbete.

Natverk av kontakter i niringen, samt forskare i Europa stodjer arbetet

1. Bengt Gunnarsson, Odlingskonsulent, Findus, Bjuv

2. Anna-Kerstin Arvidsson, Findus R&D Center, Bjuv

3. Dr Josef Krauthausen, DLR (Phytomedicin-Gartenbau), Neustadt-Weinstrasse,

Tyskland. Har arligen skickat smittade bladprover.

Dr Gabi Hoerner, DLR (Phytomedicin-Gartenbau), Neustadt-Weinstrasse, Tyskland.

European Mycological Network , Storbritanninen.

Dr David Cooke, Scottish Crop Research Institute, Invergowrie, Dundee,

Storbritanninen.

7. Darryl Shailes, persiljekonsulent i Storbritanninen. Har triaffat pa massor av bladmogel
i persiljeodlingarna i Skottland. Kommer att skicka bladprover snart.

8. Dr Werner Heller, Extension Gemiisebau, Pathologie, Forschungsanstalt Agroscope
Changins-Widenswil ACW, Schweiz. Har arligen skickat smittade bladprover.

9. Dr Erzsebet Dormannsne-Simon, Ungern.

10. Dr Kortekamp (forskare/mykolog pa Plasmopara viticola), University of Hohenheim,
Tyskland.
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11.

12.
13.

14.
15.

16.

Riccardo Bugiani, e-mail: RBugiani @regione.emilia-romagna.it. Kontaktperson for
persiljebladmdgel i Italien.

Vixtskyddscentralen, SJV, Alnarp, Dr Marianne Wikstrom

Agronom Lars Persson, Kustvigen 146, Assmundtorp, Landskrona. Odlar persilja och
har haft bladmogel.

Syd-Gront.

Lindbloms Fro, Kivik, sponsrade oss i december 2007 med ca 200 g persiljefron
vardera av sorterna “Grune Perle” och ’Einfache Schnitt’.

Dr Ulrike Bubner, ENZA Zaden Deutschland GmbH & Co KG. Sponsrade oss med
200 g persiljefron, av sorten Einfache Schnitt 1 januari 2008.
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