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Odlingsatgarders betydelse for fosforutlakning fran akermark
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Bromssen

Avgransning och mal

Den ursprungliga projektplanen byggde pa ett faltforsok med utlakningsméatningar efter olika
fosforgddslingsstrategier samt en analys av resultat fran fosforutlakning i langliggande faltforsok.
Eftersom endast projektdelen med analys av befintliga data beviljades har projektplanen och malen
med projektet forandrats med hansyn till detta. Malen har varit att 1) Beskriva
fosforkoncentrationernas niva och variation i draneringsvattnet pa olika forsoksplatser och i olika
typer av odlingsystem, 2) Undersdka hur olika grédor, jordbearbetning och gddsling (tillford godsel
eller gréngddsling) paverkat fosforkoncentrationerna i draneringsvattnet i de olika forsoken och 3)
Identifiera avrinningsmdnster som kan forknippas med 6kad risk for fosforutlakning, t ex i samband
med godsling.

Slutsatser

Resultaten visar att fosforforluster fran marken forutom att vara beroende av jord- och
klimatforhallanden &aven till stora delar styrs av odlingsfaktorer. Av avrinningsmonster att déma kan
man dra slutsatsen att hostgddsling alltid, och tidig vargodsling relativt frekvent, innebér en dkad
risk for fosfortransport ned genom marken. Resultaten visar tydligt att kombinationen grdda och
jordbearbetning kan ha betydande inverkan pa fosforutlakningen, dar jordbearbetning pa hosten
endast utgor ett hot om det &r stora mangder biomassa som nedbrukas. Forhojd risk forekommer
sarskilt efter nedbrukning av grongddslingsvallar déar ingen biomassa skordats, men ocksa efter
trindsad och i viss man efter skordad vall och fanggroda. Sadana grédor bor darfor med fordel vaxa
over vintern i likhet med vad som géller for att minska risken for kvaveutlakning. Jordbearbetning
pa hosten innebar daremot ingen okad risk for utlakning efter strasad, och inte ens efter potatis som
ar en groda med intensiv fosforgddsling och jordbearbetning. En slutsats blir att rekommendationen
att reducera jordbearbetningen pa hosten for minskat kvavelackage inte generellt kan tillampas for
minskat fosforlackage, utan endast i samband med nedbrukning av stdrre mangder biomassa.

Bakgrund

Fosforlackaget fran akermark paverkas av bade naturgivna forutsattningar, markens odlingshistoria
och aktuella odlingsatgarder. Jordens struktur och fosforbindningsformaga har en mycket stor
inverkan pa utlakningsrisken. Fosforforlusterna har en episodisk karaktar, dar tillfalliga
utlakningstoppar ka&nnetecknas av situationer dar kraftiga nederbords-/avrinningstillfallen
sammanfaller med situationer nar fosfor mobiliseras. Sadana situationer kan vara godsling,
avslagning/nedbrukning av véxtbiomassa och jordbearbetning. Gemensamt for de flesta studier
kring fosforutlakning 1 samband med gddsling dar att de utférts under kontrollerade
laborationsliknande forhdllanden med mer eller mindre “worst case-scenarier”, dér t ex godslingen
foljts av simulerat regnfall. Det finns relativt fa studier som representerar verkliga faltforhallanden
med naturlig vaderlek. 1 de specialdranerade faltforsoken finns nu langa matserier for
fosforutlakning i olika odlingssystem och med olika typer av fosforgodsling. | detta projekt
anvandes samlad information fran flera platser under ett stort antal ar for att soka
orsakssammanhang for fosforutlakning fran jordbruksmark.

De svenska forsoksplatserna och forsokens inriktning

De svenska forsoksfélten, som finns pa 6 platser, representerar nagra olika jordarts- och klimattyper
med olika forsoksinriktningar (tabell 1 och 2). Olika typer av forsdksplaner har avldst varandra
genom daren pa de olika platserna, men oftast har sjalva inriktningen pa odlingen varit konsekvent
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vad galler tex stallgddseltillforsel och ekologisk odling. Forsoksfélten vid Lanna och Mellby hyser
ett flertal forsok, dar det ar mojligt att jamfora olika typer av odlingsinriktningar pa samma plats.
Mellby, Fotegarden och Lilla Boslid representerar jordar med enkelkornstruktur, medan ovriga
platser har jordar med betydligt hdgre lerhalter och ojamnare infiltrationsforhallanden for vatten.
Huvudfinansidrer av olika studier har framst varit Jordbruksverket, Stiftelsen Oscar och Lili Lamms
minne, SLU och Stiftelsen lantbruksforskning.

Tidigare resultat fran de svenska faltférsoken med fokus pa godslingseffekter

Av tidigare resultat har det allmdnt kunnat konstateras att tillforsel av handelsgodsel eller
stallgddsel inte entydigt innebar en risk for 6kade forluster av fosfor. Vid Lanna genomférdes under
1990-talet flera forradsgodslingar med fosfor (60-80 kg P/ha) efter vilka man sag forhojda
koncentrationer av 16st fosfor i draneringsvattnet. Lindén et al. (2006) identifierade denna gédsling
som den enda atgard som verkade paverka fosforkoncentrationerna. Ocksa vid sandjordsfaltet vid
Lilla Boslid konstaterades Okat fosforlackage vid ett tillfalle med kraftig nederbérd efter godsling
till potatis (Neumann et al., 2012). Stallgodseltillforsel under manga ar med relativt stora givor av
fosfor (40 kg P/ha) gav daremot inget signifikant utslag pa fosforutlakningen vid Mellby
forsoksfalt, dar alven har en mycket god fosforbindningsformaga (Liu et al., 2012a). A andra sidan
visade studier av matjordslysimetrar med kraftig bevattning fran samma falt att langsiktig
uppbyggnad av fosfor i marken till foljd av arliga stallgodselgivor innebar en storre utlakningsrisk
an enstaka givor av stallgddsel (Liu et.al., 2012b). Vidare visade Liu et al. (2012c) att myllning av
stallgédsel har stor inverkan pa lackagerisken pa lerjord (Lilla Boslid), vilket ocksa verifierades i ett
faltforsok med flytgodsel pa hosten pad samma forsoksplats (Aronsson et al., 2014). Daremot har
ingen okad fosforutlakning kunnat relateras till stallgodselspridning pa hosten pa latt jord i Halland,
vilket undersokts i flera omgangar med avseende pa nét- och svinflytgodsel i olika givor (Aronsson
& Torstensson, 2009; Torstensson & Aronsson, 2015) samt notfastgodsel (Torstensson et al., 2012).
| de ekologiska forsoken pa Lanna och Mellby uppmarksammades 6kade fosforforluster i samband
med odling av grongodslingsgrodor (gras/klévervall och lusern) och dakerbdnor, sarskilt efter
kraftiga froster pa hosten (Torstensson, 2003a, b; Ulén et al., 2005; Neumann et al., 2011), vilket
vécker en fraga om en groda med stora mangder vaxtrester rentav kan ha en storre betydelse for
fosforutlakningen &n godslingsstrategier. | faltférsoken har &nnu inte kunnat verifieras att
anvandning av fanggrodor skulle oka risken for fosforlackage genom 6kad méngd biomassa som
innehaller fosfor (Aronsson & Torstensson, 2009; Aronsson et al., 2011; Neumann et al., 2011).
Efter potatisgrédor kunde heller ingen 6kad fosforutlakning observeras i studier vid Lilla Boslid
(Neumann et al.,2012) och Mellby (Torstensson & Ekre, 2003), medan daremot kvaveutlakningen
kan vara betydande i samband med odling av potatis. Faltférsoket vid Bornsjon har visat pa
markstrukturens betydelse for fosforlackagerisken, dar strukturkalkning medfort tydligt minskat
fosforlackage till féljd av en jamnare infiltration (Ulén & Etana, 2014).

Tabell 1. De olika forsoksplatsernas grundforutsattningar avseende jordart, fosforstatus och
arsmedelnederbérd

Lonnstorp Mellby L:aBoéslid L:aBoslid Lanna Fotegarden Bornsjén
Lage V Skane S Halland S Halland V-gétland  V-gotland Sédermanland
(Lomma) (Laholm)  (Halmstad) (Vara) (Lidkoping) (Sodertélje)
Nederbdérd Lund Halmstad Halmstad Lanna Lidkoping Stockholm
1961-90 655 mm 803 mm 803 mm 558 mm 602 mm 539 mm
Jordart morénléttlera mo sand mellanlera styv lera Mo styv lera
Lerhalt
matjord 23% 6% 9% 29% 45% 7% 59%
alv 23% 2% 1% 37% 55-60% 4% 61%
P-AL mg/100g
Matjord 9 13-34* 11 5 3.7 16 5
Alv 3 2-4 1 2-11** 5-18** 2 2

*Stor variation mellan delférsok (ME1 23-34, ME2: 16, ME3- 4: 24), **Ho6gsta varden under 60 cm djup, ***Ekoforsoék: 3 mg/100g,
ovrigt: 7 mg/100g



Tabell 2. Forsokens inriktning pa de olika forsoksplatserna. De forsok som i studien omfattas av en statistisk
analys av odlingsfaktorers inverkan ar markerade med *

Forsoksupplagg Period Godsling med P Groédor
Lonnstorp* Roterande vaxtfoljd 1993- Handelsgodsel, var Strasad, raps, sockerbetor, trada,
10 rutor (mestadels) 2013 insadd/eftersadd fanggroda, majs, hampa
Mellby Fastliggande led 1984-  Svinflytgodsel, olika Strésad, insadd fanggroda, potatis
14 rutor* fanggrode- och 2013 givor, host och var
(ME1) godslingsbehandlingar
9 rutor* Roterande vaxtféljd, 1990-  Svin- och nétflytgddsel  Strdsad, vall, potatis, raps, majs, insadd
(ME2) darefter nagra korta 2013 samt not-fastgodsel, fanggroda

studier var/host
7 rutor Roterande vaxtfoljd 1997-  Ingen Strasad, grongodslingsvall (klover+gras),
(ME3) Ekoodling utan djur 2013 trindséd, potatis
10 rutor Roterande vaxtfoljd 1990- Notflytgodsel, var- Strasad, vall, trindséd, potatis, raps
(ME4) Ekoodling med djur 2013 sommar
Lilla Béslid sand ~ Véxlande 2003-  Handelsgodsel, var Strasad, potatis, insadd fanggroda,
36 rutor forsoksplaner 2013 eftersadd fanggroda
Lilla Boslid ler Roterande vaxtfoljd 2009-  Notflytgodsel véar/host Strasad, vall, insadd fanggroda
36 rutor Négra fastliggande led 2013 Med och utan

handelsgddsel

Lanna Fastliggande -2000, 1992-  Handelsgodsel, var/ Strasad, oljevéxter, grontrada
7 rutor* darefter roterande 2013 host, nagra (kl6ver+gras), insddd fanggroda,
(LA1) vaxtfoljd forradsgodslingar host langliggande trada
7 rutor* Roterande vaxtféljd 1998-  Biofer, var, nagra Grongddslingsvall, trindsad, strasad
(LA2) Ekoodling utan djur 2013 tillfallen
6 rutor* Roterande vaxtfoljd 1998-  Notflytgodsel, var- Vall, strasad, trindsad
(LA3) Ekoodling med djur 2013 sommar
Fotegarden* Fastliggande led 1993-  Handelsgddsel, framst Strasad, potatis, insadd fanggroda
8 rutor fanggrodor, 2013 var
(FGN) jordbearbetning
Bornsjon Fastliggande led 2007-  Handelsgodsel, var Strésad, arter, trada
4 rutor (BSN) strukturkalkning 2014

Material och metoder
Utlakningsmatningar och statistiska metoder

Forsoken som ingick i projektet ligger alla pa forsoksfalt som &r sarskilt konstruerade for
utlakningsmatningar, dar varje forsoksruta har ett eget dréneringsystem som dr kopplat till en
matstation for kontinuerlig flodesmétning och flédesproportionell vattenprovtagning. Fosfor i
draneringsvattnet kan forekomma i partikuldrt bunden form, i 16st organisk form och oorganisk
form. Pa jordar med jamn infiltration (utan makroporer) &r det 16st oorganisk fosfor som dominerar,
medan andelen partikelbunden fosfor kan vara betydande i dréaneringsvatten fran lerjordar. Den
vattenanalys som gjorts med stérst kontinuitet i férsoken och som dérmed anvénts i denna studie ar
totalfosfor. Totalfosforanalysen gors efter en syrauppslutning av vattenprovet och den inkluderar
bade partikular och 16st fosfor. Fran 1998 togs vattenprov med loggerstyrning efter varje ca 0,2 mm
avrinning, till 2-veckors samlingsprov. Fore dess togs momentanprov manuellt varje eller varannan
vecka. Mangden utlakad fosfor i forsoken erholls genom att multiplicera avrinning med
koncentration i draneringsvattnet. Genom att summera utlakningen manadsvis och dividera med
avrinningen erholls manadskoncentrationer, vilket var den parameter och den upplésning som
framst anvandes i utvarderingsarbetet. Aven arsvarden av koncentrationer och utlakning anvandes,
liksom dygnsvarden for avrinning. Aren indelades som s.k. agrohydrologiska ar (1 juli-30 juni), dar
féljande princip tillimpades; “grodan som star pa faltet den 1 juli forvéntas paverka utlakningen
under den efterfoljande hosten, vintern och varen”.

Databaser byggdes upp for samtliga forsoksplatser med data for varje forsoksruta (ca 140 st). Olika
grodkategorier identifierades med koppling till héstbearbetning och godsling. En statistisk modell
sattes upp for analys av paverkan pa fosforkoncentrationer av groda, godsling, och jordbearbetning i
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nagra av forsoken (tabell 2). For att erhalla normalfordelning logtransformerades vardena for
totalfosfor. FOr den statistisa analysen anvandes en SAS Mixed-model for ’repeated measurements”
vilken mojliggjorde analys av data som samlats in genom aterkommande observationer i samma
ruta under en langre tid. Ruta behandlades som en slumpmassig variabel. Modellen kunde inte visa
pa nagra effekter av godsling eller jordbearbetning eftersom dessa atgarder i de allra flesta fall var
kopplade till speciella grodgrupper. Resultaten fran den statistiska analysen fokuserar darfor pa
effekten pa fosforkoncentrationer av olika grodor. | samtliga forsok fanns en signifikant interaktion
mellan manad och groda vilket visar att koncentrationstopparna upptrader vid olika tillfallen pa aret
beroende av vilken groda som odlats. Da det analyserade mateialet harror fran systemforsok ar det
manga faktorer som kan ha bidragit till uppmatta fosforkoncentrationer efter olika grodgrupper men
som inte ingar i modellen. Det framsta exemplet ar forfrukt, som liksom gdédsling och bearbetning
delvis ar kopplad till speciella grodor. Det generalla sambandet mellan manads- och
arskoncentration och avrinning undersoktes ocksa for samtliga platser. Generellt fanns ingen
namnvard korrelation mellan fosforkoncentrationer och avrinning. Totala mangden fosfor
transporterat genom draneringssystemet var daremot positivt korrelerat mot avrinningen (R* = 0.19-
0.72).

Resultat

Draneringsvattnets fosforkoncentrationer i olika odlingssystem

Fosforkoncentrationerna uppvisade stor variation mellan forsoksplatser, men ocksa mellan
odlingssystem pa samma forsoksplats (figur 1 och 2). Det var en pataglig (men inte ovantad)
skillnad mellan sandjordarna och moréanléttleran & ena sidan och de styva lerorna a andra sidan, dar
forsoken pa de forra alla hade betydligt lagre fosforkoncentrationer &n de flesta forsok pa de styva
lerorna vid Lanna och Bornsjon.

Det fanns tendenser till olika tidsmonster hos fosforkoncentrationerna. Forséken pa Lanna visade en
puckel hos koncentrationerna pa hosten (okt-nov) och lagst koncentration under varmanaderna
(april-maj). Samtliga forsok pa latt jord i Halland och Fotegarden i Vastergotland visade snarare pa
nedatgaende halter pa senhésten och hogst halter under sommarmanaderna. Halterna var generellt
mycket laga men dven dessa jordar visade enstaka toppar under host och vinter. Skillnader i
monster kan hora samman med hur perkolationen genom marken gar till, men ocksd pa
odlingsatgarder. Lannajorden har snabba tranportvagar i makroporer, vilket kan ha gett snabbt
utslag pa koncentrationerna under hosten efter nedbrukning av vaxtmaterial. De ekologiska
forsoken pa Lanna hade en hog frekvens av grongddslingsgrodor (gras och klover) till skillnad fran
exempelvis det konventionella forsoket pa samma jord, dar mestadels strasad utan
stallgodseltillforsel odlades. De ekologiska forsoken pa Lanna hade ocksa generellt hogre
fosforkoncentrationer an det konventionella. | odlinggssystemen pa Mellby var skillnaderna i
brukningsatgarder mellan ekologisk och konventionell produktion mindre (dven konventionell
odling hade stallgodseltillforsel och ibland vallodling), vilket kan vara en bidragande orsak till
mindre skillnader i fosforkoncentrationer mellan systemen an pa Lanna.
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Analys av odlingsatgarders inverkan

For de forsok som inkluderades i en mer omfattande statistisk analys framstod det tydligt att
grodkategorier skiljde sig at vad géllde efterfoljande fosforkoncentrationer i dréneringsvattnet.
Genom att olika grodor i forsoken naturligt hanger samman med atgarder som jordbearbetning och
stallgodsling kom alltsa dessa faktorer delvis att inkluderas i begreppet grodkategori. Vid
jamforelser av odlingssystemen pa Lanna var det tydligt att grongodslingsgrodorna i de ekologiska
odlingssystemen utmérkte sig med hogre koncentrationer &n véxande vall och strasad under vissa
manader, figur 3 (statistiska signifikanser anges i tabell 3). Nedbrukning av vaxtmassa pa hosten
verkar alltsa vara en faktor som har betydelse for fosforutlakningen, dar gréngddslingsvall som ej
skordades gav hogre varden an vall som skordades. Véxande vall éver vintern hade relativt laga
koncentrationer i de ekologiska forséken, medan en langliggande vall i det konventionella systemet
ej hade l&gre koncentrationer &n hostbearbetad mark (figur 4). Vid jamforelse av olika
grongddslingsgrodor gav nedbrukning av grongddslingsvall sent pa hosten signifikant hogre
koncentrationer &n tidig hostnedbrukning foljt av hostvete (figur 3). Denna skillnad skulle, férutom
ett upptag av fosfor i hostvetegrodan, dven kunna bero pa att fosfor fran biomassan effektivare
bands in i marken efter den tidiga nedbrukningen och sabaddsberedningen infor hostvetet, pa
samma sétt som nedbrukning av godsel minskar fosforlackaget genom 6kad markkontakt.

Vid Mellby (mojord) var koncentrationerna hogre efter nedbrukning av fanggroda pa hosten &n
efter strdsad med hostplojning utan fanggroda (figur 5) vilket tyder pa att nedbrukning av vaxtmassa
innebar en risk for fosforutlakning. Efter nedbrukning av en mindre mangd vaxtmassa (strasad utan
fanggroda) erhdlls ingen tydlig 6kning i fosforkoncentrationer, vare sig pa Mellby eller Lanna,
jamfort med vid utebliven hostbearbetning (figur 4 och 5). Pa Mellby dar motsvarande jamforelse
kunde goras aven med en fanggroda insadd i strasdden gav en hostbearbetning daremot en 6kning i
fosforkoncentrationerna jamfort med om marken lamnades orérd (figur 5). Potatis var den gréda
som gav upphov till lagst fosforkoncentrationer vid Mellbyl, trots att den gddslades kraftigare an
strasadesgrodorna och laga koncentrationer aven vid Mellby2 (figur 6). Har kan man mojligtvis
spekulera i att kraftig bearbetning av marken gynnar fastlaggning av fosfor som frigjordes fran
vaxtrester under sensommaen. Efter trindsad (arter och dkerbdna) dar marken héstplojdes pa Lanna
uppstod forhéja koncentrationer jamfort med strasadesgrodor (figur 3).

» Figur 3. Jamforelse av
Grong2 o .
Trinds manadsvisa fosfor-
Vall-pl koncentrationer
(logaritmerade varden)
efter olika grodor i
ekologiska forsok pa
Lanna (LA2 och LA3).
Parvisa jamforelser i tabell
3.
;_::.H-:_'f_"_' Grongl=grongddslingsvall
nedplsjd sen host, ej skordad

-2.0

Grong2= grongddslingsvall,
\x\_,/’/_ pléjd tidig hst, hostvete, ej
skordad

Stras-pl: strasad, hostplojt
Trinds= Arter/bénor,
hostplojt

Vall= vall 6ver vintern,

. skordad

Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Vall-pl= Vall, héstplsjd,

skordad

Log (Tot-P, mg/l)
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Tabell 3. Signifikansangivelser for parvisa jamforelser vid Lanna (LA2 och LA3), figur 3.

Manad Grongl Grong2 Strasad-pl Trinds Vall Vall-pl
Aug a a a a a a
Sep a a a a a a
Okt a a a a b a
Nov a cd ab ab d abc
Dec a bc ab a c abc
Jan a bc ab ab c ab
Feb ab ab a ab b ab
Mar a a a a a a
Apr a a a a a a
Maj a a a a a a

* Juni och juli &r exkluderade pa grund av begransad avrinning och fa observationer under dessa manader.

Log (Tot-P, mg/l)

Stras

Stras-fg-pl

—Stras-pl

—Vall

Figur 4. Jamforelse av
manadsvisa
fosforkoncentrationer
(logaritmerade varden) efter
olika grodor i Lannaforsoket
LAL. Parvisa jamforelser i
tabell 4.

Stras= Strasad ej hostplojt

Stras-fg= Strasad med insadd
fanggroda, hostplojt

Strasad, hostplojt

Vall= langliggande valltrada

Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj
Tabell 4. Signifikansangivelser for parvisa jamforelser vid Lanna (LA1L), figur 4.

Manad Strasad Strasad-pl Strasad-fg-pl Vall
Aug b a b a
Sep a a a a
Okt a a a a
Nov a a a a
Dec b ab ab a
Jan b ab ab a
Feb b ab ab a
Mar a a a a
Apr b ab ab a
Maj c a bc ab

* Juni och juli &r exkluderade pé grund av begrénsad avrinning och fa observationer under dessa manader.

Tabell 5. Signifikansangivelser for parvisa jamforelser vid Mellby (ME1), figur 5.

Manad Potatis Strasad Strasad-pl Strasad-fg-pl Strasad-fg
Jul b ab ab a ab
Aug a b a a a
Sep b ab a ab a
Okt b ab a ab a
Nov a a a a a
Dec b b b a b
Jan c abc bc a ab
Feb c ab b a ab
Mar c ab b a ab
Apr b ab ab a ab
Maj b a a ab a

* Juni méanad ar exkluderad pé grund av begrénsad avrinning och fa observationer.
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Potatis Strds . . g
Stras-pl Stras-fg-pl Figur 5. Jamforelse av

—strasfg manadsvisa
fosforkoncentrationer
(logaritmerade varden)
efter olika grodor i
Mellby,ME1. Parvisa
jamforelser i tabell 5.

- 77\ Stras-pl= Strasad, hostplojt

Log (Tot-P, mg/l)

Stras-fg= Strasad med insadd
/ fanggroda over vintern

Stras= Strasad, ej hostplojt

Stras-fg-pl= Strasad med
~_ / insadd fanggroda, hostplojt

Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj

‘ Figur 6. Jamforelse av
Potatis Raps-pl manadsvisa
'. Strds  —— Stras-pl .
\ vall fosforkoncentrationer(log
aritmerade varden) efter
olika grodor i Mellby,
MEZ2. Parvisa jamforelser
saknas pa grund av for fa

observationer.

Stras= Strasad, ej hostplojt
Vall= Vall 6ver vintern

Raps-pl= Raps, hostplojt

Log (Tot-P, mg/l)

Stras-pl= Strasad, hostplojt

Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj

Avrinningsmonster

Avrinningens fordelningen under aret, och variationen mellan aren framgar av figur 7, dér data fran
forsoksplatserna med minst 20 ar langa matserier (Mellby, Lanna, Fotegarden och Lonnstorp)
sammanstallts. Forsoksplatserna ar alla beldgna i sédra Sverige utan langa tjalperioder. Avrinningen
har en tydlig fordelning, med vanligtvis liten eller ingen avrinning under maj till september, och
mattlig till stor manadsavrinning under november till mars. Variationen &r dock stor mellan aren.

Av betydelse for fosforutlakningen ar hur ofta det uppstar kraftig avrinning under perioder med
godseltillforsel. Godsling i varbruket sker vanligtvis i mars-april i sydligaste Sverige och i april-maj
langre norrut. Under mars manad har stor manadsavrinning (>30 mm) forekommit pa samtliga fyra
forsoksplatser i genomsnitt 3-4 ar av 10. Darmed kan denna manad raknas som en hogflédesmanad
med potentiell betydande utlakningsrisk kopplad till fosfortillforsel. Under april manad har
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motsvarande floden férekommit mer séllan, 1-2 ganger per 10 ar, och under maj enbart 0,5-1 gang
per 10 ar. Detta visar att man endast i undantagsfall kan forvanta sig att en vargodsling under april
och maj riskerar att resultera i 6kad utlakning medan en godsling i mars daremot kan vara mer
riskabel.

Risken for stor avrinning efter en hostspridning i slutet av oktober ar ur det hér perspektivet storre
an efter en varspridning, sarskilt i Halland dar manadsavrinningen 6-7 ar av 10 varit 6ver 30 mm
under bade november och december. Pa samtliga fyra forsoksplatser sker den huvudsakliga
avrinningen mellan november och mars, inte alltid som kraftiga floden men med en avsevérd volym
totalt sett, vilket i sig innebér en risk for transport. Att hostgddslingar med flytgddsel, som
systematiskt studerats i forsok pa Mellby inte har gett utslag beror pa markens mycket goda
formaga att binda fosfor som passerar ned genom alven.

Korta flodestoppar kan resultera i en nedtransport av fosfor och temporart forhojda
fosforkoncentrationer vilket bidrar till att fosforforluster upptrader episodiskt. Det kan darfor finnas
anledning att titta pd avrinningsmonster med storre upplésning &n per manad. Av tabell 6 framgar
att majoriteten av uppmatt vattenflode pa Mellby och Lanna haft en intensitet pd <1 mm/dygn.
Under sommarmanaderna har drygt 90% av dygnen haft en lag flodesintensitet och under
hogflédesperioderna minst 50%. Kraftiga dygnsflodestoppar (>4 mm/dygn) har upptratt framst
under vintermanaderna och som mest 2-3 dagar per manad. P& Lanna har kraftiga dygnsfloden &ven
forekommit under mars manad, vilket starker bedémningen att riktigt tidiga godslingar kan vara
riskabla. Kraftiga sommarregn har orsakat vissa avrinningstoppar dven under juni pa Lanna och
under juli och augusti pa Mellby.
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Figur 7. Medianvarde och variation av manadsavrinning (mm/manad) under 20-30 ar fran férsoksrutorna
pa fyra forsoksplaster.



Tabell 7. Antal dagar per manad med dygnsavrinning (mm/dygn) av olika storlek pa tva forsoksplatser

Mellby mojord, Halland Lanna, styv lera, Vastergotland
<1 mm 1-4 mm >4 mm <1 mm 1-4 mm >4 mm
Jan 17 10 3.3 18 10 2.7
Feb 18 8.0 1.9 20 5.7 1.8
Mar 21 8.7 15 21 75 2.4
Apr 27 2.7 0.2 23 55 1.1
Maj 29 1.3 0.4 29 1.9 0.4
Jun 29 0.8 0.4 28 1.5 0.6
Jul 27 2.5 1.1 30 1.3 0.2
Aug 27 3.2 0.7 30 1.5 0.1
Sep 26 3.4 1.0 27 2.0 0.6
Okt 22 6.4 2.4 27 3.7 0.9
Nov 18 11 1.8 21 8.4 11
Dec 18 10 3.2 20 8.7 2.4

Publikationer och 6vrig resultatformedling

Projektet har mojliggjort ett forsta steg for en mer omfattande analys av ett mycket stort
forsoksmaterial. Vi kommer under 2015 att fortsatta den statistiska bearbetningen for vetenskaplig
publicering och extrahera intressant information for avnamare, framst radgivande myndigheter.
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