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1. Mélséttning med projektet samt arbetshypotes.

Syftet med undersokningen har varit att genom matningar av det lokala klimatet i véxthus
med stor respektive liten mjoldaggsbelaggning 6ka forstaelsen for de klimatfaktorer som
paverkar mjoldaggsforekomsten.

Arbetshypotesen for denna studie bygger pa att det foreligger ett samband mellan
mjoldaggsforekomsten och uppmatta klimatfaktorer. Sambandet borde kunna styrkas med
hjélp av beréknad korrelation for respektive klimatfaktor och mjoldaggférekomsten.
Studien bygger pa de insikter om gurkmjoldaggspaverkande klimat som uppnatts i 5
gurkforetag fran NV Skane 2001-2002 med hjalp av klimatloggrar.(G.Andresson, 2003)
Det framgick fran den undersokningen att vi kunde belégga korrelationssamband for
mjoldaggsforekomst med hog luftfuktighet och for mjoldagg med langvarig exponering for
daggpunktsnara temperaturer, dvs hog sannolikhet fér kondensbildning.

Begransningar vid den studien var framst att information fran loggrarnas klimatméatningar ej
kunde anslutas till véxthusens centralklimatdatorer och att de darmed saknade potential for att
paverka styrningen av husens klimatanlaggningar. En annan begransning i studien var
avsaknaden av matdata fran vavnadstemperaturgivare och andra for mjéldaggsklimatet
betydelsefulla klimatuppgifter.

2.Bakagrund till projektet och vetenskapligt belagda samband.

Ett av gurkproduktionens svaraste storningar fororsakas av gurkmjoldagg.

Svensk gurkproduktion drabbas arligen av mjoldagg som okontrollerad ger kostsamma
produktionsbortfall. I Sverige finns tva mjoldaggsarter som angriper
vaxthusgurka;frilandsmjéldagg Golovinomyces orontii (Erysiphe cichoracearum) och
vaxthusmjoldagg Podospaera xanthii (Sphaerotheca fuliginea). Dessa kan bada forekomma i
odlingarna samtidigt, men frilandsmjoldagg har storre tolerans for laga temperaturer och
dominerar under odlingssasongens forsta halft medan vaxthusmjoldagg, som ar mer vérme-
och fuktkravande, dominerar fran och med hogsommaren.

Klimatet har stor inverkan pa mjoldaggens etablering och spridning. Olika miljcfaktorer
paverkar mj6ldaggsforekomsten pa plantorna.

Ljusmiljéeffekter

Mjoldagg utvecklas béttre i skuggiga lagen an i ljusexponerade och battre i tatare plantbestand
med frodig vaxtlighet jamfort med glesare plantbestand, (Sitterly, 1978).
Mjoldaggsvamparnas infektionsformaga paverkas av vardvéxtens ytkemi och morfologi.
Bladens vaxlager fungerar som en strukturell barridr mot intrdngande svamphyfer.
Genomtrangligheten paverkas av vaxlagrets tjocklek. Tjockleken ar proportionell till
ljusintensiteten vilket leder till att ljusnivan kan bli betydelsefull for vaxternas formaga att




motsta mjoldaggsangrepp. Skuggblad far tunnare vaxlager an ljusexponerade blad vilket leder
till en hogre infektionsgrad av penetrerande haustorier for skuggbladen (Mazulla et.al, 2002).
Reducerad ljusinstralning gynnar mjéldaggsangrepp enligt Kahn (1989).

Luftfuktigheten

Mjoldaggskonidierna har mojlighet att gro i franvaro av fritt vatten pa grund av deras hoga
vattenhalt.

Mjoldaggsinfektioner har visats vara beroende av tillgangen pa fukt i form av
dagg/kondensvatten (Cobb et al.,1978, Quinn and Powell, 1982, Powell 1990).
Mjoldaggskonidier av sléktet Golovinomyces bildas generellt i torr atmosfar och under
mattliga ljus- och temperaturforhallanden pa frodiga plantor (Yarwood, 1957). For flertalet
Golovinomyces-arter bildas konidiekedjor som utvecklas och mognar dygnsvis (Butt, 1978).
Konidier, som bildats under natten, mognar till sa att de kan lossna och spridas foljande dag.
Konidierna gror i franvaro av fritt vatten och vid en relativ fuktighet ned till 20% (Sitterly,
1978).

Sporuleringen av P. xanthii- konidier utvecklas bast vid ett vattenmattnadstryck pa ca 1,4 kPa
(Reuveni och Rotem, 1974) och vid ca 28°C (Abico och Kishi,1979). Svampen bildar inga
konidier vid mycket laga vattenmattnadstryck (Nagy, 1976).

Nagy (1976) fann att vattenmattad luft och regn férhindra sporulering av G. orontii medan
P.xanthii var mer tolerant.

For alla svampsjukdomar utom mjoldagg ckar risken for infektion vid langvarig
vattenexponering pa blad, blommor och frukter (Jarvis, 1992).

Mjoldaggsvamparna ar for sin utveckling inte lika beroende av fuktighet som flertalet andra
vaxtpatogena svampar. Konidierna gror t. 0. m. daligt i fritt vatten. Det ar en allmén
erfarenhet att mjoldaggsangrepp ofta blir mer svarartade under torrt och varmt vader. Sedan
infektionen val har etablerat sig fortsatter mycelet att véxa pa bladytan relativt oberoende av
luftfuktigheten.

En viss variation betraffande mjéldaggsvamparnas forhallande till fuktigheten foreligger
dock. I en kritisk genomgang av tidigare erfarenheter ssmmanfattar Schnathorst, (1965), att
konidiegroningen hos olika mjoldaggsarter battre hanforas till angtrycksdeficit som ett matt
pa fuktighetsstress &n till den relativa luftfuktigheten, och att arterna med avseende harpa kan
indelas i tre grupper.

1) arter, som gror endast vid lag fuktighetsstress (exempelvis rosmjoldagg),

2) arter, som har optimal groning vid lag fuktighetsstress, men som har en mindre méangd
konidier grobara vid hog fuktighetsstress (exempelvis gurkmjoldagg, kalmjoldagg,
grasmjoldagg och jordgubbsmjoldagg).

3) arter, vars konidier gror 6ver hela skalan av fuktighetsstress (t. ex. a&rtmjoldagg).

Vatten och vattenbegjutning

Yarwood (1939) har observerat att mjoldagg kan kontrolleras med hjalp av kraftig
vattenbegjutning med dusch munstycke (470kPa) och &ven Jarvis och Slingby (1977) kunde
kontrollera gurkmjdldagg fororsakad av P.xanthii med hjélp av vattenbesprutning, men
vattenbegjutning har dven visats kunna stimulera till 6kad mjéldaggsinfektion (Yarwood,
1978). Okningen forklaras med 6kning av vattenburna mj6ldaggskonidier i samband med
besprutningen.

Temperatureffekter

Varmetoleransen for frilandsmjéldagg ar lagre an for vaxthusgurka.




Temperaturoptimum for Golovinomyces-svamparnas konidieproduktion ligger mellan 20 och
25°C och med en relativt begransad spridningsformaga over 25°C(Jarvis,1992). Konidier gror
mellan 22 och 31°C med optimum pa 28°C,(Hashioka, 1937). Livslangden for konidierna ar
endast nagra timmar vid 26,7°C och hogre temperaturer (Hashioka, 1937).

Luftrorelser

Uppgifterna i litteraturen &r fataliga och otillrackliga. Luftrorelser ar betydelsefulla vid
spridning av Erysiphales konidier. Bainbridge och Legg (1976) fann att luftrorelser maste
dverstiga 0,5-0,6 m-s*for att kunna frigéra konidier av Blumeria graminis f. sp. hordei fran
korn. B. graminis f. sp. tritici kravde &nnu hégre lufthastigheter, minimum 1,14 m-s™ och
optimum 1,46 m-s™. | Stillastdende luft kollapsar konidiekedjorna i stérre avbrutna segment
samtidigt som sporspridningen uteblev (Hammet och Manners, 1973). Abiko och Kishi
(1979) uppmaétte maximal luftburen konidiekoncentration av P. xanthii i vaxthus mellan 12.00
och 15.00.

3. Deltagande foretag och Installationer av matutrustning.

Fran och med 2003 paborjades ett forskningsprojekt med syfte att under tre ar utfora
klimatstudier i gurkodlingar med mjéldagg. Projektet var finansierat med bl.a. anslag fran
SLF och Teknikbrostiftelsen i Lund.

Tva foretag, som dven deltog i den forra studien; Tinas Grénsaker (B.Nicolic) med CGT
klimatstyrningsteknik, Nils-Ake Manssons handelstradgard med Priva klimatanlaggning samt
nytillskottet Klittelund handelstradgard, Priva-teknik engagerades for detta
forskningssamarbete.

Vaxthusforetagens méatutrustning kompletterades genom installation av sensorer kopplade till
foretagens vaxthusdatorer. Avtal tecknades med foretagen att under tre ar i samrad med SLU
lata installera utrustning, mata mjoldaggsférekomst och klimat, samt 6verféra matdata till
SLU. Den installerade utrustningens sammanséattning och egenskaper framgar av tabell 1.

Tabell 1. Komplettande matutrustning i tre gurkodlingsforetag i NV Skane.

Matutrustning/odlare B. Nicolic N-A Ménsson L. Klitte

Lufttemp.- och 2 st. DGT/Volmatic, 2 st Priva T/Rf 2 st Priva T/Rf

luftfuktighetsmatare RTF-5D givare givare

Bladtemperaturmétare 1 Infrardd Pyrometer 1 Pyrometer, Priva |1 Pyrometer,
KT12 Priva

Vindhastighetsmatare 2 st - -
Ultraljudanemometer,

Windsonic
Ljusmétare 1 Solcell, SC21B 1 luxgivare 1 luxgivare
Bladkondensmatare 1 Kondenssensor - -

CS-100 Kit

| de tre foretagen insamlades klimatdata kontinuerligt fran vardera tre matpunkter. Dessa
utgjordes av en referenspunkt — plantor som befann sig i anslutning till vaxthuskamrarnas
centrala styrenhet samt matpunkter vid omraden med hog respektive lag mjoldaggsforekomst.
Vid dessa sammanlagt nio métpunkter insamlades klimatdata under odlingssasongerna 2003-




2005. Data inlagrades pa foretagens datorer och kunde sedan éverforas till SLU for
bearbetning och sammanstallning.

4 Statistisk bearbetning av insamlade data.

Mjoldagg graderades manuellt i odlingarna efter en enhetlig graderingsnyckel (Nordic
Guideline No1). Denna metod baseras pa tackningsgrad i % av bladyta i en 6 gradig skala.0,0-
1,2-5,6-20,21-40,>40%. Medelvarden av 50 bladgraderingar per métpunkt jamfordes for
respektive foretag och graderingstillfalle. Eventuellt signifikanta skillnader mellan dessa
métpunkter faststalldes med Duncans test. Matpunkt A motsvar klimatbox som styr
vaxthusets klimatreglering, B motsvar klimatbox med IR-kamera for métning av
bladtemperaturen och C klimatbox fér omrade med sarskilt 1dg mjoldaggsfrekvens.
Klimatdata i form av lufttemperatur, bladtemperatur- och luftfuktighetsmétningar fanns som
underlag for daggpunkt- och kondensriskberakningar, se Palmer 2002.

Ackumulerad tid for luftfuktighet -temperatur- och kondensrisksintervall berédknades med
Microsoft/Excel.

Korrelationssamband mellan ackumulerade tider for luftfuktighet, lufttemperatur och
kondensriskintervall med mj6ldaggsskillnader mellan matpunkter berdknades med Spearmans
korrelationskoefficient.

5.Reqistrering av klimatdata och biologisk data.

2003 var ett installationsar. Klimatmatning fran installerade sensorer tog sin borjan fran slutet
av juni medan mjoldaggsgraderingar utfordes fr.o.m. mars.

Ar 2004 och 2005 har lufttemperatur, bladtemperatur, luftfuktighet, ljusinstralning och
luftrérelser registrerades kontinuerligt i odlingarna fran februari till mitten av oktober.
Sensorer har haft driftsstorningar pa grund av kortare stromavbrott. Uteblivna data har
kompenserats och felaktiga instrument ersatts med nya. Felaktiga data har borttagits fran
sammanstallningar och berakningar.

Mjbldaggsavl&sningar och artbestdmningar

Mjoldaggsangreppen lag i allménhet pa laga nivaer under storre delen av odlingssasongerna
for samtliga 3 foretag for att sedan 6ka nagot fore utrivning av plantorna i oktober.

Perioder med laga mjoldaggsnivaer gav stor osakerhet vid berdkning av eventuella skillnader i
mjoldaggsforekomst mellan de utvalda platserna.

Artbestamningen gjordes manuellt genom mikroskopisk artbestamning baserat pa sporform,
groddslangstillvéxt och fibrosinkroppsinlagring, (Shin and La, 1993) .

Resultat fran méatningar och graderingar under 2003.

Under 2003 har mjoldaggsangrepp graderades vid 8 tillfallen med tre veckors intervall. Det
forelag stora skillnader i angreppsgrad mellan matpunkter men ocksa mellan tidpunkter och
foretag. Bada mjoldaggsarter patraffades i de tre foretagen. Totalt utférdes 48
graderingsjamforelser mellan métpunkter i vaxthusféretagen. Av dessa fanns 20 jamforelser
med sdkert pavisbara skillnader i angreppsgrad, se tabell 2. Vid ett foretag (Klittelund)
uppnaddes signifikant (p= 0,02) korrelation for kondensrisk och mj6ldaggsskillnader mellan
matpunkterna vid en temperaturskillnad pa 1°C mellan bladtemperatur och
daggpunktstemperatur. Korrelationen ar dock osaker pa grund av svaga radata.



Tabell 2. Sammanstallning 6ver klimatets betydelse for gurkmjéldagg 2003.

Tinas Gronsaksodling (CGT)2003

period plats Antal Antal Temp. Temp. Min. Antal Mijoldaggs- | Arter
timmar timmar | Optimum |°C timmar gradering
>95% Rh |[t>30°C |°C T<16°C
1.7-438 1 0 3,02 31,2 16,6 0 1,62 Go,Px
2 37,6 16,5/12,8 | 33/ 36,2 16,6/ 15,11 0/6,43 1,98 Go,Px
3 13,4 3,07 31,1 16,5 0 2,12%** Go,Px
1.8-228 |1 0 3,57 31,6 15,92 0,02 2,1* Go,Px
2 120,8# 29,9/5,2 |33,4/36,23 |15,7/14,8 0,08/16,8 |25 Go,Px
3 28,8 6,9 31,6 15,7 0,08 2,18 Go,Px
39-249 |1 128,47# 0 29,7 14,8 0,95 3,06 Go,Px
2 56,0 0/0 29,8/285 |158/154 0,6/ # 3,66** Go,Px
3 3,774 0,2 31 14,6 4,2 3,16 Go,Px
17.9-8.10 |1 139,5# 0 29,7 14,8 22,9 1,98*** Go,Px
2 0 0/# 29,8/# 14,314 49,6/# 2,92 Go,Px
3 26,0 0,2 31 14,3 23,6 2,58 Go,Px
Manssons Handelstradgard (Priva)2003
period plats Antal Antal Temp. Temp. Antal Kondens | Mjoldaggg | Arter
timmar timmar | Optimum | Min. timmar | risk radering
>95% Rh [t>30°C  |°C °C T<16°C |timmar
1.8-228 |1 26 2,3 30,8 17,8 0 4334# 1,18 P.X.
2 14 0/0 30/29,5 17,8/18,1 | 0/0 513,7# |13 P.X.
3 54,4 2,6 31,3 17,7 0 505,7# | 1,06** P.X.
14.8-4.9 1 0 0 26,1 16,1 0 4,3 1,14 P.X.
2 2,58 0/0 27,4/1272 |17,2 0/0 6,2 1,32 P.X.
3 6,75 0 27,5 17,1 0 14,4 1,06** P.X.
3.9-249 1 7,8 0 26,5 15,8 2,8# 2,3 1,82 P.X.
2 7,5 0 28,1/27,2 |16,7/17,1|0/0 2,3 1,66 P.X.
3 3,5 0 28,4 16,3 0 2,7 1,26*** P.X.
17.9-8.10 |1 0 0 26,1 15,3 57 0 1,72 P.X.
2 0 0/0 26,9/26,6 |16,7/16,9|0/0 0 1,58 P.X.
3 0 0 26,6 16,0 0 0 1,26*** P.X.
Klittelund (Priva)2003
period plats Antal Antal Temp. Temp. Antal Kondens | Mjéldaggs- | Arter
timmar timmar Optimum | Min. timmar | risk gradering
> 95% Rh | t>30°C °C °C T<16°C |timmar
28.5-11.6 1 - - - - - # 1,0 P.X.
2 - - - - - # 1,62*** P.X.
3 - - - - - # 1,16 P.x.
147-48 |1 5,9 0,33 30,6 16,9 0 5,25 1,1** P.x.
2 104# 0,33/0,75 |30,4/30,7 |17,4/17,7|0/0 94,75# |10 P.X.
3 63,1# 0,08 30,1 18,2 0 67,7# 1,0 P.x.
1.8-228 |1 4,08 0 27,4 17,0 0 11,25 1,0 G.0.,P.x.
2 5 0/0 27,4/29,7 |17,3/17,3|0/0 19,3 1,06 G.0.,P.x.
3 4,08 0 28,3 18,1 0 10,1 1,16* G.0.,P.x.
14.8-4.9 1 0 0 27,1 17,0 0 9,5 1,0 G.0.,P.x.
2 0 0/0,42 27,1/30,8 [17,1/17,2|0/0 21,9 1,0 G.0.,P.x.
3 0 0 28,3 18,1 0 10,1 1,06* G.0.,P.x.
17.9-8.10 |1 0 0 26,8 16,5 0 21,1 1,18 P.x.
2 0 0 26,8 16,9 0 83,8 1,1* P.X.
3 0,42 0 27,9 17,2 0 8,08 1,26 P.x.

Siffror betecknade med* &r signifikant atskilda vid Duncan-test. Siffror betecknade med # saknar data/felaktiga

data.




Resultat fran matningar och graderingar under 2004.

Under 2004 har mjoldagg graderats vid 9 tillfallen i 3 foretag pa vardera 3 platser.
Mjoldaggsangreppen var genomgaende svaga detta ar. Mjéldaggangreppen 6kade nagot
veckorna fore hdstens utrivning i slutet av oktober. Signifikant pavisbara skillnader uppmattes
vid 8 jamforelser av 81 undersokta, se tabell 3.

Bada mjoldaggsarter identifierades, ibland samtidigt pa samma blad. De tidiga
artbestdmningarna innehdll endast frilandsmjéldagg. Under hogsommaren fanns aven
vaxthusmjéldaggen, P. xanthii representerad for att mot slutet av sésongen helt dominera, se
tabell 3.

Infor starten av denna odlingssasong har sensorer for temperatur och luftfuktighet kalibrerats.
Aven om sensorernas tillforlitlighet forbattrats detta ar forekom driftsavbrott som mer eller
mindre forsvarade utvarderingen av dem.

Under perioder med hog luftfuktighet och daggpunktsnara temperaturforhallanden uppkom
risk for kondensfukt pa plantornas ytor. Det forelag ett svagt korrelationssamband (p=0,043)
mellan den ackumulerade tiden for kondensrisk nattetid (dvs den risk som uppkommer nér
skillnaden mellan bladtemperaturen och daggpunktstemperaturen ar mindre an 1°C) och
pavisbara mjoldaggsskillnader mellan méatpunkter i Manssons handeltradgard.

Uppmatta luftrorelser i Tinas Gronsaksodling visade att saval maximivarden som
ackumulerad tid 6ver visst varde skilde sig at mellan de tva matpunkterna. Nagot samband
med niva pa mjoldaggangrepp gick ej att pavisa.

Tabell 3. Sammanstallning 6ver klimatets betydelse for gurkmjéldagg 2004.

Tinas gronsaksodling, 2004

period | plats | Fukt | Temp | Antal | Temp | Antal Vind Antal Mjéldagg | Mjoldagg
Opt. . timm | . timmar | opt. timmar | gradering | art
%Rh | Opt. ar Min. | t<16°C | m/s >0,5
°C t>30 | °C m/s
°C

31.5- 1 85 316 |138 |149 |33 - - 0,0 -
21.6

2 83 3239 | 313 1498 |51 0,73 0,25 0,0 -

3 82,3 [3047 |21 14,99 | 13,47 0,92 0,45 0,0 -
4.8- 1 86 32,47 | 135 |- - - - 0,075 P.X.
25.8

2 81 3306 | 180 |156 |06 0,82 0,52 0,055 P.X.

3 845 |325 |101 |160 |02 0,83 0,62 0,055 P.X.
30.8- 1 85 30,7 092 |- - - - 0,0 -
16.9

2 83 30,36 | 067 |159 |0,77 0,92 0,11 0,0 -

3 83 298 |0 162 |0 0,9 0,2 0,0 -
21.9- 1 84 0 - - - 0,045 P.X.
12.10 26,9 -

2 81,3 |270 |O 12,18 | 30,7 0,67 0,67 0,005 P.x.

3 832 |260 |0 12,14 | 13,45 0,93 0,93 0,015 P.x.

Vindmatare 1 ger osékra och felaktiga vérden

Manssons Handelstradgard, 2004

period plats | Fukt | Antal | Antal | Temp | Temp | Antal Kondens Mjéldagg | Mjoldagg
opt. timm | timm | . . timmar | risk gradering | art
(%) ar ar Opt. Min. | t<16°C | timmar
>95% | t>30 | °C °C
Rh °C
31.5- 1 94 0 7,75 |333 |152 |6,58 14 0,08 P.X.
21.6




2 97 625 [492 |324 |153 [592 20,3 0,005** P.X.
3 96,7 [342 |22 323 [150 |16 33,6 0,01 P.X.
4.8- 1 97 575 |075 |30,7 |158 |0,33 19,92 0,005 G.0./P.X.
25.8
2 100 [1717 [ 292 [306 [162 |0 23,58 0,035* G.0./P.X.
3 98 18,83 | 2,08 [31,2 [160 |0 19,58 0,01 G.0./P.X.
30.8- 1 95 0 0 26,6 |[156 |25 14,2 0,005 P.X.
16.9
2 98 7 0 273 159 0,833 20,3 0,05%** P.X.
3 97 7 0 26,8 [159 0,833 16,5 0 P.X.
21.9- 1 94 0 0 11 0 0,83*** | G.0./P.X.
12.10 257 | 145
2 100 |0 0 257 [162 |0 0 2,475 G.0./P.X.
3 94 0 0 265 [152 125 0 0,11*** | G.0./P.x.
Anm. Fuktgivarna fastnar pa hoga varden periodvis, vilket kan leda till felaktiga kondensriskprognoser.
Klittelund, 2004
period plats | Fukt | Antal | Temp | Antal Temp. Antal Konden | Mjéldagg | Mjoldagg
opt. timm | . timmar | Min. timmar | s gradering | art
(%) ar Opt. t>30°C | °C t<16°C | risk
>95% | °C timmar
Rh
31.5- 1 92 0 288 |0 16,9 0 1,5 0,0 -
21.6
2 97 1,08 [289 |0 16,0 0 8,08 0,0 -
3 91 0 297 [0 17,5 0 0 0,005 G.0./P.X.
4.8- 1 93 0 31,7 | 12,25 17,8 0 0 0,01 G.0./P.x.
25.8
2 94 008 [311 |267 17,6 0 0,17 0,01 G.0./P.X.
3 93 0 323 [517 19 0 1,83 0,0075 G.0./P.X.
30.8- 1 95 0 27,1 |0 17,1 0 3,08 0,0 -
16.9
2 100 [367 274 |0 17,4 0 5,92 0,035** P.X.
3 96 067 [282 |0 18,2 0 4,33 0,020 P.X.
21.9- 1 93 0 0 1,83 1,5 0,0 P.X.
12.10 26,6 14
2 995 [1542 |274 |0 13,9 1,75 53,75 0,125 P.X.
3 92 0 278 |0 14,5 1,42 0,5 0,50%*** P.X.
Anm. Osdakerhet dver kalibrering och drift av fuktgivare punkt 2 och temperaturgivare punkt 3 kan leda till
felaktiga slutsatser
Resultat fran matningar och graderingar under 2005.
2005 utfordes 7 mjoéldaggsgraderingar. Signifikant pavisbara skillnader mellan matpunkterna
observerades vid 11 av sammanlagt 57 jamforelser. Det foreldg ett korrelationssamband (p=
0.37) mellan hog luftfuktighet nattetid och pavisbara mjoldaggsskillnader mellan méatpunkter i
Tinas Gronsaksodling. Klimatdata saknades i stor utstrackning fran de bada 6vriga foretagen
vilket omojliggjorde beddmningar av klimatsamband och mjéldaggsférekomst.
Uppmatta luftrorelser i Tinas Gronsaksodling var detta ar Iaga. Nagot samband med niva pa
mjoldaggangrepp gick ej att pavisa.
Tabell 4. Sammanstallning éver mjéldaggsférekomst och artbestamning fran gurkblad i
gurkforetag i NV Skane under 2005.
Tinas gronsaksodling, 2005
period plats Fuktopt | Temp | Antal | Temp. Antal Vind | Antal Mjol Mjdldaggs
% rf Opt. tim. Min. tim. opt. timmar | dagg art
°C t>30 | °C t<16°C | m/s vind > | grad




°C 0,5m/s
30.5-106 | 1 89 292 |0 15,1 7,5 - - 0,03ns | P.x.
2 96,3) 31,1 |19 12,8 36,6 0,63 |0,28 0,01 P.X.
3 92,7 283 |0 13,4 36,9 0,86 |0,32 0,52*** | P.x.
25.7-168 | 1 # # # # # # # 0,02ns | P.x.
2 # # # # # # # 0,0 -
3 # # # # # # # 0,03ns | P.x.
228-129 |1 92 305 |35 15,0 9,8 - - 0,13*** | P.x.
2 92,5 310 |64 13,9 90,2 036 |0 0,0 -
3 91,9 30,2 |02 13,6 78,2 023 |0 0,09*** | P.x.
129-410 |1 93 290 |0 13,4 11,1 - - 2,27* P.X.
2 91,8 296 |0 14,7 38,3 052# | 0 0,12 P.X.
3 91,9 285 |0 13,2 51,5 037 |0 1,12ns | P.x.
269-710 |1 91 263 |0 16,4 0 - - 2,5* P.X.
2 90,6 266 |0 14,6 19,8 198 |0 0,5 P.X.
3 90,4 257 |0 14,5 30,3 303 |0 162ns | P.x.
Manssons handelstradgard, 2005.
period plats Fukt Temp. Antal | Temp. | Antal Kondens Mjoldagg | Mjoldaggs
opt. Opt. tim. Min. tim. risk gradering | art
% rf °C t>30 | °C t<16°C timmar
°C
25-145 1 92 31,9 6,6 15,9 0,3 4,17 0 -
2 91 31,2 1,2 16,8 0 3,08 0,05* P.X.
3 91 31,6 5,6 16,8 0 8,92 0,01 P.X.
30.5-106 | 1 91 31 15 14,7 71 1,9 0,08 P.X.
2 92 30 0 15,8 0,42 0,9 0,01 P.X.
3 93 30 0 15,2 4,25 1,7 0,14** P.X.
26.7 1 # # # # # # 0,01 n.s. P.X.
2 # # # # # # 0,01 P.X.
3 # # # # # # 0 -
16.8 1 # # # # # # 0,01 n.s. P.X.
2 # # # # # # 0,01 P.X.
3 # # # # # # 0 -
12.9 1 # # # # # # 0,04 ns. | P.x
2 # # # # # # 0,02 P.X.
3 # # # # # # 1 -
# betecknar saknade radata uppgifter
Klittelund, 2005
period plats | Fuktopt. Temp. Antal | Temp. | Antal Kondens Mjoldagg | Mjoldaggs
Antal Opt. tim. Min. tim. risk gradering | art
timmar °C t>30 | °C t<16°C timmar
>95% rf °C
147-267 | 1 100/71,2 | 32,8 0,5 14,4 7.3 83 18,86 P.X.
2 96/0,58 32,7 0,6 17,3 0 56 14,9 P.X.
3 100/36 32,7 0,6 17,6 0 103 7,02** P.X.
168 1 # # # # # # 0
2 # # # # # # 0
3 # # # # # # 0
12.9 1 # # # # # # 0
2 # # # # # # 0,04 n.s. P.X.
3 # # # # # # 0,03 P.X.
3.10 1 # # # # # # 0,01 n.s. P.X.
2 # # # # # # 0,21 n.s. P.X.
3 # # # # # # 0,1 P.X.
17.10 1 # # # # # # 0,08 P.X.
2 # # # # # # 0,12 P.X.




|3 | # | # | # | # | # | # | 0,03ns. | Px.

# betecknar saknade radata uppgifter

Slutsatser av forsoken.

De undersokningar av gurkmjoéldaggens klimatberoende som utforts i tre foretag i NV Skane
2003-05 visade att det fanns matbara skillnader av mjéldaggbelaggning pa plantor i
vaxthusen. Signifikanta skillnader kunde pavisas i samtliga foretag mellan tre valda positioner
i husen aven de aren med en generellt 1dg mjoldaggsforekomst.

Av undersokningarna framgick aven att det gick att pavisa klimatsamband med
mjoldaggsforekomst. Det forelag korrelation mellan for hog luftfuktighet och for
kondensrisknara vévnadstemperaturer med skillnader i mjéldaggsbeldaggning mellan skilda
matpunkter i véxthusen.

En logisk foljd av dessa iakttagelser borde vara att det finns 6kade forutséattningar for dels
mjoldaggsriskprognoser dels for klimatreglering i mjéldaggsbekampande syfte for de foretag
som tillampar dessa klimatsensorer till sin klimatregleringsutrustning.

Den mattekniska utrustningen hade sina brister. For ratt klimatstyrning kravdes att
pyrometerkameran hela tiden var korrekt installerad och riktad mot den unga aktiva
gronmassan utan stérningar av metallytor.

Det visade sig ocksa viktigt att med jamna mellanrum kontrollera vattenbehallarna till de
fuktiga termometrarna samt att rétt kalibrera DGT/Volamtic luftfuktsensorer.

Windsonic, luftrorelsedetektorer var ej helt driftsékra och behdvde fortlépande tillsyn.
Kondenssensorerna blev aldrig tillfredstéllande installerade och kunde ej utvarderas i dessa
studier.

For att uppratthalla foretagen gurkproduktion pa en acceptabel niva kravdes kemisk
bekdampning av mjoldagg. En allsidig besprutning var en forutséttning for att skillnader i
mjoldaggsforekomst kunde helt baseras pa klimatfaktorer. Detta skedde ocksa i stor
utstrackning vilket vara graderingsresultat kan styrka.

Rapporter och redovisningar:

Muntliga redovisningar av resultatsammanstéliningar och projektuppféljningar har
genomforts varje ar i samband med arsredovisningar till SLF. Rapporter har publicerats i
tomat och gurkbladet. Informationsblad fér medlemmar i kulturgrupp gurka. 2003/5.
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