Vitblommig akerbona (Vicia faba) i fodret till suggor

Slutrapport till Stiftelsen Lantbruksforskning, juni 2012
Sammanfattning

| produktionsforsok med suggor har 10% inblandning av vitblommig dkerbéna i foder utan
sojamjol testats. Ett foder med 7,5% sojamjol men utan dkerbdna anvdandes som jamforelse.
Totalt 49 Yorkshiresuggor med blandat kullnummer (2-4) ingick i forsoket, som pagick fran
seminering infor den forsta forsokskullen till avvanjning av den andra forsékskullen. Suggor
utfodrade med dkerb6na hade genomgaende mindre gynnsam utveckling vad galler vikt,
spackmatt, bogsar och utslagning men den enda signifikanta skillnaden som kunde pavisas var
att suggor som fatt akerbona i fodret hade tunnare ryggspack vid avvanjning an suggor som fatt
sojamjol i fodret. Kullstorlek och smagrisvikter paverkades inte av forsoksbehandling. Totalt sett
paverkades alltsa inte produktionsresultaten pa nagot avgérande satt. Vitblommig dkerbona
bor darfor kunna anvandas i fodret till suggor vid mattlig inblandning, upp till 10% av fodret.

Bakgrund

Akerbéna i odling

Akerbona (Vicia faba) dr en baljvaxt som i Sverige framst odlas i sédra delen av landet. | likhet
med Ovriga baljvaxter fixerar vaxten kvave. Den har ett kraftigt rotsystem och har positiv
inverkan pa jordstrukturen vilket gor den sarskilt vardefull som forfrukt i vaxtféljden. Odlingen
har ocksa 6kat under senare ar, fran ca 12 000 ton arlig skoérd enligt Jordbruksverket (2009) till
53 000 ton skordat 2011 (Jordbruksverket, 2012). Odlingen ar dock inte problemfri, den sena
mognaden kan dventyra sdker skord och avkastningen dr ojamn. Sortvalet kan darfor vara
viktigt. | de svenska sortforsoken ingar dkerbéna numera endast i de ekologiska forsoken dar ett
tjugotal sorter har provats sedan 1999 (Larsson & Hagman, 2009). Flera av dessa ar
vitblommiga.

Akerbéna som foder

Akerbona jamfors ofta med arter, och ar proteinrik i jamforelse med arterna, 311 resp. 240 g
raprotein per kg torrsubstans (Simonsson, 2006). Akerbénan har dock samma svaghet som
arter vad géller aminosyraprofilen, med forhallandevis lagt innehall av den essentiella
aminosyran metionin. Vidare innehaller sarskilt de brokblommiga sorterna tannin som inverkar
negativt pa fodrets smaklighet och smaltbarhet framfor allt vad géller raprotein (Jansman m.fl.,
1993). Under senare ar har vitblommiga sorter av akerbéna lanserats. Dessa har laga halter av
tannin, och har darfor storre varde som foder till gris. | smaltbarhetsférsék med vaxande grisar
som genomforts vid Inst. f. husdjurens utfodring och vard, SLU (Hgegk Presto m fl., 2008)



pavisades tillfredsstallande ileal smaltbarhet for rdprotein och aminosyror i vitblommig
akerbona, och naringsvardet konstaterades vara hogt. Man konstaterade ocksa att akerbona
bor ha potential att anvdndas mera i ekologiska foderblandningar for gris an vad som for
narvarande ar fallet. Eftersom det laga metionininnehallet i akerbéna kan vara en begrdnsande
faktor for anvandningen bor potentialen vara annu storre i konventionella foderblandningar dar
man har maojlighet att tillsatta renframstallt metionin.

Rekommenderad inblandning gris

| befintliga svenska riktlinjer for inblandning av fodermedel (Simonsson, 2006) rekommenderas
maximalt 10% av energin fran akerbona till avvanda smagrisar, 20% till slaktsvin, medan
akerbona inte rekommenderas inga alls i foder till suggor, varken till draktiga eller till digivande.
| Danmark har man liknande rekommendationer (Jgrgensen, 2006), medan andra anger
rekommenderad maximal inblandning av akerbona till 20% for vaxande grisar och 10% for
suggor (Blair, 2007) eller mera ospecifikt 15-20% till gris (McDonald m. fl., 2002; Pond & Maner,
1984).

Bakgrunden till att man avrader fran anvandning av akerbona till suggor ar att stérningar i
suggornas fruktsamhet och mjolkproduktion har rapporterats vid inblandning av upp till 34%
akerbona i fodret (Nielsen m.fl., 1972). Dock finns ocksa rapporter dar inga storningar intraffat,
och da har inblandningsnivan varit lagre. Dar garvsyraférkomsten (tannin) i akerb6na redovisats
har den varit hog. Det ar darfor rimligt att anta att en mattlig inblandning av vitblommig
akerbona i suggfoder bor kunna fungera. Ett narproducerat suggfoder skulle kunna besta av
korn, vete, havre, akerbdna (ca 10%), rapsmjol (ca 5%), mineraler, vitaminer och eventuellt
lysin.

Material och metoder

Forsoket genomfordes under 2010 till 2011 i SLU:s forsoksbesattning i Uppsala efter etisk
provning vid Uppsala djurférsoksetiska namnd (tillstand Dnr C 362/9).

Djur och djurhdllning

| forsoket sattes totalt 49 Yorkshire-suggor med kullnummer 2-4 in. Tva grisningar per sugga
efterstravades. Suggor som slogs ut efter en grisning ersattes inte av andra suggor. Forsoket
pagick fran seminering infér den forsta forsokskullen och avslutades for suggornas del efter
avvanjning av den andra forsokskullen. Smagrisarna foljdes till 9 veckors alder.

Under draktighetsperioden inhystes suggorna i grupper om upp till 14 djur pa djupstrobadd i
storboxar med sjalvstangande atbas. Ungefar en vecka fore vantad grisning flyttades suggorna
till individuella grisningsboxar, s.k. enhetsboxar. Vid avvanjning flyttades suggorna medan



kullen stannade kvar i fodelseboxen till 9 veckors alder. Avvadnjning genomférdes torsdagar vid
5 veckors alder.

Suggorna vaccinerades mot kolidiarré, parvovirus och rédsjuka enligt besattningens ordinarie
rutiner. Efter avslutad grisning filades smagrisarnas tander, framknana tejpades och grisarna
marktes individuellt. Galtgrisar kastrerades vid 4 dagars alder. | samband med detta gavs den
forsta jarninjektionen till alla smagrisar i kullen, den andra gavs 2 veckor senare. Kullutjamning
tillampades inte.

Férséksbehandling och utfodring

Forsoksbehandlingarna var tva, Akerbéna och Soja. | behandlingen Soja utfodrades suggorna
med en foderblandning innehallande 7,5% sojamjél men ingen akerbdna. | behandlingen
Akerbéna utfodrades suggorna med en foderblandning utan sojamjol, men med 10% &kerbéna.
| bada foderblandningarna ingick bl a rapsmjol, 4% i Sojafodret och 8% i Akerbénafodret. Bada
foderblandningarna anvandes som enhetsfoder, dvs suggorna utfodrades med samma foder
under bade draktighet och digivning. Férsoksfodrens sammansattning och beraknade
naringsinnehall redovisas i tabell 1. Samtliga smagrisar utfodrades med smagrisfodret Solo
(Lantméannen) fran tre veckors alder.

Tabell 1. Forsoksfoderblandningarnas sammansattning och berdknade naringsinnehall.

Forsoksfoder
Soja Akerbona
Ravara i % av fodret

Vete 47,68 46,63
Korn 23,43 15,82
Vetefodermjol 4,00 4,79
Vetekli 4,00 4,00
Sojamjol 7,50 -

Akerbona - 10,00
Agrodrank 90 4,00 5,00
Rapsmjol 4,00 8,00
Fettsyror 1,46 1,87
Betfiber 1,00 1,00
Foderkalk 1,44 1,41
Monokalciumfosfat 0,45 0,41
Salt 0,34 0,34
Fytas 0,30 0,30
Lysin 0,20 0,23
Vitamin- och sparamnespremix 0,20 0,20

Beraknat innehall Enhet

Torrsubstans % 87,519 87,83
Aska % 4,995 4,997

Rafett % 4,02 4,35



Raprotein % 15,55 15,74

Véxttrad % 4,62 5,05
Kalcium g 7,53 7,53
Fosfor g 5,21 5,46
Tillgangligt fosfor g 2,80 2,80
Nettoenergi, NEsugg MJ 9,70 9,70
Omsattbar energi MJ 12,61 12,58
Sis* raprotein g 131,27 130,00
Sis lysin g 6,66 6,82
Sis metionin g 2,12 2,06
Sis cystin g 2,67 2,65
Sis treonin g 4,22 4,22
Vitamin A IE 8000 8000
Vitamin E mg 150 150

* Sis = standardiserat ilealt smaltbart

Under forsta draktighetsperioden tilldelades suggorna foder motsvarande 25 — 40 MJ OE per
dag beroende pa vikt och hull efter Simonsson (2006). Suggor med spacktjocklek under 13 mm
vid seminering placerades i kategorin mager, och suggor med spacktjocklek 18 mm eller mera i
kategorin gott hull. Problem med tunna suggor och bogsar tillstotte, och i férsokets andra
draktighetsperiod justerades darfor utfodringen sa att ransonen hojdes med 5 MJ OE for suggor
med spacktjocklek under 18 mm (se tabell 2). Efter grisning 6kades fodertilldelningen med 1 kg
dagligen tills full daglig giva, 25 MJ OE +7,6 MJ OE per gris i kullen (Simonsson, 1994), natts.
Suggorna utfodrades 2 ganger dagligen.

Tabell 2. Utfodring av draktiga suggor i forsoket (Soja och Akerbdna), MJ omséttbar energi per djur och
dag (efter Simonsson, 2006, andra férsokskullen justerad uppat)

Levande vikt vid seminering, kg

-165 166-235 236-
Férsékskull 1 2 1 2 1 2
Spdckmatt vid seminering
Under 13 mm 32 43 38 43 40 45
13-17,9 mm 28 37 34 37 36 40
18 mm eller mera 25 28 31 31 33 33
Registreringar

Suggorna vagdes och spacktjockleken mattes med ekolod vid seminering, efter avslutad
grisning, samt efter 3 och 5 veckors digivning. Smagrisarna vagdes individuellt efter fodelsen
och darefter vid 3, 5, 7 samt 9 veckors alder. Déda smagrisar vagdes, datum och trolig
dodsorsak antecknades. Déda smagrisar obducerades inte.

Analyser och bearbetning



Foderprover fran samtliga foderleveranser maldes och analyserades med avseende pa
torrsubstans, aska, raprotein, vaxttrad och EG-fett samt aminosyrorna lysin, metionin, cystin
och treonin. Analyserna utférdes vid Eurofins Food & Agro Sweden AB, Lidkdping (aminosyror)
och laboratoriet vid Institutionen for husdjurens utfodring och vard, SLU Uppsala (6vriga).

Data fran forsoket bearbetades statistiskt med hjdlp av GLM-proceduren (variansanalys) i
programpaketet SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA, version 9.3) och forutom effekt av
forsoksbehandling ingick forsokskull (1 eller 2) och suggans aldersgrupp (kullnummer 2-3 eller
4-) i den statistiska modellen. Sugga med kull betraktades som observation. Resultaten
redovisas som least-squares means baserade pa denna modell. Frekvensen av bogsar och
utslagning av suggor testades med Chi-2-test i FREQ-proceduren i SAS.

Resultat och diskussion

Foderanalyser

Analyserade varden redovisas i tabell 3. Innehall av aska, raprotein och vaxttrad var i bada
foderblandningarna lagre dn de beraknade vardena (tabell 1), men forhallandet mellan dem var
likartat. Innehallet av analyserade aminosyror var lika mellan blandningarna.

Tabell 3. Raanalys samt analyserat innehall av vissa aminosyror i férsoksfoderblandningarna och i
ravaran akerbona.

Forsoksfoder Révara
Soja Akerbona dkerbéna
Innehall, g per kg

Torrsubstans 882 882 895
Aska 47,7 46,7 32
Raprotein 149 150 289
Vaxttrad 40 48 80
EG-fett 41 44 16
Lysin 7,8 7,7 18,8
Metionin 2,2 2,2 2,0
Cystin 3,1 3,1 3,7
Treonin 5,3 5,2 10,1

Férsokets genomférande

Under varen 2010, strax efter forsoksstart, |6pte ett par suggor i forsdksledet Akerbona om
med oregelbundna intervall. Detta drabbade dven andra suggor i besdttningen men ingen i
forsoksledet Soja. Som gardering mot eventuell forekomst av icke dradktiga suggor sattes in fler
an de planerade 20 per forsoksled (se tabell 4). Samtliga insatta suggor grisade dock sa
smaningom.



Tabell 4. Antal insatta suggor, antal med bogsar och antal utgangna vid utfodring med foder
innehallande sojamjol eller akerbona.

Forsoksfoder P-varde,
Soja Akerbona Soja Akerbona effekt av
Forsokskull 1+2 1+2 1 2 1 2 foder
Antal suggor insatta 25 24 25 25 24 17
Antal med bogsar 8 10 5 3 7 3 0,29
Antal utgangna 6 11 0 6 7 4 0,11

| samband med avvanjning av den forsta omgangen kullar i september 2010 konstaterades att
flera suggor var onddigt tunna och dessutom drabbade av bogsar. For att komma till ratta med
detta 6kades fodertilldelningen till suggorna under forsdkets andra draktighetsperiod (tabell 2).

Férekomst av bogsdr och utslagning av suggor

Antal suggor med bogsar framgar av tabell 4. Av de drabbade i Soja-ledet slogs ingen ut i
samband med avvinjning av forsta forsokskullen, medan 3 av Akerbéna-suggorna med bogsar
slogs ut vid forsta avvadnjningen. Varken forekomsten av bogsar eller utslagningen skilde sig at
mellan forsoksleden (P=0,29 resp. 0,11, se tabell 4).

Produktionsdata suggor

Suggornas levande vikt, spackmatt och férandringar i dessa redovisas i tabell 5 liksom
draktighetstidens langd samt intervallet fran avvanjning till seminering infor nasta kull. Det
framgar av tabellen att suggorna vid forsoksstart hade samma levande vikt (218 kg) och att
spackmattet var nagot hogre, dock ej signifikant hogre, hos Akerbona-suggorna (13,5 mm) an
hos Soja-suggorna (12,0 mm). Suggorna 6kade i bada forsoksleden ca 50 kg i levande vikt under
draktighetsperioderna och forlorade 16-23 kg under digivningsperioderna. Vad géller
spackmattet sa 6kade suggorna 2,8 — 4,2 mm under draktighetsperioderna och férlorade 2,7 —
3,9 mm under digivningsperioderna. Saval fér levande vikt som fér spackmatt tycktes
Sojasuggorna genomgaende ligga battre till, men den enda signifikanta skillnaden i vikt och
spackmatt som kunde pavisas var att Sojasuggorna hade hogre spackmatt vid avvanjning i
medeltal fér bada grisningsomgangarna an Akerbonasuggorna (13,6 resp. 12,3 mm, P<0,05).
Varken draktighetsperiodens langd eller intervallet fran avvanjning till seminering for nasta kull
skilde sig at mellan férsoksbehandlingarna.

Tabell 5. Suggornas levande vikt, spackmatt, draktighetstid och intervall fran avvanjning till seminering
vid utfodring med foder innehallande sojamjol eller akerbona.

Forsoksfoder P-varde,
Soja  Akerbéna Soja Akerbona effekt av
Forsokskull 1+2 1+2 1 2 1 2 foder

Suggans levande vikt,



kg

vid seminering 225 225 218 232 218 232 0,97
efter avslutad
grisning 273 272 266 280 264 281 0,84
3 veckor efter
grisning 266 261 257 275 253 269 0,27
vid avvanjning 257 252 250 263 243 260 0,26
Forandring, kg
draktighetsperioden 48 50 48 49 47 53 0,62
diperioden -18 -23 -21 -16 -22 -23 0,12
Suggans spackmatt,
mm
vid seminering 12,5 13,1 12,0 13,0 13,5 12,7 0,30
efter avslutad
grisning 16,4 16,0 16,2 16,7 16,2 15,8 0,46
3 veckor efter
grisning 14,6 14,6 14,8 14,5 13,3 15,0 0,99
vid avvanjning 13,6 12,3 13,5 13,6 12,3 12,4 0,047
Forandring, mm
draktighetsperioden 3,9 3,2 4,2 3,6 2,8 3,7 0,29
diperioden -2,8 -3,7 -2,7 -3,0 -3,9 -3,5 0,22
Draktighetsperiodens
langd, dygn 116,6 116,3 116,4 116,7 116,3 116,4 0,40
Intervall avvanjning
till seminering, dygn 6,2 5,9 4,1 8,4 5,0 6,8 0,85
Smdgrisdata

Antal smagrisar, dodlighet och smagrisarnas vikt redovisas i tabell 6. Inga signifikanta skillnader
mellan forsoksbehandlingarna kunde pavisas. | danska forsok (Nielsen m.fl., 1972) ersattes
fodrets proteindel, som utgjordes av lika delar sillmjol, kottmjol och sojaskra, till halften eller
helt av akerbéna, motsvarande en inblandning om 0, 17 och 34% av fodret. Kullstorleken,
sarskilt antal fodda totalt men dven levande fodda och avvanda, minskade med 6kad
inblandning av akerbdna i fodret under draktighet och digivning. En tankbar forklaring till den
minskade kullstorleken angavs vara akerbdnans innehall av garvsyra (tanniner), da garvsyra har
medfort sankt fruktsamhet hos rattor; en annan var underskottet pa metionin. | en svensk
undersokning (Andreasson, 1977) ersatte akerbéna och metionin kontrollfodrets sojamjol och
del av sillmjolet. Inblandningen av akerbdna var lagre i detta forsok, 7,5%. Suggorna foljdes
under 2 pa varandra foljande reproduktionscykler. Kullstorleken (levande fodda) i saval forsta
som andra grisningsomgangen var ca % gris mindre i ledet med dkerbdna jamfért med
kontrolledet, men detta var ingen signifikant skillnad. Vid 3 veckors alder pekade skillnaderna i
kullstorlek at olika hall i de tva grisningsomgangarna, men var inte heller har signifikanta.
Etienne (1977) fann ingen effekt av 15-25% akerbonor i fodret till nybetackta gyltor pa
befruktning eller fosteroverlevnad.



Smagrisdddligheten var besvdrande hog, sarskilt i forsokets forsta grisningsomgang. Detta kan
troligen sattas i samband med att sarskilt manga grisar foddes i dessa kullar.

Smagrisarnas vikt och tillvaxt var daremot tillfredsstéllande. Varken Nielsen m.fl. (1972) eller
Andreasson (1977) sag nagra skillnader i fodelsevikt mellan forséksleden med och utan
akerbona. Daremot fann Etienne (1977) en tendens till ldgre vikt hos foster och placenta i sen
draktighet (dag 105) som effekt av 15-25% akerbona i fodret till gyltor.

Eftersom tillvéaxten var god dven innan smagrisarna fick tillgang till smagrisfoder vid tre veckors
alder far suggorna antas ha haft en tillfredsstallande mjolkproduktion i bada férsoksleden. |
undersokningen av Nielsen m. fl. (1972) var mjolkproduktionen lagre hos suggor som utfodrats
med akerbona, lagre dn vad som var rimligt med tanke pa de mindre kullarna i foérsoksledet
med akerbona. | likhet med den nu aktuella undersdkningen fann Etienne m.fl. (1975) ingen
skillnad i mjolkproduktion hos suggor vars digivningsfoder inneholl sojamjol eller akerbona
kompletterat med metionin. Utdver att tillsdtta metionin hade man i den senare
undersdkningen likstora kullar eftersom man hade kullutjamnat.

Tabell 6. Kullstorlek, dédlighet, smagris- och kullvikter vid utfodring av suggorna med foder innehallande
sojamjol eller akerbona.

Forsoksfoder P-varde,
Soja Akerbona  Soja Akerbona effekt av

Forsokskull 1+2 1+2 1 2 1 2 foder
Antal per kull

levande fodda 13,1 12,7 14,0 12,1 13,7 11,7 0,59

dodfodda 1,10 0,85 1,15 1,05 0,86 0,83 0,38

3 veckor 9,7 9,7 9,9 9,6 9,7 9,8 0,99

avvanda (5 veckor) 9,7 9,7 9,8 9,6 9,6 9,8 0,98

9 veckor 9,7 9,6 9,7 9,7 9,5 9,7 0,94
Dodlighet, % av
levande fédda 24,4 22,2 284 204 29,2 15,2 0,52
Levande vikt, kg/gris

fodelsen 1,59 1,68 1,55 1,63 1,63 1,73 0,11

3 veckor 7,28 7,41 6,88 7,68 6,99 7,82 0,65

5 veckor 11,5 11,6 11,1 12,0 10,9 12,2 0,97

9 veckor 27,2 27,4 26,7 27,7 27,5 27,3 0,83
Kullvikt, kg

fodelsen 21,8 22,0 23,0 20,6 23,5 20,5 0,87

3 veckor 68,8 70,7 66,6 71,1 67,5 73,9 0,65

5 veckor 108 109 106 110 104 115 0,81

9 veckor 259 259 255 262 259 259 0,95




Slutsats

| jdmforelsen av foder med soja utan akerbona och foder utan soja med vitblommig dkerbéna
till suggor under draktighet och digivning paverkades inte produktionsresultatet pa nagot
avgorande satt. Antalet djur i forsdket var dock begransat, och suggornas utveckling vad géller
vikt och spackmatt, férekomst av bogsar och utslagning var numerart mera fordelaktig i
forsoksledet med sojamjol dven om den enda pavisade skillnaden var att suggor som utfodrats
med akerbdna hade tunnare ryggspack vid avvanjning dn suggor som utfodrats med sojamjol.
Kullstorlek och smagrisutveckling paverkades inte av forsoksbehandlingen. Sammantaget tyder
detta pa att vitblommig akerbona tillsvidare bor kunna anvandas i fodret till suggor i mattlig
inblandning, forslagsvis upp till 10% av fodret.

Resultatférmedling

Lantbruksmedia (Jordbruksaktuellt, Lantmannen) har visat intresse for forséket i samband med
sojadiskussionen som pagick under varen 2011.

Resultat fran den forsta grisningsomgangen har presenterats som foredrag vid Intercoop-moéte
juni 2011 (Kerstin Sigfridson), vid EAAP augusti 2011 (Maria Neil), vid Jordbruksverkets och
EPOKs workshop “Hundra procent ekologiskt foder till gris” november 2011 (Maria Neil) och
som poster vid Grisforetagardagen november 2011.

En vetenskaplig artikel med sikte pa tidskriften Livestock Science planeras fardigstallas under
hosten 2012.
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