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Slutrapport for forskningsprogrammet:
Effekten av raps och mellangrodor i sockerbetviixtfoljden och sockerbetan
som forfrukt

Inledning och bakgrund

En vilplanerad vaxtfoljd lagger grunden for ett uthalligt odlingssystem dér jordens langsiktiga
bordighet bevaras och varje groda far de bésta forutséttningarna for att ge hog skord. Kunskap
om de olika grodornas paverkan genom sjukdomar, skadegorare, struktur- och
vixtnédringseffekter dr visentliga i detta sammanhang. Sockerbetan &r en djuprotad groda som
kan ge en lucker jord med bra jordstruktur och betblasten som lamnas kvar pa filtet utgor ett
tillskott av kvidve samt inverkar positivt pa mullhalten. Sockerbetan &r ocksa en virdefull
avbrottsgroda i spannmalsdominerade vaxtfoljder ur vixtpatogensynpunkt. En ytterligare
faktor som kan paverka vixtfoljden dr upptagningstidpunkten. Betupptagningen borjar i
september och pagar hela hosten till mitten av december. Detta har konsekvenser for valet av
bearbetningsmetod, plojningstidpunkt och val av efterkommande groda. Efter tidig skord &r
det mojligt att etablera hstvete vilket da ofta sker utan plojning. Vid sen skord kan
plojningen komma att ske under blota forhallanden med 6kad risk for strukturskador.
Eftersom det blir for sent att sa hostvete sas oftast korn pa varen, med viss risk for
skordenedsittning av strukturskador. Jordstruktur kan paverkas positivt av odling av bl a
oljerittika som mellangroda. En annan majlighet kan vara raps fore betgrodan, dvs tva
djuprotade grodor intill varandra i vaxtfoljden. I regel dominerar hostvete som forfrukt till
sockerbetor men da det har visat sig att nagra Fusarium-arter angriper bade hostvete och
sockerbetor, sa kan det ur betgrodans synpunkt vara positivt med en forfrukt som inte &r
virdvixt for denna svamp. Aven mellangrodornas betydelse for uppkomst av sjukdomar och
skadegorare samt var och hur ofta i en vaxtfoljd de ska odlas behover belysas i ett langsiktigt
perspektiv. Som mellangréda har oljerittika flera fordelar framfor vitsenap. Oljerittika varken
uppforokar klumprotsjuka eller bidrar till spridning av TRV (Tobacco Rattle Virus) pa potatis.

Malen med delprojekt 1 (Raps och mellangroda i betvixtfoljden) ér att studera: 1.
Inverkan av for- och forforfrukt pa skord och kvalitet i sockerbetor, 2. Uppfoljning av
utvecklingen i vixtfoljderna for skadegorare som har betydelse for sockerbetan, 3. Inverkan
pa jordstruktur av for- och forforfrukt och hostrapsens placering i vixtfoljden i forhallande till
betorna samt aterkommande odling av oljerittika i vaxtfoljden.

Malen med delprojekt 2 (Betor och korn som forfrukter till hostvete) i detta
forskningsprojekt dr att ur ett vaxtfoljdsperspektiv studera sockerbetans forfruktsvirde jamfort
med korn till efterfoljande hostvete.

Material och metoder
Delprojekt 1) Raps och mellangrioda i sockerbetsvixtfoljden

Totalt ingar sex forsoksplatser med vixtfoljdsforsok. Tva platser per ar under 2008-2010 har
satts med hostvete/hostraps. De tva forsta platserna (Adelholm 1 och Jordberga) odlades med
sockerbetor ar 2011 i samtliga rutor helt enligt forsoksplanen. De tva néstfoljande platserna
(Adelholm 2 och Vellinge) har odlats med sockerbetor i &r 2012 och ar 2013 kommer de tvi
sista platserna (Borgeby och Vistrabo) att odlas. Forsoksplanen visas i tabell 1.

I forsoksplanen ingar fem led. Led 2 representerar den traditionella placeringen av raps dvs
som forforfrukt innan betorna. I led 3 har hostrapsen flyttats sa att den ligger omedelbart fore
betorna. I led 5 testas upprepad odling av oljerittika efter spannmal. Etableringen av
oljerittikan har gjorts efter skord av spannmalen i samband med stubbearbetning. Forsoken &r
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utlagda som randomiserade blockforsok. Varje parcell bestar av 24 betrader (12 m) och vid
betaret sas dubbla skorderutor (tva olika betsorter). Jordprovtagning for analys av
forekommande svampar av betydelse for betgrodan och sjukdomsindex har gjorts parcellvis i
i samband med start och inmitning i félt och vid sadd av betor efter tva ar av spannmal/raps
(tabell 2). Ovriga anlyser och bedomningar framgar av tabell 2.

Tabell 1. Forsoksplan for forsok med raps och mellangréda i sockerbetsvixtfoljden

Led,ar1,5  Jordbearbetning ar2,6 Jordbearbetning ar 3,7 ar 4,8

1 H-vete Stubbearbetn./ H-vete Stubbearbetn./ Betor Varkorn
Pl6jning Pl6jning

2 H-raps Stubbearbetn./ H-vete Stubbearbetn./ Betor Varkorn
Pl6jning Pl6jning

3 H-vete Stubbearbetn./ H-raps Stubbearbetn./ Betor Varkorn
Pl6jning Pl6jning

4 H-vete Stubbearbetn. V-korn Stubbearbetn. Betor Varkorn
Pl6jning Pl6jning

5 H-vete Stubbearbetn./ V-korn Stubbearbetn./ Betor Varkorn
Oljerittika, Plojning Oljerittika, P16jning

Tabell 2. Provtagningar och bedomningar/forsok och ar i forsok med raps och mellangroda

Atgird Niva Syfte Ant. Yaxtfoljds- Tidpunkt
prov ar
Nematodprov, SLU Blockvis BCN 4 1(ev2,3 Start/inmétning
(rutvis vid och 4 vid tidig var
forekomst) forekomst)
Penetrometer Rutvis Jordstruktur 20 + 2,4 Tidig var innan
20 betsadd.
Tillvaxt Rutvis Biomassa 4 2,3 Vid avslutad sadd
mellangrodor Marktidckning
Jordtest vid utldgg Rutvis Jordburna 20 3 Tidig var innan
svampar betsadd
Jordtest fore betor Rutvis Jordburna 20 4 Tidig var innan
svampar kornsadd
Avldsningar i Rutvis Tillvixtbed. 20 3 Uppkomst och
betgrodan Sjukdomar tillvixt
Betskord Rutvis Rot, socker samt 20 3 Oktober/ november
kvalitet

Delprojekt 2) Sockerbetan som forfrukt

Under aren 2008 till 2010 lades provytor ut i hostvetet hos nio odlare arligen; totalt 27
stycken. Hos varje odlare studerades tva hostvetefilt, ett med forfrukt sockerbetor och ett med
forfrukt varkorn. Grundforutsittningarna var att det var samma sort av hostvete och samma
satidpunkt sa langt det var mojligt hos varje odlare och inom filtparen. Totalt under
forsoksaren provtogs och skordades ytor i 54 hostvetefilt. I varje filt lades tre ytor ut med ca
30 meters avstand och med storleken 24 x 24 meter. Ytorna lades med centrum i ett Kbrspar sa
att halva ytan kunde beké@mpas med fungicid, medan halva kunde forbli obekdmpad genom att
stanga av halva sprutrampen. Totalt kunde data fran 27 odlare analyseras fran de tre aren, fran
alla delar av betodlingsomradet (tabell x). Provytorna lades ut tidigt pa varen da aven
skordeytor mérktes ut. Jordprov samlades in och forsta graderingen av bestand och eventuell
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utvintring gjordes. Skordeprov togs i den bekidimpade delen i varje yta. Skord och analyser
gjordes av HS Malmohus och Eurofins AB. Uppgifter om respektive filts vixtfoljd tio ar
tillbaka, satidpunkt, jordbearbetning, godsling och godslingstidpunkter, svamp- och
insektsbehandlingar. For filtet med forfrukt sockerbetor samlades @ven uppgifter in om typ av
betupptagare, tidpunkt for upptagning och upptagningsforhallanden.

Tabell x. Odlare och data for samtliga provytor i hostvete 2008-2010

Gard Omrade Hostvetesort
2008 Wilhelmsson soderslatt Gnejs
2008 Bernhoff soderslatt Skalmeja
2008 Palmkvist soderslatt Tulsa
2008 Janstrom nordvist Akratos
2008 Segerslitt lund Mulan
2008 Svensson nordvist Mulan
2008 Raby lund Tulsa
2008 Laxmar lund Skalmeja
2008 Ekelund nordvist Tulsa
2009 Kornheddinge  lund
2009 Krapperup nordvist
2009 Ekelund nordvist
2009 Fleninge nordvist
2009 Fjelie lund
2009 Hermodsson soderslitt
2009 Hempel soderslatt Tulsa
2009 Ellinge lund
2009 Hviderup lund
2010 Araslov nordost
2010 Rabelof nordost
2010 Goransson nordost
2010 Lundberg soderslatt
2010 Granhill soderslitt
2010 Rune Nilsson soderslatt
2010 HGHansson soderslatt
2010 Gislov Osterlen
2010 Bollerup Osterlen

Analys och karakterisering av jord

Jordproven analyserades for en rad olika biologiska och kemisk-fysikaliska parametrar. pH,
koncentration av niringsimnena K, P, Mg och Ca enligt extraktion med ammoniumlaktat
(AL), ledningstal analyserades av Eurofins, Kristianstad.

Jordtest for angrepp av jordburna svampar pa vete

Jordproven blandades och fordelades pa sex krukor. I varje kruka saddes tio obetade
vetekérnor av sorten Kosack och placerades i vixthus (19°C pa natten, 23°C pa dagen och
extra belysning 16 timmar/dag). Jordarna vattnades varje dag och krukorna inspekterades
dagligen. Fyra veckor efter sadd togs plantorna ur jorden, tvittades i vatten och bedomdes
med avseende pa angrepp av jordburna svampar enligt Larsson och Gerhardsson (1990) vilket
dven anvinds for bedomning av rotbrand pa diverse grodor. Rotbitar fran tio av de mest
angripna plantorna lades pa potatisdextrosagar och framvixande kulturer ympades over till
nya plattor med PD eller majsagar (CM) beroende pa art (Persson et al. 1997) kolonier
identifierades i mikroskop och utifran firg och form pa kolonier och konidier eller sporer. En
frekvens for varje art och jord riknades fram utifran antalet kolonier fran de tio rotbitarna.



H0744104

Fusarium pa Kirnor

For att undersoka forekomsten av Fusarium i karnor och eventuellt toxininnehall lades 15
karnor fran skordeprovet pa potatisdextrosagar. Kolonierna identifierades enligt ovan.

Angrepp av bladsvampar och jordburna svampar i filt

Vid DC stadium 33 Och DC stadium 60 graderades de tre sist utvecklade bladen for
bladsvampar pa totalt 33 blad, enligt det system som anvinds av Vixtskyddscentralerna. Vid
den sista graderingen riknades dven ax med angrepp av axfusarioser.

Vi den forsta graderingen griavdes dven upp 15 hela plantor med rot fran hela ytan. Rotterna
tvittades i vatten och forekommande rotsvampar isolerades fran plantorna och identifierades
pa samma sitt som beskrivits ovan.

Resultat
Delprojekt 1) Raps och mellangroda i sockerbetsvaxtfoljden

I de fyra forsoken utlagda hosten 2008 respektive 2009 har sockerbetor skordats men for de
tva sist utlagda forsoken kommer betor att odlas och skordas forst 2013, helt enligt
forsoksplanen. Eftersom analyserna for betaret 2012 inte dr framme visas hér enbart resultaten
for de tva forsta; Adelholm och J ordberga.

Oljerittika sddes i forsoksleden med mellangroda. P4 Adelholm och Jordberga har jordtest
analyserats med avseende pa forekomst av klumprotsjuka. Vitsenap av sorten Ultra saddes i
krukor i vixthus. De fick vixa under fyra veckor. Direfter tvittades de rena fran jorden och
rotterna bedomdes dels for forekomsten av klumprotsjuka, dels for missfargningar pa rotterna.
Inga symptom av klumprotsjuka kunde observeras pa rotterna av vitsenap fran de bada
jordarna jordarna. Rotbitar av vitsenap lades pa PD-agar, och ett fatal kolonier av Fusarium
spp. kunde observeras.

Jordstrukturen bedomdes infor betaret genom att méta med en penetrometer parcellvis. Data
ar inte analyserad men det kan ndmnas att motstandet i leden 1 och 5 forefaller vara lika ner
till 40 cm djup. Under detta djup krivs ett storre tryck for att fa ner penetrometern i led 1 med
tva ar spannmal utan mellangroda jamfort med led 5 dér oljerittika odlas i tva ar fore betorna.

Tva vixtfoljdsforsok skordades alltsa hosten 2011 (tabell x och x). Tyvérr drabbades forsoket
pa Adelholm av omsidd p g a kraftiga regn som medférde skorpbildning och dilig uppkomst.
Den sena sadden medférde i sin tur angrepp av Aphanomyces i den mottagliga sorten
Rosalinda vilket gor att resultaten far tolkas med forsiktighet.
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Tabell x. Skordeparametrar i vixtfoljdsforsoken som skordades hosten 2011 pa Adelholm och

jordberga
Forsoksled Renvikt Sugar Amino-N K+Na gel:gn-
mg/100 g mM/100
t/ha ) t/ha Rel beet g beet %

Adelholm, betsort Julietta

1 HVHV SB 514 16,12 8,3 100 18 4,6 91,0

2 HRHV SB 57,9 16,30 94 114 22 43 90,0

3 HV HR SB 54,4 16,02 8,7 105 25 4,6 90,5

4 HV VK SB 55,9 16,37 9,2 110 18 4.4 91,0

5 HV/OR VK/OR SB 54,5 16,47 9,0 108 20 4.4 90,6
R’ 67,7 76,1 70,5 68,1 63,4 40,8
CcvV 7,7 0,9 7,8 13,9 5,8 2,3
LSD 6,5 0,2 1,1 4,3 0,4 3,2
Prob 0,3334  0,0043 0,2471 0,0204 0,4290 0,9469

Adelholm, betsort Rosalinda

1 HVHV SB 56,9 16,55 94 100 9,5 3,6 91,5

2 HRHV SB 54,9 16,60 9,1 97 9,8 3,7 89,7

3 HV HR SB 54,9 16,56 9,1 96 10,5 3,9 90,2

4 HV VK SB 60,0 16,62 10,0 106 9,5 3,7 91,3

5 HV/OR VK/OR SB 58,1 16,61 9,7 102 9,0 3,6 90,5
R’ 70,2 11,5 68,6 16,2 77,1 81,4
CcvV 10,1 1,2 10,7 15,1 4,2 1,1
LSD 8,9 0,3 1,6 2,3 0,2 1,5
Prob 0,6929 09825 0,7079 0,6945 0,0696 0,1362

Jordberga, betsort Julietta

1 HVHV SB 63,7 16,02 10,2 100 9 4,0 92,7

2 HRHV SB 56,1 15,65 8,8 86 10 4,1 91,9

3 HVHRSB 74,6 16,01 11,9 117 13 42 91,8

4 HV VK SB 61,3 1595 9,8 96 8 4,0 91,5

5 HV/OR VK/OR SB 62,1 15,92 9,9 97 9 4,1 90,9
R 52,1 69,0 557 72,3 61,3 51,0
CcvV 14,3 1,3 14,4 15,2 2,5 2,3
LSD 14,0 0,3 2,2 2,3 0,2 3,2
Prob 0,1244 0,1251 0,1023 0,0076 0,0783 0,8289

Jordberga, betsort Rosalinda

1 HVHV SB 63,9 16,27 104 100 7 3,3 90,8

2 HRHV SB 62,6 16,15 10,1 97 7 3,3 90,9

3 HVHRSB 71,8 16,46 11,8 114 8 34 90,3

4 HV VK SB 67,4 16,24 11,0 105 7 34 90,2

5 HV/OR VK/OR SB 72,8 16,36 11,9 114 7 3,5 92,2
R 44,6 553 47,7 43,8 458 64,7
cv 12,5 1,1 12,8 10,1 3,8 1,7
LSD 13,1 0,3 2,2 1,1 0,2 2,4
Prob 0,3768 0,2245 0,3238 0,2013 0,1757 0,4240
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Delprojekt 2) Sockerbetan som forfrukt

Skorden paverkas av manga faktorer och for att fa en réttvis jamforelse mellan forfrukterna
maste forutsittningarna vara sa lika som mojligt exv. N-godsling, jordart, och satidpunkt. I
vart material kunde hiften av féltparen anvindas, totalt 13 odlare (tabell x). Under dessa
forutsittningar gav hostvete med sockerbetor som forfrukt 274 kg/ha mer én varkorn som
forfrukt i genomsnitt (P = 0.034; tabell x). Vid en jimforelse av genomsnitten for alla odlare
och forfrukter utan hinsyn till forutséttningar blev medelskorden 8847 kg/ha efter varkorn
och 8506 kg/ha efter sockerbetor, men denna skillnad var inte signifikant (P = 0.25).

Tabell x. Skord 2008-2010 hos 13 st. odlare med jaimforbara satider och N-givor
Forfrukt = Medelskord kg/ha Protein % Gluten Ergosterol
Betor 8942 104 234 10,2
varkorn 8664 10,7 239 104
LSD 5% 257 0,2 0,7 04
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17- | 19- | 22- | 25- | 25- | 26- | 28- | O1- | O1- | O1- | 03- | 10- | 15-
sep | sep |sep | sep sep |sep | sep | okt | okt | okt | okt | okt | okt

Hs-betor 9492|9692 (7608 |6148 10257/8669 |9352[1011810712 8859 8117|9234 | 8192|8942
my-korn 10018 8930|6377 |4485 9478 (8517|9361 9915 (1014110486 8109|9027 | 7601 | 8664

Sadatum fér hostvete efter sockerbetor

Figur x. Skord av hostvete hos 13 odlare med forfrukterna sockerbetor och varkorn, ordnade efter
satidpunkt efter betor i respektive par. Sadd efter varkorn varierade mellan 5-25 september.

Tabell 1. Genomsnittlig skord for 10 filt med hostvete uppdelat pa satidpunkt och pa forfrukt.

Forfrukt  Sadatum Medelskord kg/ha Antal filt
Alla falt tidig -19/9 9445 9
normal 20-30/9 9407 6
sen 1/10- 9408 5
Sockerbetor tidig -19/9 9592 2
normal 20-30/9 9426 3
sen 1/10- 9408 5
Varkorn tidig -19/9 9402 7
normal 20-30/9 9388 3
sen 1/10- - 0
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Bladsvampar

Graderingar av bladsvampar visar att férekomsten av mjoldagg och bladflicksvampar var lag
dessa ar. Gulrost hittades i stor omfattning det forsta aret pa nagra enskilda gardar.
Svartpricksjuka var den vanligaste bladsvampen alla tre aren. Men det fanns inga
genomgaende skillnader i bladsvampsangrepp mellan de bada forfrukterna varken sett Gver
hela omradet eller uppdelat omradesvis.

Tabell x. Genomsnittliga bladsvampsangrepp for odlare med félt med forfrukterna sockerbetor och
varkorn; ej fungicidbehandlad hostvete
Forfrukt Brunflicksjuka % DTR % Gulrost % Mjoldagg % Svartpricksjuka %

Betor 0 0 7 2 19
Varkorn 1 0 5 3 19
R’ 2,84 2,17 16,51 20,45 12,16
cv 625,71 1251,90 278,16 264,93 143,27
LSD 1,18 0,11 8,03 2,08 9,42
PROB 0,52 0,31 0,58 0,19 0,97

Tabell x. Genomsnittliga bladsvampsangrepp for odlare med félt med forfrukterna sockerbetor och
varkorn; fungicidbehandlad hostvete
Forfrukt Brunflicksjuka % DTR % Gulrost % Mjoldagg % Svartpricksjuka %

Betor 0 0 4 4 12
Varkorn 1 1 3 2 16
R’ 6,35 8,80 16,03 25,02 10,12
cv 498,8 636,4 228,5 233,1 161,9
LSD 1,41 0,80 4,22 3,59 10,62
PROB 0,11 0,10 0,36 0,15 0,38

Jordburna svampar

Isoleringar av svamp fran rotterna i filt visade att det fanns i huvudsak en dominerande art
vilket var Fusarium culmorum. Aven F. oxysporum och F. redolens kunde hittas men i
mycket mindre omfattning. Forekomsten av F. culmorum pa rotter i falt var storst i Nordvist
och Lundaomradet, med mellan 33-45% av rotterna infekterade och minst pa Osterlen med
mellan 5-10%. Det fanns inga genomgaende skillnader for de bada forfrukterna. Vid
graderingarna i filt hittades ingen straknéckare eller vitaxighet orsakad av rotdédare i nagot
falt.

I jordtestet graderades angrepp av jordburna svampar pa rotsystemet som missfargning. Ingen
skillnad mellan forfrukterna kunde urskiljas. Angreppen var ldgst i Lundaomradet;
sjukdomsindex (DSI) 12 och 14, i betor respektive varkorn och hogst i Kristianstadomradet;
DSI 30 och 34.

Tabell x. Forekomst av Fusarium och kemiska analyser i jordprov

DSI F. F
(0-100) culmorum F. oxysporum .redolens K/Mg Ca K Mg P pH

Forfrukt pa vete % % %
Betor 22,2 28,7 0,2 0,2 1,2 586 14 14 12 17,16
Varkorn 23,9 29,2 0,0 1,5 1,3 548 12 13 11 7,13
R’ 0,86 0,01 0,81 3,00 0,16 0,11 1,51 043 022 0,09
Ccv 40,0 84,2 1113,6 4585 54,5 102,6 54,3 76,8 508 7.6
LSD 3,18 8,67 0,32 1,31 0,21 180,68 2,17 3,16 1,83 0,17
PROB 0,29 0,91 0,32 0,05 0,61 068 012 040 055 071
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Svampar pa Kirnor i ax och kvalitetsparametrar

Ingen for dgat synlig axfusarios hittades under de tre aren. Synliga angrepp kréver stora regn
under vetets blomning vilket inte intriffade. Men dnda var den vanligaste svampen pa
kdrnorna var dven har F. culmorum, viket framkom fran isoleringsarbetet pa kdrnorna. Andra
svampar var F. poae, F. tricinctum, och enstaka forekomst av F. langsethiae. Ingen F.
graminearum hittades i axet pa nagon plats.

Vid laga DSI i jordtestet var frekvensen F. culmorum pa kirnan alltid 1ag, medan vid hoga
DSI varierade frekvensen mellan hog och lag. Detsamma gillde for kvalitetsparameter
ergosterol vilket dr ett allmédnt matt pa forekomsten av svampar pa kédrnorna. Vid laga DSI var
halten ergosterol overvigande lag, medan vid hoga DSI varierade halten.

Jordanalyser

Det fanns heller ingen statistiskt sidkerstélld skillnad i jordart mellan forfrukterna vilket var en
forutséttning for att kunna gora jamforelsen inom paren. Men i nagra fall var det vildigt stora
skillnader mellan filten inom paret. Vi skordejdmforelsen togs dessa par bort eftersom vi vet
att detta paverkar skorden. Men vid den statistiska analysen av sjukdomsangrepp togs alla
paren med oavsett jordartsskillnader eftersom jordartens inverkan dr okénd.

Diskussion
Delprojekt 1) Raps och mellangrida i sockerbetsvixtfoljden

Forsoksresultaten fran skorden pa de tva forsta forsoksplatserna tyder pa att en varierad
vixtfoljd med raps, hostvete och sockerbetor (led 2) ger skordedkning jamfort med en ensidig
vixtfoljd med enbart hostvete och sockerbetor (led 2; tabell x Adelholm). I sorten Julietta
okade skorden fran 8,3 till 9,4 ton/ha. Aven i ledet dir hostrapsen odlats aret fore
sockerbetorna (led 3) gav skordedkning jamfort med den ensidiga spannmalsvixtfoljden (led
1). Vid en jimférelse mellan led 2 och 3 pa Adelholm, dvs de led dir det ingitt hostraps, syns
det att detta gett signifikant hogre blatal i betorna jamfort med den ensidiga
spannmalsvixtfoljden i led 1. Iled 3 dir hostrapsen placerats precis fore sockerbetorna var
blatalet hogst och sockerhalten lagst.

I led 4 och 5 har en vixtfoljd med upprepad sadd av oljerittika som mellangroda jamforts
med en vaxtfoljd med hostvete och varkorn utan mellangroda. Oljerittikan var tyvirr pga
vidret relativt svag under forsoksaren och sockerskorden i de tva leden ligger pa samma niva,
strax Over 9 ton/ha.

I forsoket pa Jordberga gav led 3, dvs hostraps precis fore sockerbetorna hogst skord, 11,9
ton/ha jamfort med led 1, den ensidiga spannmalsvixtfoljden, 10,2 ton/ha. Inte heller i detta
forsok blev det nagon skillnad i skord mellan led 4 och 5, dvs ensidig spannmalsvaxtfoljd och
spannmalsvixtfoljd med odling av mellangrdda. For att en mellangrdda av oljerittika ska
kunna ha nagon positiv inverkan pa bordighet krivs att den sas i tid och dven godslas. Med
tanke pa fanggrodeersittning godslades inte oljerittikan i dessa tva forsok. Fler slutsatser
kommer att kunna dras efter att de tva foljande betaren har genomforts.

Delprojekt 2) Sockerbetan som forfrukt

Flera faktorer paverkar skorden i denna studie. Satidpunkten for hostvetet i kombination med
videsituationen under host och vinter &r de faktorer som paverkar 6vervintringen och ar alltsa
delvis opaverkbara. Satidpunkten styrs av upptagningstidpunkten for sockerbetor och har mest
betydelse for om hostvete kan sas eller ej. Den viktigaste fragestillningen &r hur sent man kan
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sa hostvetet i kombination med minsta och snabbaste insatsen ifraga om jordbearbetning for
att fa fram en tillrackligt bra sabadd. Resultatet av besluten och atgirderna visar sig i form av
utvintring och plantantal pa varen. Svaga bestand kan delvis kompenseras genom
bestockning, men far ses som en bonus.

Det ir inte sjdlvklart hur satidpunkten inverkar pa utvintringen. Tidigt sadda bestand och/eller
hog utsddesmingd och stort plantantal med stor bladmassa pa hosten kan drabbas av
svampangrepp vid snoticke pa otjdlad mark. Sent sadda filt med svaga bestand kan utvintra
efter barmarksfrost pa varvintern da tillvixten ofta har startat i sodra Sverige. En ytterligare
komponent &r sortens egenskaper och anpassning till klimatet pa odlingsplatsen.
Sammanstillningar av olika forsoksserier utforda under 1970- och 1980-talen med de da
aktuella sorterna visar generellt att variationerna i skord beroende pa utvintring varit lagre i
Skane #n pa andra hall i Sverige (Olofsson, 1986). Forsok med olika sorter och satidpunkt
utforda i Skane under mitten av 1990-talet visade att de svenska sorterna Kosack och
Meridien paverkades enbart lite av satidpunkt, medan sorter som Ritmo (Holland), Hussar
(England) avkastade ldgre vid den senare satidpunkten den 5:e oktober jamfort med 15:e
september och 25:e augusti (Yngvesson, 1997). Aktuella forsok (2011) med satidpunkt
utférda med sorter med god vinterhdrdighet tyder pa enbart en mindre inverkan pa skorden av
satidpunkt under perioden 15/9-15/10 (pers. meddelande Nils Yngvesson). Detta trots att
vintern under 2010 och 2011 var ovanligt kall och snorik. Med detta som bakgrund har vi i
denna undersokningen om hostvete med sockerbetor som forfrukt tagit med filt i den
statiskiska analysen som har satts under perioden 15/9-15/10. Skillnaden i satidpunkt mellan
falten inom den aktuella garden har begrinsats till 14 dagar.

Den viktigaste kontrollpunkten for att avgora sockerbetornas forfruktsvirde ar alltsa en
bedomning av risken for ett daligt bestand pa varen vid starten for tillviaxten. I denna
undersokningen ville vi se forfruktsvirdet forutsatt ett fullgott bestand vid start for tillvixten.
I den statistiska analysen av skord har dérfor uteslutits filtpar med tydlig utvintring dn om
detta #@r den faktor som till storsta del bestimmer om sadd av hostvete efter sockerbetor &r
framgangsrik eller ej i vart odlingsomrade.

Slutsatser

e Vixtfoljdsforsoken i delprojekt 1 ér dnnu inte avslutade men betskorden fran forsta
forsoksaret tyder pa:

o En viss fordel med raps i vixtfoljden jamfort med enbart vete.

o Mitning med penetrometer gav ligre motstand i parceller med oljerittika jmf
med enbart vete som forfrukt till betor.

o Ingen Verticillium eller klumprotsjuka har hittills hittats pa nagon av platserna.

e [ delprojekt 2 om betor som forfrukt till hostvete var skordenivaerna hoga (2008-
2010: 9000 kg/ha).

e Sockerbetor som forfrukt till hostvete gav 274 kg/ha mer (3,2%) jamfort med varkorn
som forfrukt, med sa lika forutséttningar som majligt (13 par med respektive forfrukt).

e Ett ar med ldgre skordeniva (2010: 8000 kg/ha) gav storre skillnad: 6 % (470 kg
vete/ha) mer 1 skord efter sockerbetor.

e Tidig sadd av hostvete efter sockerbetor gav 190 kg mer i skord jamfort med varkorn
som forfrukt.
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®  Fusarium culmorum som dven ger axfusarios, var den vanligaste rotpatogenen i
jordtest men det fanns inga statistiska skillnader mellan de bada forfrukterna sett dver
de slutligt utvalda paren. Fusarium graminearum hittades inte alls.

e Angreppen av gulrost i hostvetet var stora det forsta aret, men endast sma skillnader
mellan forfrukterna kunde miitas.

e Svartpricksjuka var vanlig alla aren men lika efter de bada forfrukterna. Mjoldagg och
vetets bladfldcksjuka (DTR) fanns endast i liten omfattning under aren.

e Skillnaden i inverkan av sockerbetor som forfrukt eller forforfrukt pa jordstruktur och
patogener ar antagligen ganska liten i den relativt varierade skanska betvaxtfoljden.

e Hostvetesadd gynnas av en mild host och det fanns inte nagon stor effekt av
satidpunkt pa skorden av hostvete efter sockerbetor inom sadatum 5/9 till den 10/10.

Resultatformedling

Resultat fran projektet har presenterats pa ett flertal moten for olika intressenter, bl a pa SLUs
dmneskommitte-mote, NBRs sommar och vinterméote for radgivare, forskare och odlare.

Tre populérvetenskapliga artiklar har publicerats i tidskriften Betodlaren:

Persson, L., Olsson, A. 2011. Sockerbetor som forfrukt till hostvete, del 1. Effekten pa skord.
Betodlaren 4:38-41.

Persson, L., Olsson, A. 2012. Sockerbetor som forfrukt till hostvete, del 2.
Sjukdomspaverkan. Betodlaren 1:61-63.

Persson, L., Olsson, A. 2012. Sockerbetor som forfrukt till hostvete, del 3. Tidpunkt for
betskord och hostvete sadd. Betodlaren 1:42-44.

Forskningsprojektet forvintas ge upphov till vetenskapliga publikationer som paborjas efter
projektets slut.

Detta forskningsprojekt om vixtfoljder ingar ocksa som en del i det tematiska
forskningsprogramet BIOSOM, Biological Soil mapping, vid SLU Uppsala. Malet med
samarbetet &dr att kunna mita fordndringar i patogenforekomst direkt i jord i de olika
vixtfoljderna. Ytterligare samarbete med andra forskare vid SLU Alnarp 4r under planering.
Dessa samarbete forvintas kunna ge upphov till att flera tvérvetenskapliga fragor angaende
vixtfoljder kan belysas samt publiceras vetenskapligt.
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