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Bakgrund

Hard kritik har under manga ar riktats mot den omfattande importen av proteinfodermedel,
framst sojamjol och palmkarnkaka, for anvandning till nétkreatur, sarskilt mjélkkor. Framst
har kritiken grundats pa den miljo- och klimatpaverkan som odlingen i Sydamerika och Asien
orsakar. Aven arbetsmiljon i form av t ex anvindning av giftiga amnen i odlingen i de berorda
landerna har lyfts fram i medias rapporter. Flera olika studier har genomforts de senaste tio
aren i vart land i syfte att studera méjligheter till och effekter av att minska importen. Flera av
dessa exempel har varit fran ekologisk produktion. Trots att erfarenheter fran praktiken visat
att narproducerat foder fran egna mjolkgardar fungerar bra och varit lénsamma, har inga
storre minskningar av importen intraffat, med undantag for allra senaste aren da sojamjol
minskat. En orsak kan vara att risken for sankt mjélkavkastning betonats av flera i praktiken
och &ven i kunskapsoversikter, t ex Emanuelsson m fl. (2006). For att kunna ge tydliga och
tillforlitliga rekommendationer om mojligheter till praktiska I6sningar och I6nsamhet med
narproducerat foder beh6vs mer kunskap och konsekvensanalyser baserat pa dagens moderna
fodervardering.

Overgripande syftet med detta utvecklingsprojekt var att dra nytta av den forskning som
ligger till grund for fodervardering som kan beakta saval icke-linjara samband som samspel
mellan djur — foder och mellan olika foder kombinerade i en och samma foderstat, sa att
importen av proteinfoder kan minska och I6nsamheten for berdrda lantbrukare kan forbattras.
I Norden finns The Nordic Feed Evaluation System (NorFor) som &r en semi-mekanistisk
modell som anvénts for fodervardering och foderstater i praktiken med bérjan 2008. Syftet
och projektet delades upp i tre delar; Del 1) Gora en kunskapsoversikt for radgivare och
praktiker sa att man kan finna 6versiktlig information om alla aktuella svenska foder som kan
bidra till nationell proteinforsorjning. Del 2) Optimera och utvérdera en mangd olika
foderstater med NorFor for att ge exempel pa praktiskt méjliga och l6nsamma strategier med
narproducerat foder. Malgruppen var framst radgivare, foderindustri och mjélkproducenter.
Del 3) I fallstudier undersdka och vérdera foderproduktion/vaxtodling, utfodring, djurvalfard,
miljo/klimatpaverkan, mjolkkvalitet och I6nsamhet hos mjolkgardar med fullt ut



néarproducerat foder till mjolkkor. Dessa fallstudier skall kunna tjana som modell fér
lantbrukare som ar intresserade av att ta steg i riktning mot ett minskat beroende av importerat
proteinfoder, sa att man snabbare och med farre misstag kan gora vinster pa denna nya
strategi.

Material och Metoder

Del 1. Kunskapsoversikt

Publikationer om nérproducerat foder granskades. Sammanstéllningar och jamforelser gjordes
for varje fodermedel med avseende pa odling, fodervarde, djurvalfard, mjolkens
sammansattning och effekt pa lonsamheten. Fokus var pa nordiska forhallanden och relatera
till dagens kunskap och produktionsvillkor.

Del 2. Optimera och utvardera foderstater med NorFor

Underlaget till, och metoder for, de foderstater som utformades utgjordes av foder fran
fodertabellen i NorFor, Typfoder med koppling till NorFor samt priser frdn marknaden och
foderindustrin. Foder som bedémdes som intressanta i vart land valdes ut i NorFor-tabellen,
aktuellt pris pa marknaden angavs och hogt respektive Iagt pris identifierades baserat pa
senaste arens variationer. Hogt och Iagt pris anvandes for att genomfoéra kanslighetsanalyser
och studera brytpunkter. Den anvéanda IT-l6sningen var alltsa Typfoderprogrammet i
IndividRAM 5.8b (NorFor Off-line 1.19.4). Med fa undantag optimerades vid laktationsdag
150. De aldre kornas levande vikt sattes till 650 kg och 580 kg anvandes for forstakalvare. Tre
olika avkastningsnivaer anvandes for kor i andra laktationen eller senare (25, 35 och 45 kg
ECM/dag) och tre for forstakalvare (20, 30 och 40 kg ECM/dag). Strategier och
grunduppgifter valdes av forfattarna sjalva, bland annat med utgangspunkt fran de fallstudier i
vart projekt som samtidigt pagick. Fodermedel som var tillgangliga vid optimeringar i sju
foderstatsalternativ kallade vi for Led och dessa var utgangspunkten for respektive foderstat.
Vid optimering av konventionella foderstater anvandes Led 1-4 samt Led 7. F6r mera
detaljerade beskrivningar hanvisas till Gustafsson m fl., 2013 (Rapport 2).

Del 3. Fallstudier, gardar med nérproducerat foder

Data i foreliggande studie grundades pa erhallna uppgifter vid gardsbesoken, inklusive
Greppa Néringen, samt kodatabasen hos davarande Svensk Mjolk. For att komma ifraga som
deltagare i fallstudierna skulle besattningen darfor ha deltagit i kokontrollen minst aret innan.
Vidare kravdes att de dversteg landets medelavkastning med minst 10 %. Ett ytterligare krav
var att de anvant narproducerat foder fullt ut under de senaste 12 manaderna for att vi skulle
kunna utvardera vissa biologiska forhallanden, t ex fruktsamheten. Det visade sig emellertid
svart att finna tillrackligt manga besattningar som motte alla dessa kriterier sa det tog langre
tid an vantat innan urvalet slutligt var klart. Mjélkgardarna grupperades parvis infor
redovisningen av resultaten, med en konventionell mjélkgard och en ekologisk mjélkgard i
varje par. De olika paren grupperades i tre olika storleksgrupper: 30 — 40 mjolkkor (A och B),
70-80 mjolkkor (C och D) och 300-500 mjélkkor (E och F). Mjolkavkastningen
kokontrollaret 2011 varierade mellan 9 526 och 11 200 kg ECM/helarsko/ar hos de sex
gardarna.

Tre typer av gardsbesok genomfordes; a) Allmant och utfodring, b) Fraga kon, samt c)
Greppa Néaringen. Besoken paborjades med en av gardarna den 26 januari 2011 da aven vald
metodik testades och justerades. Bestken genomfordes sedan under februari — april 2011. Tva



besok av ”Allmint och utfodring” gjordes pa varje gard med minst 30 dagar mellan varje. |
ovrigt var det ett besok per gard.

Produktionskostnaderna for grédorna baserades pa totala kostnader for utsade, godselmedel,
diesel, kalk, analyser, egna och lejda maskiner, arbete, lager och véxtodlingens del av
foretagets samkostnader for bokforing, radgivning, driftsledning, forsakringar mm. |
mojligaste man anvandes gardarnas egna uppgifter. Alternativt anvandes schabloner i de fall
uppgifter saknades.

| samband med gardshesoken togs prov pa de fodermedel som saknade aktuella och
anvandbara analysresultat for naringsvarde och foderhygieniska parametrar. Endagars
utfodringskontroll (EFK) enligt Individ-RAM utférdes i foreliggande fallstudier for att sa val
som mojligt faststalla och stamma av utfallet pa gardarna. Allt foder som korna tilldelades
under en dag vagdes och mattes i EFK. En sarskild blankett anvandes for att fa standardiserat
arbetssatt vad gallde vagning av foder mm. Torrsubstanshalten (ts) kontrollerades i alla
fuktiga fodermedel, eftersom ts ofta varierar. Pa de gardar dar man blandade fodermedel i en
fullfoderblandare med vag var det mojligt att tillforlitligt vaga hur mycket grovfoder korna
tilldelades. For att fa basta mojliga skattning av verklig foderkonsumtion registrerades
foderrester pa foderbordet och dessa méangder drogs bort fran de tilldelade mangderna. Den
skattade foderkonsumtionen stdmdes sedan av mot den producerade méngden mjolk under
samma dag.

Djurvalfard, som inkluderar bade djurens halsa och valbefinnande, utvarderades med hjélp av
ddvarande Svensk Mjodlk’s utvecklade verktyg som var en tillganglig radgivningstjanst. Fokus
inom djurhéalsan lag pa juver och klévar samt fertilitetsstorningar, vilka anses vara de
viktigaste produktionssjukdomarna. Dérvid utnyttjades Signaler djurvalfard och Halsopaket
Mjolk (HPM) som baseras pa data i kokontrollens kodatabas. Indata utgjordes av
inrapporterade djuragar- och veterinarbehandlingar, samt klévhalsoregistreringar dér sadana
hade gjorts under kontrollaret 2010-2011. Underlag for utvéardering av djurens valbefinnande
och halsolage utgjordes ocksa med Fraga kon déar djuren observerades i besattningarna under
varen 2011. Metodiken i dessa tjanster finns beskrivna (Sandgren et al 2009, Nyman et al
2007).

Data om mjolkens sammanséttning togs fran den officiella mjélkbedomningen for aktuella
perioder. Vid de tva besdken pa varje gard togs dessutom extra prov fran mjélktanken for
analys av fettsyror i mjolken. Proven forvarades vid -20°C till dess de analyserades. Fettet
extraherades med metod Qlip ANA-512 och fettsyrasammanséttningen analyserades med Qlip
ANA-212 av laboratoriet Qlip, Nederlanderna.

For att utvardera mjolkgardarnas klimatpaverkan utnyttjades radgivningsmodulen
”Klimatkollen” 1 Greppa Naringen. En mer detaljerad beskrivning av radgivningsmodulen
finns publicerad av Berglund (2010). Klimatkollen innebar en kartlaggning av
lantbruksforetagets utslapp av klimatgaser och vidare ingér en “’klimatutslappsberékning”
baserat pa ett ars utslapp. Utslappen av véaxthusgaserna koldioxid, lustgas och metan
berdknades. Utslappen av lustgas och metan raknades om till motsvarande
koldioxidekvivalenter, 1 kg lustgas motsvarar 2987 koldioxidekvivalenter och 1 kg metan
motsvarar 25 kg koldioxidekvivalenter (Berglund et al., 2009 ). | klimatberékningen berdknas
utslappen fran fyra olika kallor: 1) Produktion av insatsvaror. Insatsvaror ar av tre olika slag,
energi, mineralgddsel och fodermedel. Exempel &r utsldpp av vaxthusgaser vid tillverkning av
godselmedel. 2) Anvéandning av insatsvaror, t.ex. dieselatgangen vid spridning av godsel och
gardens elanvandning. 3) Marken, darunder; - Lustgas fran mark till atmosfar, - Lustgas fran
ammoniak — och nitratforluster, - Forandring av markens kolférrad. 4) Djuren, darunder; -



Fodersmaéltningen, - Lager och stall. Uppgifterna fran klimatkollen anvandes dessutom for att
berdkna véxtnaringsbalanser. | vaxtnaringsbalanserna summerades 6verskotten av kvave,
fosfor och kalium utifran gardarnas totala inkop av foder och insatsvaror och forsaljning av
alla produkter. Dessutom tillkom det generella kvavenedfallet for gardens geografiska
omrade samt kvavefixeringen fran baljvéxter och trindsad. Den storsta osakerheten i
berdkningarna var kvavefixeringen i vallen eftersom den byggde pa genomsnittlig kléverhalt
hos vallarna.

Resultat och Diskussion

Resultaten finns samlade i tre separata publikationer, se nedan under rubriken Publikationer.
Har i avsnittet Resultat redovisas ett urval av viktiga resultat.

Del 1. Kunskapsoversikt

Under senaste decennierna har manga anvandbara proteinfodermedel forsvunnit fran
marknaden pa grund av framforallt livsmedelssakerhet, men dven av hygieniska och
miljomassiga skél. Sveriges EU-anslutning innebar att inforselavgifter togs bort och det 6kade
importen av framfor allt sojaprodukter. Sedan borjan av 2000-talet har importen av raps okat
medan importen av sojamjol har minskat nagot. Svenskt lantbruk har goda majligheter att
odla storre arealer av grodor som kan ersétta import av proteingrédor. FOr att lyckas med detta
bor i forsta hand arealen varsadesgrodor minskas eftersom den gruppen av grodor ar lattast for
proteingrédorna att lénsamhetsméssigt konkurrera med. Akerbona har den storsta potentialen
for 6kad inhemsk proteinfoderproduktion pa grund av att odlingen fungerar vél och
proteininnehallet ar hogt. For en fortsatt 6kning av arealen kravs att akerbona prissatts pa ett
konkurrenskraftigt satt framdver. Det finns odlingsmassig potential for 50 000 till 200 000 ha
akerbona, maximalt 150 000 ha av akerbona plus arter. Tre huvudsakliga faktorer paverkar
I6nsamheten i odling av proteingrodor kontra spannmal och det ar priset pa produkten, priset
pa insatsmedel (framst konstgddselkvave) samt avkastningen som grodan ger. Da kvavepriset
ar hogt och spannmalspriset lagt gynnas de kvavefixerande grodorna och da kvévepriset ar
lagt minskar deras konkurrenskraft.

For proteinvarde anvands som tidigare begreppen AAT (aminosyror absorberade i
tunntarmen) och PBV (proteinbalans i vdmmen) men beraknas pa nytt satt, enligt NorFor.
Man boér ange enligt vilket system man réaknat AAT och PBV med for att sarskilja mellan
systemen. Fodrets energi- och proteinvarden baseras bland annat pa flera icke-linjara samband
i NorFor och de enskilda fodermedlen har darfor inte nagra fasta véarden for dessa parametrar.
Under de senaste 15 aren har atminstone tre vetenskapliga forsok genomforts i Sverige dar
man jamfort ndrodlade foderstater med importerade. Resultaten har varit blandade.
Gemensamt for dessa &r att de anvant det gamla fodervarderingssystemet, alltsa inte NorFor.
Enligt berakningar for vissa av studierna var det &nda ekonomiskt (mj6lk minus foder)
fordelaktigt med foderstater helt baserade pa svenska foder.

Del 2. Optimera och utvérdera foderstater med NorFor

Sojamjo6l kunde inte konkurrera med nérproducerade proteinfoder i de led med olika
grovfoderalternativ som testades vid vara optimeringar. Redan vid de forsta optimeringarna,
da alla utvalda fodermedel var tillgangliga utan styrning - och optimerades med ”Mittpriser” -
konstaterade vi att sojamjélet inte var konkurrenskraftigt, det gick helt enkelt inte in i nagon
foderstat.



Rapsmjol har blivit uppvérderad i forskning och forsok under senare ar. Vara resultat visar
samma sak som nyare dversikter inom forskningen — att rapsmjol ar lika bra eller béttre &n
sojamjol for mjolkande kor — och tillsammans med akerbona och torkad drank ser den ut att
val naringsforsorja dven hogproducerande kor. Rapsfrd kan vara ett underskattat alternativ,
det konkurrerade bra i vara berakningar. Detta fré bidrar med saval fett som protein och haller
darmed tillbaka andelen starkelse i foderstaterna. Fettet séatter dock &ven biologiska granser
for mangden rapsfro. Vid vardering av foderstater med avseende pa aminosyrorna lysin,
metionin och histidin sa visade det sig att alternativet med varmebehandlat rapsmjol hade
jamnare forsorjning av dessa tre aminosyror an da sojamjol eller agrodrank var huvudsaklig
proteinkraftfoder.

For att utreda brytpunkter, d v s nar olika foder gar in i - respektive ut ur - en foderstat, eller
snabbt 6kar/minskar sin andel nar man varierar priserna, fortsatte vi med férdjupande studier
(berdkningar i Led 1). Resultaten visade (Figur 1) att sojamjol inte var ekonomiskt
konkurrenskraftigt nar det hade ett pris pa ca 2,65 kr/kg och dardver samtidigt som priset pa
t.ex. varmebehandlat rapsmjol var 2,45 kr/kg.

Brytpunkter for sojamjol vid 35 kg ECM/ko/dag
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Figur 1. Forandringar i fodergivor (kg lufttorr vara) da priset pa sojamjol varierades. Priser
som anvandes var: korn 145 o6re/kg, Vetedrank 200 6re/kg, Rapsfré 320 6re/kg och Expro 240
ore/kg. Dessa priser inkluderade inte tillagg for hantering pa garden. Vallfodergivorna
redovisas inte i figuren da de varierade endast lite (14,0 + 0,2 kg ts). Foderstater redovisade i
figuren raknades for kor med avkastningen 35 kg ECM/dag vid laktationsdag 150, vikt 650
kg, laktation 2 eller senare och i Led 1.

For att illustrera en tankt mjolkgard som odlar akerbdna, spannmal och dven koper in en del
proteinkraftfoder i form av Kopmix gjordes féljande exempel. Vi optimerade Led 1 med
Kopmix tillsammans med akerbona separat (tabell 1).



Tabell 1. Foderstater och kontrollparametrar baserade pa Led 1 med Gras-kloverensilage
(medelhogt naringsvérde), Kopmix och dkerbéna separat. Inom parentes anges totala
mangden Kopmix och nedanfor samma méangd uppdelad pa ingaende ravaror

Avkastning per ko/dag: 25 kg ECM 35kg ECM 45 kg ECM
Foder
Grés- kloverensilage 14,5 13,8 14,1
medelhdgt naringsvarde (medel kvalitet), kg ts
Korn, kg - 8,2 3,8
Vete, kg 4,0 - -
Betfor, kg - - 1,9
Akerbona, kg - 0,4 8,0
Kopmix, kg (totalt) (0,8) (2,4) 1,7
Varav:

Vetedrank, kg 0,3 0,8 0,6

Rapsmjol, kg 0,3 0,8 0,6

EXPRO, kg 0,3 0,8 0,6
Foderstatskontroll
Optimeringskostnad, kr/dag 28,7 38,2 48,8
Foderkostnad, kr/kg ECM 1,15 1,09 1,08
Foderintag, kg ts/dag 18,6 23,4 27,4
Grovfodergiva, kg ts/dag 14,5 13,8 14,1
NEL20, MJ/kg ts 6,6 6,6 6,8
AAT/NEL20, g/MJ 15,8 15,8 15,8
PBV, g/kg ts 13 17 40
Raprotein, g/kg ts 149 162 192
Vombelastningstal, g/g NDF 0,37 0,50 0,50
Fiber, NDF g/kg ts 418 380 348
Starkelse, g/kg ts 138 195 190
Tuggningstid, min./kg ts 56 46 39

Vid optimeringen med detta alternativ (Tabell 1) gick akerbonan framfor allt in vid hog
avkastning. Akerbonan okade tills PBV slog i maxvardet p& 40 g/kg ts. Dérefter fyllde
Kopmix pa tills AAT-kravet var fyllt. Anledningen till att det gick in mer dkerbona vid 45 kg
ECM é&n vid 35 kg ECM var att mikrobproteinsyntesen i vommen &r betydligt storre vid den
hogre avkastningen (passagehastigheten hogre). Detta gor att en stérre del av AAT-behovet
kan fyllas med mikrobiellt AAT i stallet for AAT fran foder.

Om svenska proteinkraftfoder skulle ersétta de ca 90 miljoner kg sojaprodukter (mjél och
bonor) som arligen importerats till vara notkreatur sa kravs en rejal 6kning av vissa grodor.
Med de redovisade foderberdkningar som grund (tillsammans med fler alternativ, se
projektets Rapport nr. 2) éverférde vi de summerade behoven av foder hos alla Sveriges
mjo6lkkor, ungdjur och koéttdjur till foderproduktion, d.v.s. till vaxtodling och arealbehov. For
att forsorja notkreaturen med inhemskt odlat och producerat foder berédknades behovet till
odling av ca 128 000 ha raps, ca 74 000 ha akerbona samt torkad drank fran spannmal



motsvarande ca 74 000 ha, se tabell 2. Proteinfoder konsumeras inte bara av nétkreatur men i
denna rapport valdes avgransningar sa att endast notkreatur ingick.

Tabell 2. Totalt behov av areal for odling av grédor som forvéntas récka till kraftfoder till
Sveriges notkreatur fullt ut — d.v.s. helt utan import av foder. En viss flexibilitet och
utbytbarhet finns mellan dessa proteingrodor kopplat till foderstaterna. Egna berakningar

Groda Konventionell ~ Konventionell Ekologisk Totalt Totalt
areal med areal utan areal arealbehov arealbehov
agrodrank agrodrank med utan

agrodrank agrodrank

Raps 122 000 ha 162 000 ha 6 000 ha 128 000 ha 168 000 ha
host- och hdstraps med 2
varraps med ton fré/ha
1,35 ton
rapsmjol/ha

Akerbona 53000 hamed 69 000 ha 21000 hamed 74000 ha 90 000 ha
3,0 ton/ha 2,5 ton/ha

Agrodrank 74000 hamed O 74 000 ha 0

fran 1,5 ton drank/ha

spannmal (4,5 ton
kérna/ha)

Slutsatsen var att foderstaterna kommer att fungera bra och ge hdg mjolkavkastning om man
sékrar hog kvalitet avseende vallfoder, bra kvalitet rent generellt for alla foder och god
management i hela gardsdriften.

Del 3. Fallstudier

Nastan alla gardar angav bade ekonomiska skal; d.v.s. att utfodringen blir billigare utan att
avkastningen minskar, samt ideologiska skal; att slippa anvanda sojamjol med de
miljomaéssiga och sociala problem den produktionen medfor - eller - att stétta hembygden. Att
det &r roligt med en utmaning och att kunna félja hela kedjan fran jord till bord angavs som
skal bade av de som hade en stor andel egenproducerat foder och av en gard med inkdpt
fardigfoder. Att fa upp myndigheternas 6gon fér den svenska akermarkens véarde namns
ocksa. Skalen till att de borjat med narproducerat var i vissa fall ekonomiska, i andra fall
ideologiska. Nackdelar med narproducerat som namndes var att det blir lite mer jobb, man
blir mer vaderberoende och det krévs att man far in ett bra vallfoder.

Andelen grovfoder (medeltal per gard) var huvudsakligen hogre i de ekologiska
besattningarna an i de konventionella, men skillnaderna var inte sarskilt stora. Med tanke pa
reglerna for ekologisk produktion kunde man foérvéntat sig storre skillnader. Inte heller
fodereffektiviteten, métt som kg mjolk/kg foder, skiljde sig sarskilt mycket mellan
beséttningarna, med undantag av beséttning F som hade tydligt 1&agre effektivitet dn dvriga.
Kraftfodergivan (kg/kg mjolk) varierade mellan 0,23 till 0,36 utan tydliga samband med
system (ekologisk/konventionell). Kvaveutnyttjandet pa gardarna var omkring 30 % for alla
gardar utom for en gard som hade cirka 23 %. Variationen mellan gardar forefaller vara storre
an mellan ekologisk vs. konventionell. Flera av gardarna skulle ha behovt komplettera med
mer mineralfoder eller byta mineralfoder for att behovet skulle varit fyllt for de viktigaste
makromineralerna. Orsaken till att de utfodrade i underkant av vissa mineraler var att det



saknades analyser pa de hemmaproducerade fodermedlen och da &r det inte mojligt att veta
vilket mineralfoder som behdver kdpas in eller hur mycket av det som behdver utfodras.

Den enda gréda som samtliga gardar odlade var vall till ensilage. Totala produktionskostnader
var fran 1,11 till 1,58 kr/kg ts ”fram till foderbordet” enligt de angivna foérutsittningarna.
Dessa resultat anvandes sedan i Iénsamhetsberakningen Mjolk minus Foder.

Det ar inte mojligt att dra generella slutsatser om samband mellan djurvélfard och
narproducerat foder, framst p.g.a. det begrédnsade materialet i féreliggande studie. Syftet var
emellertid inte att dra sddana slutsatser, utan att via ett antal fallstudier inkludera och illustrera
aven djurvélfarden i besattningar med néarproducerat foder fullt ut. Ekologisk produktion med
100 % néarproducerat foder forefaller varken ha uttalat sémre eller klart battre djurvalfard i
jamforelse med andra gardar med liknande storlek och produktionsniva. De kostnader som
stord djurvalfard fororsakade pa flertalet av de ingaende gardarna bekréaftar entydigt att
forbéattring av skotsel och miljé skulle kunna vara mycket Il6nsamma for mjélkforetagen
ifraga.

Analysresultaten av andel méttade och ométtade fettsyror i mjolkfettet indikerar inga tydliga
samband med typ av nérproducerad foderstat eller med konventionell vs. ekologisk
produktion. Antalet analyser var for fa for att kunna dra nagra sékra slutsatser fran statistisk
utvérdering.

Som forvantat var metanavgangen fran fodersmaltningen den procentuellt storsta
utslappskallan, framforallt for ekologiska mjolkkobesattningar. Konventionella
mjolkkobesattningar far en storre andel av klimatavtrycket (uttryckt som kg
koldioxidekvivalenter, CO2e) fran produktion av insatsvaror, daremot har ekologiska
besattningar en storre andel fran anvandning av insatsmedel dvs. diesel till traktorkérning
jamfort med konventionella. Klimatavtrycket var nagot lagre &n tidigare berékningar av
klimatavtryck for svenska mjolkobesattningar. Ekologiska mjolkkobesattningar hade nagot
hogre klimatavtryck jamfort med konventionella mjélkkobeséttningar inom storlekgrupp. De
storsta besattningarna hade l&gst klimatavtryck, men variationen var stor.

Lonsamheten berdknades i form av mjélkintakt minus foderkostnad for de dagar da EFK
genomfdrdes. Under perioden januari till april 2011 var mjolkpriset hdgt och ekotillagget var
1,31 kr/kg mjolk. Detta gjorde att de har redovisade ekonomiska resultaten visar pa mycket
bra Ionsamhet i form av mjolkintakt minus foderkostnad, sarskilt pa de ekologiska gardarna.
Utifran I6nsamhetsnyckeltalet Mjolk minus foder sa kan man konstatera att samtliga gardar i
fallstudien hade en hog lonsamhet de dagar som Endagars foderkontroll genomfordes. Bade
nar marknadspriser och produktionskostnader anvandes som indata blev vardena hdgre an de
medelvarden som Svensk Mj6lk presenterade under samma tidsperiod.
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Slutsatser
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lagra proteinrika foder i Sverige. Men praktiska svarigheter och okunskap forekommer ocksa
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for vissa grodor beroende pa arsman, klimatzoner, jordarter, tekniska lI6sningar mm. Var
kunskapsgenomgang i projektet, tillsammans med intryck fran lantbrukarna i fallstudierna,
ledde till slutsatsen att vardefulla erfarenheter och I6sningar finns har och var, men att stora
forbattringar vore mojliga genom att mer systematiskt kommunicera den kunskapen pa ett
tydligare satt. Vi tror att exempelvis regionalt erfarenhetsutbyte mellan lantbrukare i
gruppertréaffar, seminarier eller i samband med kretsméten skulle kunna vara av stort varde.
Odling av 6ver 80 000 ha akerbona skulle vara en stor 6kning, men bedéms som genomforbar
givet att vaxtodlingsgardar i slattbygder deltar i produktionen, och det kan vara vardefullt ur
vaxtfoljdsperspektiv. Detsamma galler utdkad odling av raps.

Nar det galler helt sverigeproducerade foderstater har det funnits, och i viss man finns, en oro
for att fodervardet ar lite svagare nar sojamjol inte ingar. Tidigare rapporter har pekat i den
riktningen. Att en okunskap och osakerhet forekommer ar ganska naturlig da omfattande
jamforelser saknats med moderna fodervarderingssystem som grund. Baserat pa resultaten i
denna studie vagar vi definitivt rekommendera narproducerade foderstater fullt ut om man
optimerat med fodervérdring enligt NorFor och vagt av utfallet mot erfarenheter,
rekommendationer och egna gardens forutsattningar. Projektet har inte kunnat identifiera
nagra risker for djurens hélsa och valfard kopplat till narproducerat fullt ut. Nagra tydliga
effekter pa mjolkens eller mjolkfettets ssmmanséattning kunde inte heller konstateras.
Optimeringarna pekar pa dkade givor grovfoder nér dessa foder ar av hdg naringsméssig
kvalitet, vilket borde gynna idisslarnas, i detta fall ndtkreaturens, valbefinnande.

Ekonomiskt utfall vid olika forutsattningar ar en fraga som vi belyst i projektet. Lonsamheten
ar dock ett rorligt mal da priser och relationer mellan olika typer av kostnader hela tiden
forandras — vi rekommenderar darfor att man alltid gor 16nsamhetsberakningar och
investeringskalkyler i varje enskilt foretag och vid varje aktuell tidpunkt. Vi kunde dock
konstatera att sojamjol inte var i narheten av Iénsamt att anvanda med de priser som vi
anvande. Sedan dess och fram till dags dato har priset pa sojamjol okat ytterligare. Men priset
ar bara en viktig faktor. Lika viktig, eller kanske annu viktigare, ar dndrad vérdering av foder.
Den véger tungt. Saval vara resultat baserade pa NorFor som helt aktuella sammanstéllningar
av tidigare forskning (publicerat i vetenskapliga tidskrifter) visar att rapsmjol ar lika bra eller
béattre &n sojamjol som foder till mjélkande kor.

Summary: Strategies for completely domestic feed rations in Swedish dairy cattle farms

The aim of this study was to evaluate the possibility of using only domestic feeds for dairy
cattle nutrition in Sweden. All rations were formulated by optimizations using the NorFor
model (www.NorFor.info). Sweden imports about 90 million kg soybean products per year
for cattle. Soybean meal was not a competitive protein feed compared to domestic feeds in
our comparison using feed prices from early 2012. Forage of high nutritional quality resulted
in rations with clearly lower costs. Rapeseed meal as a feed for dairy cattle has been more
highly valued over the last years. Our optimizations showed that both heat treated and
conventional rapeseed meal competed well in rations against soybean meal. To replace all
imported feeds with domestic protein, the estimated requirement for crop production is about
128, 000 ha rapeseed, 74, 000 ha horse beans (Vicia faba L.), and 74,000 ha grain (for dried
distillers grain). The area of horse beans would correspond to a fivefold increase.
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