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Jordbrukets klimatpaverkan — kartlaggning, atgarder, ekonomiska
konsekvenser och radgivningsmodell

Bakgrund

Klimatfragan har de senaste aren fatt stort utrymme i massmedia och i den politiska saval som
vetenskapliga debatten. Diskussionerna om livsmedelsproduktionens och konsumtionens in-
verkan pa klimatet blir allt fler och vi 6verskoljs med forslag pa férandringar som vi kan gora
for att minska vaxthusgasutslappen. Samtidigt finns det stora kunskapsluckor om jordbrukets
samlade klimatpaverkan. Det handlar om hur stora véxthusgasutslappen ar pa gardsniva, om
vilka faktorer som paverkar utslappsnivaerna och effekter av olika atgarder.

JOKER-projektets’ 6vergripande syfte &r att:
e Utveckla metodik for att analysera lantbruksforetags klimatpaverkan, dels ur ett
livscykelperspektiv och dels ur ett foretagsekonomiskt perspektiv
e Ta fram kunskap som kan anvandas for att minska jordbrukets vaxthusgasutslapp
Alla analyser sker ur ett foretagsperspektiv och pa gardsniva. Det innebar fragestéllningar av
karaktaren; ”Hur stora ar vaxthusgasutslappen fran garden idag?”, "Hur paverkas utslappen av
en viss atgard?” och "Vad kostar det, eller vilken intakt kan det ge, att genomfora atgarden?”

Projektet har delats in i tre faser. | den forsta fasen ingar analyser av jordbrukets véaxthusgas-
utslapp ur ett livscykelperspektiv och atgarder for att minska dessa utslapp. | den forsta del-
rapporten fran fas ett presenteras underlagsuppgifter om véxthusgasutslapp fran lantbruksfore-
tag och nulagesanalyser av tre fallgardar (Berglund m fl, 2009). Fas tva omfattar foretagseko-
nomiska analyser. Dar ingar att identifiera kostnadseffektiva atgarder for att minska lant-
bruksforetagens vaxthusgasutslapp samt effekter pa gardens drift och ekonomiska optimering
om det infors taknivaer for vaxthusgasutslappen fran enskilda gardar (Andersson & Wall,
2009; 2010a; b). Atgarder for att minska jordbrukets vaxthusgasutslapp har redovisats i en
separat rapport dar det ingar analyser bade ur ett livscykel- och foretagsekonomiskt perspektiv
(Berglund m fl, 2010b). Fas tre handlar om en modell for klimatradgivning till lantbrukare.
Modellen bygger pa resultaten och metodutveckling fran tidigare delar av projektet.

JOKER har bedrivits vid Hushallningsséllskapet Halland med Maria Berglund som projekt-
ledare. Radgivare fran HS Halland och Véaxa Halland (Carin Clason, Maria Henriksson och
Sara Bergstrom Nilsson) har bidragit med sina sakkunskaper och tagit fram underlag om
vaxthusgasutslapp fran vaxtodling och djurhallning. De ekonomiska analyserna har genom-
forts av Anna Wall och Emma Andersson som ett examensarbete inom ekonomagronom-
programmet samt vid fortsatt arbete pa HS Halland.

JOKER har haft en styrgrupp bestdaende av Maria Berglund, Christel Cederberg (SIK), Ove
Karlsson (HS Halland) och Lars Térner (Odling i Balans). Cederberg och Torner har dven
arbetat aktivt i projektet med datainsamling och beskrivning av utslappskéllor. JOKER har
haft en referensgrupp knuten till sig vars syfte har varit att forankra projektets upplagg och
arbete, forstarka informationsspridningen samt underlatta koordineringen med annat klimat-
arbete inom jordbrukssektorn. Referensgruppen har bestatt av Ragni Andersson (Jordbruks-

1 »JOKER” &r en forkortning av projekttiteln ”Jordbrukets klimatpverkan — kartlaggning, &tgérder, ekonomiska
konsekvenser och radgivningsmodell”



verket, fr o m juni 2009), Torbjorn Andersson (Jordbruksverket, dec. 2008—juni 2009), Jan
Eksvard (LRF), Anna Hagerberg (Jordbruksverket, from dec. 2008), Anders Holmestig
(LRF, t o m maj 2009), Eva Hagstrom (LRF, fr o m maj 2009), Johan Wahlander (Jordbruks-
verket, t 0 m nov. 2008) och Niclas Akeson (Tidningsfolket).

JOKER har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning (programmen Tillvaxt och foretag-
ande samt Bioenergi), Lantbrukarnas Riksforbund, C R Prytz Donationsfond, Bertebos
stiftelse och Odling i Balans. Totala anslag for perioden 2008-2010 var 2,8 miljoner. Dess-
utom gjordes en forstudie under 2007 med finansiering om 0,34 miljoner.

Material och metoder

Dataunderlaget till analyserna har dels inhamtats via litteraturstudier och dels utgjorts av
uppgifter fran tre av Odling i Balans pilotgardar. Gardarna ar Egonsborg (véxtodling),
Vastraby (mjolk och vaxtodling) samt Badene (gris och vaxtodling). Gardarna har fungerat
som underlag for de féretagsekonomiska optimeringarna och som exempel for att illustrera
hur resultaten och metoderna som tagits fram i projektet kan tillampas.

De vaxthusgaser som ingar i analyserna &r koldioxid, metan och lustgas. Olika vaxthusgaser
har olika stor paverkan pa klimatet. Darfor har utslappen raknats om till kg koldioxidekviva-
lenter (kg CO,-ekv) for att kunna summeras. Har antas ett kg koldioxid, metan respektive
lustgas motsvara 1, 25 respektive 298 kg koldioxidekvivalenter.

Livscykelperspektiv

Analyserna i fas ett har gjorts ur ett livscykelperspektiv avseende totala utslapp av véxthus-
gaser fran lantbruksforetag och effekter av atgarder for att minska utslappen. Denna analys-
metod bygger pa livscykelanalyser (LCA) dar den totala miljopaverkan och resursanvand-
ningen i en produkts livscykel beddms. Har anvénds dock begreppet "livscykelperspektiv”
eftersom klimatpaverkan ar den enda miljopaverkanskategori som ingar, medan en LCA
omfattar flera olika miljopaverkanskategorier. Analyserna i fas ett bygger pa principerna och
terminologi som anvénds i internationella standarder for livscykelanalys sa som 1SO-
standarden och PAS 2050.

| fas ett sammanstélls dven dagens kunskapsldage om véxthusgasutslapp pa gardsniva.
Sammanstallningen baseras pa litteraturgenomgang av modeller for att berakna utslapp fran
olika processer, praktiska forsok och tidigare genomforda systemanalyser av t ex olika insats-
varor. | arbetet har det dven ingatt att ge forslag pa vilka modeller som i dagslaget ar bast
lampade for att analysera ett svenskt lantbruksforetags klimatpaverkan. De mesta utsldppen
som sker pa garden beraknas enligt IPCC:s (FN:s klimatpanels) senaste riktlinjer eller de
nationellt anpassade modellerna som tagits fram till rapporteringen av Sveriges vaxthusgas-
utslapp. Uppgifter om utslapp fran produktion och anvéandning av insatsvaror har framst
hamtats fran tidigare genomforda livscykelanalyser.

Utslapp beraknas fran produktion av insatsvaror fram t o m gardsgrinden. Huvudfokus har
lagts pa utslapp som sker pa garden vilket ar det omrade lantbrukaren har direkt mojlighet att
paverka. | nulagesanalyserna har utslappen beraknats och redovisats for hela garden som en
helhet. Traditionellt inom LCA brukar utslappen redovisas per funktionell enhet, t ex per kg
produkt. Om en gard levererar flera olika produkter skulle det dock kravas att utslappen for-
delas mellan produkterna vilket staller krav pa hur resultaten tolkas. | denna studie har en sad-



an fordelning inte beddmts vara noédvéndig for att kunna méta studiens syften. Vid analys av
atgarder tas dock hansyn till hur produktionen eventuellt paverkas av en forandring i driften.

Rapporterna om underlag for att berdkna vaxthusgasutslapp i nulaget och om majliga atgarder
och effekter av atgarder (Berglund m fl, 2009; 2010b) ska kunna anvéandas som uppslagsverk
och handbdcker for hur denna typ av analyser kan genomfdoras.

Analys av utslappstak pa lang sikt

En optimeringsmodell har utvecklats i Excel for att kunna utreda hur de tre fallgardarna skulle
paverkas vid en introduktion av ett utslappstak. Modellen bygger pa principer for icke-linjar
optimering eftersom en rad olika icke-linjara samband innefattas i modellen som t ex avkast-
ning per hektar beroende pa mangden tillfort kvave. Modellerna beraknar utslappen for gard-
en och valjer optimal produktion med villkor att foretagets vinst ska maximeras. 1 modellen
antas lantbrukarna agera ekonomiskt rationellt och resultaten i nuldget (=den férsta modell-
simuleringen utan begransning av utslappen) ar den optimala I6sningen. N&r begransningar av
utslappen tillkommer innebér det alltid en kostnad eftersom garden antas agera optimalt i nu-
laget. Begransningen satts som en procentsats av utslappen i nulaget (d v s krav pa att minska
utslappen med X %) och simulering har skett (om majligt) upp till en begransning pa 50 % av
de ursprungliga utsldppen. Resultaten har bl a beskrivits som marginalkostnaden for att
minska utslappen ytterligare en enhet, minskning av vinst och utslappen i forhallande till
vardet av produkter som séljs.

Mojliga anpassningar och driftsforandringar som ingar i optimeringsmodellen ar minskad
kvéavegiva, forandrad grodfordelning och forfrukt, dvergang till mindre kvaveintensiva grodor
samt forandrad utfodringsstrategi. | modellen ingar inte atgarder som kraver stora invester-
ingar (som t ex biogasproduktion) eftersom de inte lampar sig i denna typ av modell.

Analys av utslappstak pa kort sikt

| lantbruksforetagen finns en stor del fasta kostnader. Dessa kostnader kvarstar, i vart fall pa
kort sikt, oavsett om produktionen minskar eller inte, vilket inte tagits hansyn till i optimer-
ingsmodellen som beskrivits ovan. Det géller t ex gemensamma kostnader sdsom ranta och
avskrivningar, driftsledning och radgivning, vilka utgor ett underlag vid berékning av lant-
brukarens arbets- och kapitalinkomst. Ytterligare en analys har darfor utforts dér hansyn tas
till dessa kostnader. Analysen har gjorts med metoden bidragskalkylering dér sérkostnaderna
och sdrintdkterna fordelas till varje enskild produktionsgren. | dessa analyser berdknas ett
tackningsbidrag for produktionsgrenen, vilket visar vad produktionsgrenen lamnar till tdckan-
det av samkostnader och vinst. Bidragskalkylerna for olika produktionsgrenar sétts sedan
samman i en driftsplan sa att helheten pa garden kan analyseras. For att aven ta hansyn till
samkostnaderna gors en sammanstallning dar dessa ingar. Darmed genererar driftsplanen det
som aterstar for lantbrukaren att konsumera i form av egen 16n och skatt samt avkastning pa
det egna kapitalet.

| studien analyseras fallgardarna utifran den nuvarande driften medan nyinvesteringar inte
analyseras. Darmed minimeras ocksa risken att Overskatta resultaten. Vid hoga krav pa ut-
slappsminskningar sjunker produktionsresultaten eftersom skordarna gar ner och antalet djur
minskar, vilket bidrar till en viss osakerhet i driftsplanen.

Ekonomiska analyser av atgarder
Olika kalkyl- och berdkningsmetoder kan anvandas for att beskriva de ekonomiska konsek-
venserna av en atgard som minskar vaxthusgasutslappen. | de ekonomiska analyserna anvands



olika investeringskalkyler for storre och unika beslut (nuvérdes- och annuitetsberédkningar
samt pay-off-kalkyler). For mer repetitiva beslut, som handlar om den dagliga driften,
anvénds bidragskalkylering som metod. Genom att satta samman bidragskalkyler till en drifts-
plan kan hela gardens ekonomi analyseras.

Resultat

Jordbruket star for cirka 15 procent av de vaxthusgasutslapp som berdknas ske i Sverige (ut-
slapp fran mark, djurhallning och energianvandning ). Jordbruket skiljer sig dock fran andra
samhéllssektorer nar det géller vilka vaxthusgaser och utslappskéllor som ger storst klimat-
paverkan. | andra sektorer &r oftast koldioxid fran fossila branslen den enskilt storsta kéllan. |
jordbruket finns manga kallor till véxthusgasutslapp och dessutom bidrar lustgas och metan
till en mycket stor andel av jordbrukets klimatpaverkan. Véxthusgasutslappen fran jordbruket
uppstar framst i olika biologiska processer. Den mesta lustgasen bildas nar kvdave omsétts i
mark och stallgddsel samt i produktion av mineralgddselkvave. Metan bildas nar organiskt
material bryts ner i en syrefri miljo, i t ex vommen hos idisslare, flytgodsellager eller dver-
svammad mark. Jordbrukets utslapp av koldioxid kommer dels fran anvandning av fossil
energi och dels fran forandringar i markens kolforrad.

Véxthusgasutslappen fran jordbruket kan dock vara svara att kvantifiera och verifiera. Vi har
inte full kunskap om de biologiska processer dar vaxthusgaserna bildas och utslappen varierar
dessutom over tid och mellan platser beroende pa lokala férhallanden och vader. Det gar inte
heller att helt undvika att vaxthusgaser bildas i dessa processer. Till exempel & metanproduk-
tionen i idisslarnas vom dr ett nddvandigt led i deras fodersmaltningssystem.

Nulagesanalyser av pilotgardarna

Om man studerar enskilda lantbruksforetag ser man att de totala vaxthusgasutslappen och for-
delningen mellan olika utslappskallor varierar stort beroende pa driftsinriktning och plats-
specifika forutsattningar for véaxtodling och djurhalining. | Figur 1 visas fordelningen av de

Vaxtodlingsgard Mjolk- och vaxtodlingsgard Grisgard
B Energianvandning B Produktionav Produktionav
mineralgodsel inkopt foder
B Marken (lustgas) Lagring av stallgodsel m Djurens foder-
(metan och lustgas) smaltning (metan)

Figur 1: Fordelning av totala vaxthusgasutslapp (angett som ton CO,-ekv) pa fallgadrdarna som
deltagit i JOKER-projektet (Berglund m fl, 2009). Vaxtodlingsgarden representeras av Egonsborg
(Trelleborg), mjolk- och vaxtodlingsgarden av Vastraby (Helsingborg) och gris- och
vaxtodlingsgarden av Badene (Vara). Figuren avser utslapp fram till och med gardsgrinden.




nuvarande vaxthusgasutslappen for de tre konventionella fallgardarna som deltagit i JOKER-
projektet. Dar ingar utslapp som sker vid produktion och anvéandning av insatsvaror som
anvands pa gardarna samt utslapp som sker fran mark och i djurhallningen. Notera dock att
mojligheterna att kvantifiera hur stora utslappen ar varierar mellan olika utslappskallor. Ut-
slappen fran t ex energianvandningen kan bestdmmas med stor noggrannhet da vi vet hur
mycket energi som anvands och hur stora utslappen &r per energienhet, medan t ex berakning-
arna av lustgasavgangen fran mark ar forknippade med stora osékerheter.

De mesta vaxthusgasutslappen i vaxtodlingen kan knytas till kvavet (se Figur 1). Utslappen
sker dels som koldioxid och lustgas vid produktion av mineralgddselkvéve och dels som lust-
gas vid kvédvets omséattning i marken. Energianvandningen, och da framst diesel till traktorer,
ger framforallt utslapp av koldioxid. Nar det géller djurgardarna blir bilden mer komplex.
Aven hir bidrar den egna véxtodlingen till betydande vaxthusgasutslapp fran produktion av
kvéavegddsel, kvavets omsattning i mark samt anvandning av energi. Dessutom kdper djur-
gardar ofta in foder for att tacka djurens foderbehov. I denna studie géaller detta speciellt gris-
garden som koper in en relativt stor andel av sitt foder, vilket bidrar till att inkopt foder star
for en stor del av grisgardens utslapp. Pa gardar med en hogre andel egenproducerat foder kan
istallet vaxthusgasutslapp fran den egna véxtodlingen fa stérre genomslag. P& djurgardarna
tillkommer &ven utslapp fran sjalva djurhallningen. Karaktaristiskt ar att metanavgangen fran
notkreaturens idisslande far stort genomslag pa mijolkgardarnas totala vaxthusgasutslapp,
medan metan- och lustgasavgang fran stallgodseln ar mer betydande pa grisgardar. Mjolk-
och véxtodlingsgarden i Figur 1 har en relativt omfattande véxtodling och forsaljning av
grodor. Pa mer utpraglade mjolkgardar kommer utslappen fran djurens fodersmaltning och
lagringen av stallgodsel sta for en annu storre andel av de totala vaxthusgasutslappen.

Vid en jamforelse med resultat fran tidigare livscykelanalyser av olika jordbruksprodukter
verkar dessa tre gardar vara relativt "klimateffektiva”. De har férdelar av att ligga i gynn-
samma lagen med hdga skordar och god avkastning.

Atgarder for att minska vaxthusgasutslappen

Jordbrukets klimatpaverkan ar mangfacetterat och det finns en rad olika strategier for att
minska jordbrukets negativa klimatpaverkan. Har ingar i) att arbeta med produktiviteten och
effektiviteten for att minska resursanvandningen och utsldppen per producerad enhet bl a
genom effektivare utnyttjande av kvéve, energi och foder ii) att byta teknik och vélja insats-
varor som ger laga vaxthusgasutslapp vid produktion och slutanvandning, och iii) att gora en
heltackande Gversyn av garden for att se vilka mojligheter det finns for nya mer klimat-
effektiva produktionssystem eller att producera nya produkter, t ex mer eget proteinfoder eller
mer bioenergi. Dessa forandringar kommer att paverka utslappen som sker pa garden, i pro-
duktionen av insatsvaror och/eller ge mojlighet att minska utslappen efter garden. Det senare
kan t ex vara produktion av fornybar energi fran restprodukter eller grodor vilket kan leda till
att véxthusgasutslapp undviks i konsumtionsledet. VVéaxthusgasutsldppen kan aven minskas
genom “carbon sequestration”, d v s genom ¢kad inlagringen av kol i mark och biomassa eller
minskad koldioxidavgangen fran mark. Dagens kunskap racker dock inte for att kunna kvanti-
fiera effekterna av atgarder for att minska koldioxidavgangen fran mark. Dessutom kommer
de langsiktiga effekterna att styras av hur marken brukas i framtiden.

Omfattningen och konsekvenserna av olika atgarder varierar stort. Vissa atgarder kommer
bara att paverka enskilda utslappskallor och ge liten paverkan pa gardens totala véxthusgas-
utslapp. Det galler t ex byte till elavtal med fornybar el som endast paverkar utslappen fran
elproduktionen som sker fore garden. En sadan atgard &r relativt enkel att genomféra och



paverkar inte produktionen pa garden. Andra atgarder ar mer genomgripande och ger flera
olika effekter, och darfor ar det viktigt med ett helhetsperspektiv for att kunna fanga upp alla
forandringar som sker. Exempel pa sadana multifunktionella atgarder ar forbattrat foderut-
nyttjande och biogas fran stallgodsel. Forbattrat foderutnyttjande kan vid en given avkastning
i) minska foderbehovet per producerad enhet kott, mjolk eller &gg vilket minskar utslappen
fran produktionen av fodermedel, ii) minska mangden kvave och organiskt material i stall-
gddseln och darmed forlusterna av lustgas och metan vid gddselhanteringen och iii) eventuellt
paverka metanproduktionen vid djurens fodersmaltning. Biogasproduktion fran stallgodsel
kan i) minska véxthusgasutslappen fran lagring av stallgodsel da metanet samlas upp som
biogas, ii) forbattra utnyttjande av stallgddselkvavet eftersom andelen ammoniumkvave 6kar
vid rotningen och godseln blir mer lattflytande, samt iii) minska vaxthusgasutslappen fran
energianvandningen om biogasen ersatter fossila brénslen.

De ekonomiska analyserna visar att det finns lonsamhet i flera av atgarderna som kan minska
utslappen av vaxthusgaserna pa gardsniva, t ex sankt inkalvningsalder, reducerad jordbearbet-
ning och fanggroda. Daremot ar den ekonomiska aspekten mycket viktig for lantbrukarna
eftersom lonsamheten ofta &r grunden i foretaget

Effekter av utslappstak

Vid laga begransningar av utslappen (om cirka 10-20 %) &r det mest lonsamt att minska antal-
et djur, pa saval grisgarden som mjolkgarden. Djuren bidrar med hoga utslapp i férhallande
till I6nsamheten i produktionsgrenen. Pa grisgarden bidrar det laga smagrispriset och kott-
priset till den svaga lonsamheten medan minskningen av antalet djur pa mjolkgarden framfor
allt beror pa omfattande utslapp fran djurens fodersmaltning. Denna analys ar gjord endast
med hansyn till gardens egna utslapp och ekonomi. For att se till hela effekten av atgarden i
detta lantbruksforetag maste man ocksa ha ett globalt perspektiv. En minskad produktion
innebar inte att konsumtionen eller efterfrigan kommer att forandras. Da kan denna atgérd
istallet leda till en Gkat import av liknande produkter. Effekten av atgarden i lantbruksfore-
taget uteblir da.

Grisgardens kostnader for att minska sina totala vaxthusgasutslapp uppgar till ca 0,34 kr/kg
CO,-ekv vid krav pd 20 % reduktion, under forutsattning att antalet grisar kan minska pa
garden. Om man istéllet antar att djurantalet inte ska minska skulle kostnaden bli ca 1,16-1,98
kr/kg CO,-ekv eftersom det da skulle kravas en mycket omfattande anpassning inom vaxt-
odlingen, vilket i sin tur innebdr lagre intékter. Eftersom grisproduktionen ar forknippad med
svag lonsamhet i forhallande till spannmalsodlingen innebéar ett mindre antal djur att kostnad-
en for anpassningen inte blir lika omfattande. Pa mjolkgarden ar kostnaden 0,95-1,57 kr/kg
CO,-ekv, vid en reduktion om 20 %, under forutsattning att antalet kor och rekryteringsdjur
kan minska. Véxtodlingsgardens kostnad vid en reduktion om 20 % ligger pa cirka 0,52-1,47
kr/kg CO,-ekv. Som en jamforelse & marknadsvardet pa utslappsratter i Europa cirka 0,30
kr/kg koldioxid. Det skulle alltsa vid krav om en reduktion om 20 % vara intressant for
samtliga tre lantbrukare att kdpa utslappsratter istéllet for att enbart gora atgarder pa garden.

Som namnts ovan visar simuleringarna att djurproduktionen kommer att minska redan vid
laga krav pa utsldappsminskningar. Dock tar inte optimeringsmodellen hansyn till alla kostnad-
er som detta produktionsbortfall resulterar i. Resultaten fran Andersson & Wall (2009, 2010)
analyseras aven pa kort sikt (vilket till exempel innebar att det inte & mojligt att gora sig av
med byggnader) genom att resultaten omsétts till arbets- och kapitalinkomst. Anpassningarna
visar i denna analys pa en hogre kostnad &n enligt optimeringsmodellen. Detta innebéar att



kostnaderna for att anpassa produktionen genom att minska antalet djur till viss del &r
underskattat pa grund av de fasta samkostnaderna.

Radgivningsmodell

Ritningen till en radgivningsmodell bygger pa underlag fran tidigare delar i projektet (se figur
2) och &r avsedd for att berakna vaxthusgasutslappen fran en gard i nulaget. Det har inte
funnits nagon sadan radgivningsmodell avsedd for svenska forhallanden tidigare. En sadan
grund behdvs innan man kan ga vidare med att utveckla annan typ klimatrelaterad raddgivning,
t ex for kontinuerlig uppfoljning i foretagen eller ett strategiskt verktyg som kan anvéndas
infor investeringar och som tar hénsyn till produktivitet, effektivitet och klimat.

Det ar relativt enkelt att berdkna en gards utslapp i nuldget baserat pa indata i form av aktivi-
tetsdata, t ex hur mycket insatsvaror som kops in, areal av olika grodor, antalet djur och stall-
godselsystem. Vissa indata kan vara svarare att fa tag pa som t ex skord (framférallt av grov-
foder) och areal mulljordar. Det &r svarare att bedéma effekterna av olika atgarder och lagga
in dessa i en modell. T ex &r dranering en atgard for att minska lustgasavgangen fran sank
mark eftersom syretillgangen da blir béattre och risken for lustgasbildning darmed minskar. |
en nulagesanalys kan lustgasavgangen berdknas enligt IPCC:s riktlinjer (den enklaste nivan,
Tier 1) varvid méngden tillfort kvdve och andelen mulljordar ar de enda parametrarna man tar
hansyn till. Om da marken kan odlas, och gédslas, mer intensivt efter draneringen skulle en sa
enkel modell indikera att lustgasavgangen okar eftersom tillforseln av kvave okar.

Grunden till en klimatkartlaggningsmodell har tagits fram inom JOKER, men modellutveck-
ling och tillampningen sker sedan 2009 i Greppa Naringens regi. Greppa Naringen kommer
att borja med klimatradgivning under hdosten 2010, daribland genom den nya radgivnings-
modulen "Klimatkollen” dar man gor en enkel kartlaggning av en gards totala vaxthusgasut-
slapp, diskuterar vad som ar stora/sma utslapp och vad som kan goras for att minska utslapp-
en. Flera projektmedarbetare i JOKER (Maria Berglund, Anna Wall och Carin Clason) har
deltagit i Greppa Naringens arbete med att utveckla klimatradgivning och bidragit med sina

Indata (avser per ar): Fodersmaltning, ~ Stallgddselhantering,
Inkdpta varor: Mangd, typ CH, N,O, CH,
Vaxtodling: Areal (varav
mulljordar), grédor, f
skord/ha, godsling T NH3
Djurhalining: Djurantal, 4
produktion, gédselslag,
betessasong. Djurproduktion
Produktion:
Mangd, typ Insatsvaror
Vaxtodling

l | ‘
Resultat: NO3", NH;
Utslapp: totalt, olika

vaxthusgaser, olika kallor
Produktion: totalt, olika
produkter

Produktion av  Energianvandning,  Utslapp fran mark
insatsvaror, CHy, N2O, CHy4 N,O
CHg4, N,O, CH,4

Figur 2: Upplagg pa modell for att klimatradgivning. De indata som ska anges utgors av olika
former av aktivitetsdata, t ex mangd inkopta varor, antal djur och arlig produktion. Modellen
beréknar sedan hur stora utsléppen &r.




erfarenheter fran JOKER. Denna losning har varit ett bra satt att fa uppvéxling pa det arbete
som redan gjorts bl a i JOKER och undvika dubbelarbete om tva likartade produkter skulle
utvecklats samtidigt.

Under projektets gang har en workshop med radgivare hallits for att samla in synpunkter pa
viktiga aspekter pa klimatradgivning. Radgivarna ansag att nyttan med att jobba med klimat-
fragor maste tydliggoras. En enkel modell for att berdkna gardens vaxthusgasutslapp och peka
pa storleken pa utslappen samt forelasningar via sociala och roliga aktiviteter for lantbrukare
ar viktiga redskap. Det ar ocksa angeldget med ett intresse fran radgivningskaren. Ekonom-
iska besparingar eller vinster &r viktiga for att fa lantbrukaren att utfora klimatsmarta atgérder,
t ex med hjalp av ekonomiska nyckeltal och goda exempel. Nyckeltalen bor utga fran
produktionen dar produktivitet och effektivitet ar nyckelord for bade ekonomi och klimat.

Diskussion

Det &r viktigt med ett helhetsperspektiv pa garden for att kunna fanga upp och beskriva alla
effekter av en atgard. Det kan dock vara svart att kvantifiera alla effekter av en forandring. Ett
sadant exempel &r reducerad jordbearbetning som paverkar dieselatgangen och eventuellt
aven lustgasavgangen fran mark samt markens kolforrad. Dieselatgang har direkt betydelse
for vaxthusgasutslappen fran traktorn, medan eventuella férandringar av markens kolforrad
paverkas av en rad faktorer som ingdende mullhalt och klimat. Det ar dven svart att kvanti-
fiera och verifiera hur stora koldioxidutslappen blir en eventuell forandring av kolforradet.

Nar man diskuterar atgarder ar det viktigt att veta hur man definierar en atgard och hur man
ska kvantifiera och verifiera effekterna av atgarden. Fragor som behdver besvaras nar man
definierar en atgard ror hur systemgranserna ska sattas, vem som ska fa erkannande for en
utslappsminskning (-ar det t ex producenten eller konsumenten av bioenergi som kan tillgodo-
rakna sig en utslappsminskning av att ersétta fossil energi) och vad man ska relatera en
forandring av utslappen till. Det kan aven ligga en stor utmaning i att gora tva alternativa
system jamforbara om mangden eller typen av produkter ut fran systemen ar olika. Effekterna
av en atgard kan bestammas genom faktiska utslappsmétningar eller modellberakningar. |
flera fall ar det mycket svart att kvantifiera och verifiera vaxthusgasutslappen fran jordbruket
eftersom praktiska matningar kan vara mycket kostsamma och svara att genomfdra och de
berédkningar som kan goras ar forknippade med stora osakerheter.

Resultaten fran optimeringarna visar att det kan vara komplicerat att infora ett utslappstak for
att minska jordbrukets klimatpaverkan. Analysen visar pa hoga marginalkostnader for lant-
bruket som redan vid reduktioner om 20 % &r intresserade av att kdpa utslappsratter. Dess-
utom kan produktionen av livsmedel paverkas negativt. Analysen visar att bade gris- och
mjolkgarden minskar sina djur vid begransningar om 10-20 %. Grisgarden minskar till och
med produktionen mer an vad garden minskar sina utslapp i vissa simuleringar. | praktiken
innebér detta en forlust av produkter som &r storre &n vinsten av att minska utsléappen.

Publikationer
Féljande publikationer har tagits fram inom JOKER-projektet. Rapporter markerade med en
asterisk(*) kan laddas ner fran projektets hemsida http://hs-n.hush.se/?p=11107&m=3337 :




Emma Andersson & Anna Wall. 2009. Restriktioner av vaxthusgasemissioner — hur
paverkas lantbruksforetagens ekonomi och produktionsinriktning? Examensarbete 559,
Institutionen fér ekonomi. Sveriges Lantbruksuniversitet, Ultuna®*

Emma Andersson & Anna Wall. 2010a. Restriktioner av vaxthusgasemissioner — hur
paverkas mjolkforetagets ekonomi och produktionsinriktning? Delrapport inom
JOKER-projektet. Hushallningssallskapet Halland*

Emma Andersson & Anna Wall. 2010b. Restriktioner av véxthusgasemissioner — hur
paverkas arbets- och kapitalinkomsten pa véxtodlingsgarden, grisgarden och
mj6lkgarden? Delrapport inom JOKER-projektet. Hushallningsséllskapet Halland*

Maria Berglund, Christel Cederberg, Carin Clason, Maria Henriksson & Lars Torner.
2009. Jordbrukets klimatpaverkan — underlag for att berakna vaxthusgasutslapp pa
gardsniva och nulagesanalyser av exempelgardar. Delrapport i JOKER-projektet,
Hushallningssallskapet Halland*

Maria Berglund, Anna Wall, Emma Andersson & Hans Andersson. 2010a. Cost effective
GHG mitigations strategies from a farmer’s perspective. Proceedings at the NJF
seminar 430, Climate Change and Agricultural Production in the Baltic Sea Region

Maria Berglund, Anna Wall, Carin Clason, Maria Henriksson, & Sara Bergstrom Nilsson.
2010b. Jordbrukets klimatpaverkan — atgarder for att minska lantbruksforetagets
vaxthusgasutslapp. Delrapport i JOKER-projektet, Hushallningsséllskapet Halland*

Anna Wall, Emma Andersson, Hans Andersson & Maria Berglund. Modelling the effects
of restrictions of GHG emissions at farm level. Manuscript to be submitted to
Agricultural and Food Science

Dessutom har ett antal artiklar som publicerats i lantbrukspress och pa webbplatser skrivits i
och om projektet, daribland:

Berglund, M. 2008. Klimatsmartare jordbruk. Miljoartikel 7(8) 2008, Hushallnings-
séllskapets miljokonsulter (publiceras i HS tidskrifter runt om i landet)

Fallman, A. 2009. L&gre utslapp ger samre I6nsamhet. Lantmannen nr 7

Hagerberg, A. 2009. JOKER visar vagen till ett klimatvanligare jordbruk. Nyhetsbrev fran
Greppa Néringen 29/4 2009

Jafner, B-M. 2009. Tufft klara krav pa minskade utslapp. Husdjur nr 9

Kling, M. Vad kostar det att minska vaxthusgaserna i jordbruket. Greppa Naringen
www.greppa.nu 2009-09-16.

Wall, A. 2010. Krav pa minskade utslapp i lantbruket — vad kostar det? Miljoartikel 2(7)
2010, Hushallningssallskapets miljokonsulter (publiceras i HS tidskrifter runt om i
landet)

Ovrig resultatférmedling till naringen
Projektet har fatt stor uppmarksamhet och presenterats i flera olika sammanhang for
lantbrukare, radgivare, forskare m fl.:

2 Examensarbetet tilldelades ULS och Swedbanks miljé- och energistipendium ar 2010
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2008-03 Inslag i TV4 Halland. JOKER-projektet har dragit igang
2008-03-18 Arsmate for Sédra Hallands Lantbruksklubb, Lilla Béslid, Halmstad
2008-04-18 Internt seminarium, Miljé- och energisystem, Lunds tekniska hdgskola

2008-06-16 Greppa Naringen-dag "Vatten i Odlingslandskapet", Skottorp, Laholm
"Forandrat klimat - hur paverkar jordbruket?”

2009-02-04 Arsméte LRF Hov (Béstad)
2009-02-24/26 HOgre kurs i grovfoderproduktion, Norr- och Vasterbotten
2009-03-30 Inslag i Radio Halland "Bdnder lar sig om klimatet"

2009-04-03 Redovisning av examensarbete (Restriktioner av vaxthusgasemissioner —
hur paverkas lantbruksforetagens ekonomi och produktionsinriktning), Inst
for ekonomi, SLU, Ultuna

2009-05-26 Inslag i TV4 Halland, Om forsta rapporten och studien pa Vastraby

2009-09-17 KSLA-seminarium om konkurrenskraftigt lantbruk "Produktivitet - nyckel
tillframtida lI6nsamhet"”, Alnarp, "Produktiviteten, effektiviteten och
klimatet"

2009-09-30 Seminarieserien Mat och klimat, SLU, Ultuna. Presentation av uppléagg och
resultat

2009-11-11/12 Greppa Néringen, klimatkurs for radgivare, Alvesta "Lantbruksforetagets
klimatpaverkan", "Ekonomi i klimatfragor”, "Klimatutslapp ur ett
livscykelperspektiv pa gardsniva - djurgarden™

2010-01-15 Regional véaxtodlingskonferens, Uddevalla "Jordbrukets klimatpaverkan -
vad har betydelse?"

2010-01-18 Grundkurs, Greppa Naringen, Stockholm
2010-05-05 Besok av radgivningschefer inom husdjurforeningarna, Lilla Boslid

2010-05-06 NJF seminar 430 "Climate Change and Agricultural Production in the
Baltic Sea Region™ , Ultuna

2010-06-30 Besok av ca 50 lantbrukare fran Skaraborg Lilla Boslid

Resultaten och kunskapen fran projektet har dven presenteras och fatt stor uppmarksamhet
inom Hushallningsséllskapen nationellt. Resultat har presenterats vid HIR-konferenserna for
HS radgivare 2008 och 2009, for HS forbundsstyrelse, for styrelserna for HS Kalmar, Krono-
berg & Blekinge, Osterg6tland och HS radgivning Agri, samt internt pd HS Halland/Vixa
Halland och vid HS Hallands arsméte.

Kunskapen fran JOKER kommer att leva vidare. Resultaten och upplagget pa klimatkart-
laggningar pa gardsniva som tagits fram i JOKER utgor en viktig grund for Greppa Néaringens
nya klimatradgivningsmodul ("klimatkollen) som borjar ges under hosten 2010. Projekt-
gruppen fortsatter med ett nytt SLF-finansierat projekt ”Styr- och uppfdljningssystem for
klimateffektiv svensk jordbruksproduktion” som bygger vidare pa och blir en praktisk
tillampning av JOKER. Ett slutseminarium kring JOKER kommer att hallas 8 oktober 2010 i
samband med uppstartsmote for nasta projekt.
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