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Del 1: Utforlig sammanfattning

The economy in dairy production is a great challenge. Length of productive life is short, which
leads to high costs for replacement. A large proportion of the cows are needed to give birth to
replacement heifers, which leads to low selection intensity within the herd. The fast development
of methods for producing sexed semen and for genotyping and genomic evaluation of young
females opens up for new possibilities for improved breeding. Improved accuracy of breeding
values, higher selection intensities and faster genetic progress for both functional and production
traits makes a better selection among heifer calves possible. That fewer (and only the best) cows
are used for giving birth to replacements also increases the possibilities for crossbreeding and use
of beef semen in dairy herds.

In the project four breeding tools (sexed semen, beef semen, genomic evaluation of heifers and
crossbreeding) were studied. The purpose of the first study was to evaluate what opinions and
practical and economical obstacles the farmers experience in their breeding. The 14 farmers
interviewed had all used at least one of the tools. In general, they were positive to using sexed
semen and beef semen, and these tools had been used by almost all, however, opinions differed
more about genomic evaluation and crossbreeding.

Generally, crossbreeding, whether using a terminal or a rotational crossbreeding system, was
economically better than purebreeding. The effect was largest for an initial SRB herd crossing in
Holstein (about 3-5% improved contribution margin (CM) under conventional production) and
1-1.7% for a Holstein herd crossing in SRB. The beneficial effect of crossbreeding was somewhat
higher for organic production and rotational crossbreeding gave best economy in both production
systems. Use of sexed semen for heifers increased CM with about 0.5% in purebreeding and up
to 1% for terminal crossbreeding (in an initial SH herd). Using sexed semen also on cows was
still beneficial but less so than on heifers only. When both sexed semen and genotyping of heifers
were used the total benefit was about 1.8% for purebreeding and up to 2% for terminal
crossbreeding.

Projekt har fétt finansiering genom:



Del 2: Okad I6nsamhet med nya avelsverktyg i mjdlkkobesattningarna

Inledning och bakgrund

Lonsamheten i mjolkproduktionen dr pressad. Den produktiva livsldngden hos korna ér kort,
vilket leder till hoga kostnader for rekrytering. En hdg andel av mjdlkkorna i beséttningen behovs
for att ta fram rekryteringsdjur och foljden blir en 14g urvalsintensitet i aveln pé beséttningsniva.
Den snabba utvecklingen av metodik for kdnssortering av sperma och genotypning av djur ger nu
nya mdjligheter for ett forbittrat avelsarbete. Okad sikerhet i avelsvirderingen, dkad selektions-
intensitet och snabbare avelsframsteg for hallbarhets- och produktionsegenskaper gor det mojligt
att gora ett battre urval bland kvigkalvarna i1 besattningen. Att béttre och farre kor behdvs for att
ta fram rekryteringsdjur ger i sin tur 6kat utrymme for korsning och anvéndning av koéttrassemin
1 mjolkkobesattningarna.

Syftet med den planerade studien var att undersdka mojligheten att i svenska mjolkkobeséttningar
anvéinda konssorterad sperma och genotypning av unga kvigor samt att kombinera detta med
planerad korsningsavel och anvéndning av koéttrassemin for att forbéttra I6nsamheten i
mjolkkobesittningarna. En viktig fragestillning var hur mjélkbondernas instéllning och attityd
till anvidndning av de nya avelsverktygen ser ut. Véra resultat kan anvidndas som underlag for
radgivning till mj6lkproducenter.

Material och metoder

Detta projekt har blivit forsenat av flera skél. Sammanfattningsvis beror férseningen pé att den
forra huvudsokanden, Anna Nasholm, var langvarigt sjukskriven och dérefter avled i augusti
2014. Projektet togs dver av Erling Strandberg men han blev allvarligt sjuk i borjan av september
2015 och var darfor sjukskriven till februari 2016. Dock genomfordes den del av projektet som
berér djupintervjuer med djurdgare om deras asikter, upplevelser och erfarenheter kring
avelsmetoder, avelsradgivning och avelsstrategier under sommaren och hdsten 2015, av forskare
vid institutionen for Stad och Land, SLU. Den del som behandlar de genetiska och ekonomiska
effekterna av korsningsavel kopplat till anvindning av konssorterad sperma, kdttrassemin och
genomisk avelsvérdering inforlivades i ett nytt doktorandprojekt, med finansiering &dven fran
ovriga killor, bl. a. frin Arhus universitet, Organic Dairy Health och Mistra Biotech, och detta
projekt kommer att fortsétta dven efter detta projekts slut. Projektet har dven finansierats av
VikingGenetics (500 tkr) och institutionen for husdjursgenetik.

Undersokning av lantbrukarnas dsikter och attityder

Intervjuerna genomfordes under sommaren 2015 i regionerna Halland, Skaraborg och
Uppland/S6dermanland. Studiens inledande fas bestod i att ta fram en intervjuguide som skulle
sékerstilla att liknade fragor stélldes till alla lantbrukare och att inga viktiga perspektiv pa
mjolkkoaveln glomdes bort vid varje intervjutillfille. For att undersdka hur intervjufrdgorna
skulle uppfattas av en mgjlig informant gjordes en testintervju med en mjolkproducent.
Testintervjun &r inkluderad i analysen, eftersom den beddms ha samma relevans som 6vriga
intervjuer, p g a bland annat intervjusvarens kvalitet, men ocksé eftersom fa justeringar gjordes
av intervjuguiden.

Fjorton gardar besdktes, varav sex stycken i Halland, fyra gérdar i Skaraborg och fyra gérdar i
Uppland/S6dermanland. Alla intervjuer spelades in, och de tog fran 47 min till 2 timmar. I studien
har det inte funnits ndgot &ndamal att presentera vad enskilda informanter har beréttat, dérfor har
materialet anonymiserats. Urvalet av informanter baserades pa den s k snobollsmetoden. Vi utgick
fran sex egna kontakter med lantbrukare och rddgivare i de regioner vi valt ut for att hitta



lantbrukare, dessa rekommenderade sedan fler lantbrukare. En av fordelarna med
sndbollsmetoden som urvalsprincip ar att informanter kan kénna sig tryggare gentemot forskaren,
eftersom det finns en gemensam ldank mellan kontaktpersonen, informanten och forskaren.
Urvalsprincipen har ocksa bidragit till att vi har mestadels intervjuat avelsintresserade och till viss
del hogpresterande och/eller satsande lantbrukare. Eftersom vi inte &r ute efter generaliserande
slutsatser frén studien dr detta inte ett problem, snarare tdnker vi att vi far fler och béttre
infallsvinklar frén avelsintresserade djurdgare dn fran sddana som inte bryr sig.

Det finns en rad faktorer som paverkar avelsarbetet pa svenska mjolkgardar idag. Studiens syfte
var att studera de sociala forutséttningarna for avelsarbete, d v s vilka &sikter, forhallningsitt,
praktiska och ekonomiska hinder som mjolkproducenterna upplever i sitt avelsarbete. Fyra
avelsmetoder, konssorterad sperma, genotypning/avelsvirdering av kvigor eller kor, kdttrassemin
samt korsningsavel, var i fokus. Studien behandlar de fyra avelsmetoderna samt fragor som ror
avelsrddgivning, avelsintresse samt avelns betydelse genom f06ljande forskningsfragor, dar
huvudfragan lyder: Hur beskriver mjolkproducenter sitt avelsarbete?

Tre underfrdgor utformades for att specificera studien:

e Vilken funktion/roll har de fyra olika avelsmetoderna i lantbrukarnas avelsarbete?

e Hur viktigt tycker mjolkproducenterna att avelsarbetet 4r i relation till 6vriga aspekter av
produktionen?

e Hur uppfattas avelsradgivningen av mjolkproducenterna?

Berdikning av genetiska och ekonomiska konsekvenser

For berdkningen av ekonomiska konsekvenser har vi i doktorandprojektet vidareutvecklat ett
simuleringsprogram som utvecklats av Arhus universitet, SimHerd. Detta har tidigare bara kunnat
hantera renrasavel men tack vare samarbetet med programutvecklarna i Danmark kan
programmet nu dven hantera korsningsprogram. Eftersom projektet har dragit ut pa tiden har en
hel del hidnt sedan projektet formulerades 2013. I ursprungsprojektet fanns enbart ett s.k.
terminalkorsningssystem med, d.v.s. korsning mellan ursprungsrasen i beséttningen (SH eller
SRB) och den andra rasen, for att skapa korsningskor med hélften av varje ras. Sedan dess har
dven ett rotationskorsningssystem (alternerande aterkorsning) borjat inforas, ProCross, och ca 15-
20 beséttningar tillimpar detta fullt ut medan ytterligare besittningar anvénder systemet pa en del
av beséttningen. Om man har en SRB-besittning innebér detta att man t ex forst korsar med
holstein (SH), dérefter med Montbeliarde, och déarefter med SRB, SH, osv. Vi har dérfor ocksa
undersokt ett rotationskorsningssystem, men bara med SRB och SH, eftersom vi har alltfor lite
information om egenskapsnivéerna for Montbeliarde for att kunna vara sékra pé utfallet. For vissa
situationer undersokte vi ocksd om korsningsprogrammen hade olika effekt for ekologisk eller
konventionell produktion. For att ocksd fa med effekter av olika alternativ pd det genetiska
framsteget har vi kombinerat resultaten fran ett annat simuleringsprogram, ADAM, med
resultaten fran SimHerd. Pa det séttet har t ex dven kunnat jimfOra alternativ som véntas kunna
ha inverkan pa det genetiska framsteget, t ex genotypning av unga kvigor.

Som basalternativ har vi haft en renrasig besittning (antingen SH eller SRB) didr man inte anvént
konssorterad sperma (KSS, for att f4 ca 90% kvigkalvar) och didrmed bara kunnat ha begrinsad
andel kottrassemin. Vi har simulerat en beséttning med 100-105 kor (i medeltal 103) dér vi strédvat
efter att ha 1-3 extra rekryteringskvigor utdver behovet (sékerhetsmarginal). Vi har beréknat
tackningsbidrag (TB1) dér alla direkta rorliga sérkostnader ingar. Detta ska bl a ticka arbete samt
rdnte- och amorteringskostnader for byggnader. Vi har sedan for de olika alternativen studerat
olika kombinationer av KSS, kéttrassemin, korsning samt dven genotypning av kvigor. I denna
slutrapport redovisas bara ndgra av de viktigaste resultaten.



Resultat och diskussion

Undersokning av lantbrukarnas dsikter och attityder

Konsorterad sperma

Tolv av de 14 gérdarna anvénde eller har anvént konssorterad sperma i sitt avelsarbete.
Lantbrukarna beskrev olika anledningar till varfér de anvinde konssorterad sperma eller inte, och
vilka for- och nackdelar som finns med detta. Lantbrukarna var generellt sett positiva till
konssorterad sperma som avelsverktyg. Tvd gardar hade anvint x-sperma for att oka
besittningsstorleken, p g a ombyggnad. En annan anledning var for att vara sdkrare att fa en kviga
efter en specifik ko. Ibland kunde valet bero pa att det just for den tjur man ville ha bara fanns
konssorterad sperma. Nagon anvénde sig av kdnssorterad sperma pa relativt bra kvigor (NTM <
25), for de allra bésta ville man ha kvar moéjligheten att sdlja en eventuell tjurkalv till semin.
Generellt anvénde man sig av x-sperma pé de kor som man definierade som bra.

Flera av lantbrukarna som anvénde kdnssorterad sperma anviande ocksé kottrassemin. Faktorer
som stallutrymme (om man far fler kvigkalvar 4n man har platser for) och en svag
livdjursmarknad kunde gora att man inte anvénde x-sperma. Gardar med problem med
draktigheten med vanlig sperma var ocksa ovilliga att anvidnda x-sperma.

Kottrassemin

Naéstan alla gardar anvénde (11) eller har anvént (2) kottrassemin. Eftersom man uppfattade att
efterfraigan och kottpris var relativt bra (jamfort med livdjursmarknaden) tyckte man att
kottrassemin var intressant. En nackdel dr att det kan ge upphov till svara kalvningar, bade pa
kvigor och kor, vilket ger merarbete for djurdgaren och risker for djuren. Likaledes tyckte en del
att det var problematiskt och riskabelt att f6da upp tjurkalvar (t ex till 1,5-2 &r). Den bonde som
inte anvénde kottrassemin hade ett bra avtal for att sélja sina mjolkraskalvar till ett bra pris. Yttre
faktorer, som priser pé livdjur eller slaktdjur, verkar ha haft stor inverkan pa hur bonderna stéller
sig till bdde konssorterad sperma och kottras-semin.

Genomisk avelsvdrdering av kvigor och kor

Fyra av gardarna deltog i VikingGenetics LD-projekt, d v s genotypning av alla kvigor med ett
SNP-chip med lag densitet (alltsd relativt fa markorer, ca 6000). Eftersom detta program ar
subventionerat tyckte nigra att det var intressant att vara med och det fanns en 1dg ekonomisk
risk. Man hade dock forhoppningen att kunna anvinda det genomiska avelsvérdet for att tidigt
gallra bort kvigor som inte &r tillrackligt bra for att motivera fortsatt uppfodning till rekrytering.
Man menade att man pé sa sétt kunde fé en béttre och jimnare beséttning. Eftersom man inte varit
med i LD-projektet sé ldnge hade man inte sett nagra genetiska forbéttringar, vilket man heller
inte forvintat sig. Aven de som inte deltar i LD-projektet kan géra genomisk avelsvirdering men
dé pé vissa utvalda djur, som eventuellt kan komma att kunna séljas t ex till VikingGenetics.

Det fanns en viss oro bland mjolkproducenterna att man litar for mycket pd de genomiska
avelsvérdena och att man litar for lite pa sin egen beddmning av det verkliga djuret. En del tyckte
ocksa att det lite forstdr charmen med avelsarbetet eftersom man redan tidigt ’vet” att det &r ett
déligt djur, innan det fatt chansen att bevisa motsatsen. Att de genomiskt avelsvérderade tjurarna
byts ut mycket snabbare (jaimfort med gamla avkommeprovade) gor ocksa att intresset for
avelsarbetet riskerar att minska. Aven hir bidrar yttre faktorer, som t ex det 1dga mjélkpriset, till
att begrénsa anvéindningen. Ju bittre ekonomi, desto stérre sannolikhet att man vagar testa nya
saker inom avelsarbetet.



Mjolkraskorsning

Tva av bonderna anvénde sig av 3-ras rotationskorsning (ProCross, korsning SRB, SH och
Montbeliarde). Négra andra tyckte att det kunde vara intressant med korsning men man har valt
att inte gora det. Flera menar ocksé att det kan utgora en risk for hela rasen, och dé fraimst SRB,
om man genomfor korsning. Man menade att korsning &r sista utvéigen, nér inget annat fungerar.
Ungefar hélften av lantbrukarna ansag att korsning inte dverensstimde med deras avelsstrategi
medan resten skulle kunna ténka sig korsning, om de ekonomiska forutsittningarna var de rétta
och osdkerheten 6ver framtiden var mindre.

Ovriga avelsmetoder

Under intervjuerna kom é&ven andra avelsmetoder upp till diskussion. Flera hade anvént
embryodverforing pa nagot sitt, antingen genom att képa embryon utifrén eller genom att spola
sina egna kor. I huvudsak var man missndjd med resultaten, det har mestadels varit krangligt,
tidskrdvande och ofta med misslyckande som resultat. Det finns ibland andra skél &n ett dkat
genetiskt framsteg att genomfora embryodverforing, t ex for att halla uppe motivationen hos
anstéllda, att littare fa in ny hérstamning i beséttningen m m. Féor KRAV-beséttningar dr metoden
inte tillaten.

Avelsrddgivning

Atta av 14 bonder anvinde sig av avelsradgivning (Vixa Sverige) och de var ndjda med denna.
De tryckte framfor allt p& den personliga kontakten med rédgivaren. Att byta radgivare kunde
vara savdl positivt som negativt. De som inte anvinde avelsradgivning anvénde i stdrre
utstrackning importerad sperma (dvs inte VikingGenetics) och man uttryckte att man inte var ndjd
med det nordiska avelsmalet, NTM.

De som inte anvénde radgivning har tidigare upplevt att radgivningen var for sniv vad géller
rekommendationer av tjurar och avelsplanering, att man bara utgar frén ett foretag. De som hade
radgivning tyckte att i huvudsak var radgivarna Oppna for att ta in sperma frén de tjurar
lantbrukarna ville ha, oavsett avelsforetag. Dock verkade denna dppenhet vara storre i Halland én
i Ovriga omraden. Det var flera som sade sig vara intresserade av oberoende radgivning (alltsa
oberoende frén det foretag som siljer sperman), framfor allt de som inte nu hade Vixas
radgivning. Négot som ocksd framkom var att flera av lantbrukarna Gvervégde att gd ur
Kokontrollen, som ett sétt att spara pengar i dagens kérva ekonomiska lége.

Sammanfattning

Mjolkproducenter som varit med i studien hade alla anvént ndgon av de fem avelsmetoderna:
konssorterad sperma, kdttrassemin, genomisk avelsvérdering av kvigor/kor, korsningsavel, samt
embryodverforing. Ett fatal hade &ven testat spolning av embryon. Det fanns bade positiva och
negativa asikter om de olika avelsmetoderna. Generellt sett fanns en positiv instéllning till
konssorterad sperma och kottrassemin, och mer skilda uppfattningar om genomisk avelsvardering
av kvigor/kor och korsningsavel, medan embryodverforing uppfattades som krangligt utan att ge
stor effekt.

Konssorterad sperma och kottrassemin ar vanliga metoder som anvénds eller har anvénts av
nistan alla lantbrukare i denna studie. Det fanns inga stora skillnader 1 asikter eller erfarenheter
av metoderna, utan lantbrukarnas beréttelser pAminde om varandras, t ex menade lantbrukarna att
metoderna oftast hdnger samman — om de inseminerar med konssorterad sperma, sa finns det
oftast utrymme att anvénda kottrassemin pa de kor som lantbrukarna inte vill ha avkommor efter
till rekryteringen.



Det fanns ocksé en oro och ett motstand bland lantbrukarna att forlita sig allt for mycket pa
genomiska test och index. Oron lag i att avelsframstegen gér for fort fram (och att man inte l&rt
sig av historien) och att det kan finnas risker att aveln blir for sndv med genomisk selektion.
Snabba avelsframsteg anségs ocksa negativt av nagra lantbrukare, i och med att det kommer nya
tjurar valdigt ofta, vilket gor att lantbrukarna tappar intresset for aveln.

Det fanns ingen stor skillnad mellan regioner i hur man diskuterade kring sitt avelsarbete, dock
fanns det en tendens till skillnader mellan de som anvénde (Véxas) avelsradgivning och de som
inte gjorde det. De senare anvidnde huvudsakligen sperma frén importtjurar frén andra foretag an
VikingGenetics och hade heller ingen annan avelsradgivning. Det framkom ett visst intresse for
en mer oberoende avelsrddgivning dn den som finns tillgédnglig nu.

Det finns ingen tvekan om att lantbrukarna paverkas av det rddande ekonomiska ldget i
mjolkbranschen (2015). Val av avelsmetoder och avelsstrategier paverkas av bade mjolkpriset
och livdjursmarknaden, vilket berdttelserna fran lantbrukarna vittnade om. Anvéndningen av
genomiska tester begrénsas bland vissa av lantbrukarna av ett ldgt mj6lkpris. Andra lantbrukare
ser over kostnader for t ex vérdet av att vara med i kokontrollen. Dérfor kan genomslaget for olika
avelsverktyg paverkas av savil tillfilligt 1ag lonsamhet som av ekonomisk och politisk osdkerhet
1 mjolkproduktionen.

Berdkning av biologiska och ekonomiska konsekvenser

Korsning

Nér SRB korsades in i en SH-besittning forbéttrades en hel del funktionella egenskaper, bade
hilsa och fruktsamhet, vilket ledde till en sénkning av rekryteringsgraden (Tabell 1). I och med
detta behdvdes firre ungdjur fodas upp vilket paverkade uppfodningskostnaden positivt. A andra
sidan, nidr en SRB-besittning gick over till korsning, péverkades inte rekryteringsbehovet
ndmnvirt (vilket redan var tdmligen lagt). Troligen uppvigdes forsdmringen i funktionella
egenskaper (niistan) av korsningseffekten (heteros). A andra sidan 6kade mjolkavkastningen (i
energikorrigerad mjolk, ECM) nér man korsade in SH i en SRB-beséttning men dessvérre dven
ko- och kalvdodligheten (inklusive dodfodslar).

Andelen renrasiga kor som behovs i ett terminalkorsningsssystem beror bl a pa fruktsamheten.
Darfor kunde man i SRB-besittningen halla en mindre kérna av renrasiga djur och ddrmed ha fler
korsningskor dn i SH-beséttningen (41 % mot 31 %). I véra basalternativ anvinde vi bara
konssorterad sperma (KSS) pa kvigor (och bara for terminalkorsning, dér det i princip ér en
grundforutséttning), om man anvander KSS dven pa kor kan man minska andelen renrasiga kor
ytterligare nagot.

Mojligheten att anvénda kottrassemin okade betydligt for SH-beséttningen, tack vare anvénd-
ningen av KSS. Anvéndningen av kdttrassemin dven péa kvigor forutsétter att man anvénder en
lamplig ras och tjurar som inte ger upphov till kalvningsproblem.

Den ekonomiska effekten av att ga dver till korsning var storst for en SRB-beséttning och storst
effekt erhdlls vid rotationskorsning (Tabell 2). Téckningsbidraget pa besittningsniva 6kade med
ca 3 % for terminalkorsning och 5-6 % for rotationskorsning. Effekten av att g& over till
korsningssystem var generellt sett storre for ekologisk én for konventionell produktion.



Tabell 1. Beskrivning av besittningsstruktur, anvindning av konseparerad sperma och kottrassemin,
mjolkavkastning och dodlighet i systemen med renrasavel, terminalkorsning eller rotationskorsning for en
ursprungsbesittning (med 103 kor) med antingen SH eller SRB (konventionell mj6lkproduktion)

SH SRB

Renras Terminal Rotation Renras Terminal Rotation
Rekryteringsprocent 39 36 30 28 28 30
Antal ungdjur 93 84 72 69 68 71
Mjolkavkastning (305 d ECM) 10 007 9969 9823 9205 9487 9784
Daédlighet, kor (%) 6,3 5,8 4,5 3,6 3,9 4,4
Daodlighet, kalvar, till 24 t (%) 8,6 7,7 6,3 3,6 3,9 4,4
Andel renrasiga kor (%) 100 69 0 100 59 0
Andel konssorterad sperma 0 60 0 0 41 0
(kvigor, %)
Koéttrassemin kvigor (%) 0 21 0 0 36 0
Koéttrassemin kor (%) 10 29 40 45 42 40

Tabell 2. Procentuell 6kning i tickningsbidrag om man dndrar fran en viss ursprungras (renrasavel) till ett
korsningssystem, antingen dér en del av besittningen dr 50/50 korsningar med den andra rasen eller i ett
system med rotationskorsning (alternerande aterkorsning) med de tva raserna.

Ekologisk Konventionell
Ursprungsras  Terminal  Rotation Terminal Rotation
SH 2,2 2,4 1,0 1,7
SRB 34 6,1 3,0 53

Koénssorterad sperma och genotypning

Konssorterad sperma hade storst effekt om man bara tillimpade det pa kvigor och en stdrre andel
(90%) var gynnsammare (Tabell 3). Att anvinda KSS dven pa kor minskade effekten nagot men
det var dnda positivt jimfort med ingen anvéndning alls.

Anvindning av KSS 6ppnade upp for en stor anvidndning av kdttrassemin pé kor, upp till hélften
av korna kunde semineras med kottrastjur. Detta kan ocksé ténkas vara en fordel klimatmissigt
om man pa sé sitt far en storre del av kottproduktionen fran mjolkkor snarare &n fran t ex
dikoproduktion, d& den senare produktionen har ett storre klimatavtryck (Nguyen et al., 2010).

Effekten av att anvdnda KSS var dnnu gynnsammare for korsningsalternativen, 1 % jamfort med
som mest 0,5 % extra for renrasavel. Vérdet av att anvénda KSS var ungefir lika stort oavsett om
man redan anvénde sig av genomisk avelsvérdering eller ej.

Genotypning av kvigor var ekonomiskt gynnsamt, i synnerhet i renrasalternativen dir 6kningen
var mellan 1,1 och 1,4 %. For korsningsalternativen lag effekten pa omkring 1 %. Totalt result-
erade KSS tillsammans med genotypning i en 6kning av tdckningsbidraget med som mest 1,8 %
for renrasavel och 2,0 % for korsningalternativen.

Det kan tilldggas att vi har inte studerat genotypning i ett rotationskorsningssystem eftersom det
i nuléget inte skattas ndgra genomiska avelsvirden for korsningsdjur.



Tabell 3. Procentuell dkning i tdckningsbidrag (TB) vid anvéndning av konssorterad sperma (KSS) pa
kvigor och kor samt for genotypning och genomisk avelsvérdering av kvigor (GA). Ursprungsbesittning
SH.

Renras SH Terminalkorsning med SRB

RO R50 R90 R50K R90K X0 X50 X90 X50K X90K
Andel KSS kvigor (%) 0 50 90 50 90 0 50 90 50 90
Andel KSS kor (%) 0 0 0 25 45 0 0 0 25 45
Andel koéttrassemin kor (%) 9 26 41 31 51 5 19 26 22 32
Andel korsningar (%) 0 0 0 0 0 5 20 27 23 33
+TB med KSS ¢j GA! 0 0,5 0,6 06 0,3 0 03 1,0 0,1 0,5
+TB med KSS om GA! 0 0,4 05 04 0,2 0 0,3 1,0 0,2 0,4
+TB med GA? 4 1,2 1,2 1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0
+TB med KSS & GA? 14 1,8 1,8 1,8 1,6 1,0 1,3 20 1,2 1,4

1Jamfort med ingen KSS inom resp. renras eller korsning (RO eller X0) 2Jimfort med ingen GA fér samma
alternativ; *Jimfort med ingen KSS och ingen GA inom resp. renras eller korsning (RO eller X0).

Allmdnna synpunkter

Det kan vara svart att jimfora de ekonomiska vérdena i véra berédkningar med det normala,
statiska, séttet att berdkna tdckningsbidrag, pa djurniva. Vi har istéillet berdknat alla intékter och
kostnader for alla djur och summerat for de sista 10 &ren (av 50) i simuleringen. Eftersom
simuleringen innehaller slumpfaktorer har vi tagit medeltalet 6ver 1000 simulerade beséttningar.
Detta berékningssétt gor att vi automatiskt kan rékna in effekter av t ex fordndringar i besattnings-
strukturen, som antal ungdjur som behover fodas upp, i vara ekonomiska berdkningar medan detta
inte gors i en bidragskalkyl. Dock har vi bara inkluderat besparingen av foderkostnaden for dessa
kvigor, men inte att det ocksé blir mindre arbete.

Av samma skal dr det svart att jimfora vara resultat for korsning med resultat av andra korsnings-
studier, dven i fall ddr man t ex studerat korsningar mellan ’Scandinavian/Nordic Red” och US
Holstein (Heins et al., 2012; Hazel et al., 2017), eftersom man dir enbart studerat effekter pa
djurnivé, inte pa besittningsniva och man har heller inte inkluderat det genetiska framsteget. Att
inkludera det genetiska framsteget (eller inte) kan péverka jidmforelsen mellan olika alternativ,
vilket Ettema et al. (2011) visade nér det gillde effekten av KSS. Ett undantag ar studien gjord
av Ettema et al. (2017) dér man studerade det ekonomiska utfallet av att anvinda KSS och
kottrassemin (men inte for korsning). De visade att utfallet kunde bero pa kvaliteten pa
skdtselrutinerna i besédttningen. Det krévdes t ex hog kalvoverlevnad, bra livslangd, hog fertilitet
eller generellt bra skotsel for att KSS och kottrassemin skulle ge 6kat netto.

Aven om den ekonomiska effekten av korsning var storst for en ursprungsbesittning med SRB
kan det finnas andra skél for en SH-beséttning att borja korsa med SRB. Det senare forvéntas leda
till ldgre dodlighet bland bade kor och kalvar, béttre fruktsamhet och mindre klév- och
benproblem och detta kan upplevas som en valfardsvinst for bade djur och skotare som ér vart
lika mycket eller mer &n det ekonomiska vérdet.

Ytterligare en aspekt som vi inte kunnat belysa dr vérdet av bevarandet av genetiska resurser,
framfor allt den roda rasen. Om alltfor manga bonder skulle ga over frén SRB till terminal-
korsning och framfor allt rotationskorsning, finns en stor risk att SRB-rasen minskar kraftigt i
antal. Detta kan paverka effektiviteten i avelsarbetet, vilket i sin tur slér tillbaka pé &ven
effektiviteten 1 korsningsprogrammen. Ur bevarandesynvinkel &r dérfor terminalkorsnings-
systemet att foredra, eftersom man da kan anvénda djur till korsning som 4ndé inte hade kommit
ifraga foOr att l4gga pé efter.



Att ga Over frén en besittning med renrasiga djur till antingen terminalkorsning eller rotations-
korsning tar lang tid, kanske 10-15 respektive 15-20 ar, och effekterna kommer alltsé gradvis dver
tid. Dessutom dr manga besittningar i Sverige blandade, dvs de innehéller visserligen oftast
renrasiga djur men frén bade SH och SRB. Med en medelbesittningsstorlek pa 80-90 kor kan det
dé bli extra svart att genomfora ett terminalkorsningssystem, eftersom man maste hélla tva (sma)
renrasiga kérmor och man kanske riskerar att inte fa tillrdckligt ménga kvigkalvar till bada
kdrmorna (av ren slump) eller ha en alltfor liten korsningsdel. I sddana besittningar &r en
rotationskorsning enklare, men det tar ocksa léngre tid att ga tillbaka till en renrasig beséttning.

Slutsatser

Vara resultat visade att det dr ekonomiskt gynnsamt for en medelbeséttning att anvénda sig av
konsseparerad sperma, kottrassemin, genotypning och genomisk avelsvérdering av kvigor samt
korsningsavel. Var undersokning av lantbrukares asikter tyder pé att det finns stor acceptans for
anvéindning av savil konsseparerad sperma som kottrassemin och om man inte redan anvénder
dessa verktyg borde man snarast utnyttja dessa.

Genotypning (och genomisk avelsvirdering) av kvigor &r ocksd ekonomiskt gynnsamt, i
synnerhet om man har en renrasig beséttning. Detta géller vid nuvarande kostnad for genotypning.

De tre nu ndmnda verktygen &r timligen latta att infora och @ven létta att sluta med, om man inte
skulle vara ndjd med utfallet. Daremot &r att ga dver till ett korsningssystem nagot som tar lang
tid att genomfora och dven lang tid att avveckla. Darfor bor man fundera igenom alla
konsekvenser av att g& Gver till ett visst korsningssystem, sévél ekonomiska konsekvenser som
effekter pa djurens egenskaper och skotselrutiner.

Nytta for naringen och rekommendationer

Det finns bra ekonomiska skél for svenska mjolkbonder att anvénda sig av en kombination av
konsseparerad sperma, kottrassemin och genotypning av kvigor (det senare med visst forbehall
att kostnaden ligger kvar pa nuvarande (l4ga) nivd). Daremot &r det mycket svérare att ge tydliga
rekommendationer vad géller korsning eftersom det &r ett mer komplext system. Férmodligen &r
det oklokt att ge sig in i ett korsningssystem (oavsett vilket) om man inte sjalv ar fullstandigt
Overtygad om att det &r rétt sak att gora, alldeles oavsett det forvintade ekonomiska utfallet.

Som nidmnts i inledningen kommer projektet att fortsétta i form av ett doktorandprojekt (Julie
Clasen) i samarbete med savil Aarhus universitet som Véaxa Sverige. Julie startade i september
2017 och kommer enligt plan att disputera i oktober 2021. Dérfor berdknas fler publikationer
komma ut som ber6ér samma omréde, framfor allt med inriktning pa korsningssystem.
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