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Effekter av uppbrytningsmetod i salixodling pa behov av ograskontroll
samt pa avkastning i efterfoljande grodor

Av Nils-Erik Nordh, Anneli Lundkvist, Theo Verwijst och Monika Welc
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Uppsala

Bakgrund

Anda sedan odlingssystemet salix introducerades pa jordbruksmark i stor skala i borjan av
1990-talet har en aterkommande fraga varit om hur gamla lagavkastande odlingarna skall
brytas och hur omstéallningen ska ske fran salixodling till konventionella grodor eller
etablering av en ny salixodling.

Resultat fran en tidigare studie av tva uppbrytningsmetoder i salixodling (SLF, Projekt nr:
V0840058) visade att en 26 ar gammal salixodling kan avslutas och 6verga till
spannmalsodling inom en odlingssasong, oavsett uppbrytningsmetod. Det var ocksa mojligt
att etablera en ny salixodling inom ett ar oavsett vilken brytningsmetod som anvandes.

Da denna salixodling bréts upp av “aldersskal” efter drygt 2 decennier fanns det stora
luckor i bestandet dar salixplantor hade détt och i dessa 6ppningar hade annan vegetation
(ogras) fatt faste. Under odlingens livslangd hade dessutom ingen kemisk bekampning av
ogréas utforts och det hade heller inte skett nagon plgjning sedan odlingen etablerades.
Sammantaget innebér detta att det har byggts upp en ogrésfrobank i markens ytskikt, samt att
perenna ogrés har etablerat sig.

Inom ramen for detta projekt har vi undersokt huruvida de olika uppbrytnings-metoderna
ger upphov till olika kontrollinsatser mot ogrés, och hur olika uppbrytningssatt bor
kompletteras med efterféljande metoder for ograskontroll, for att 6ka avkastningen i de
féljande grédorna. Syftet med den genomférda studien var att:

1. Kvantifiera de bada brytningsmetodernas inverkan pa utveckling av ograspopulationen
aren efter uppbrytning, samt fastsla behovet av vidare ogréaskontroll i efterféljande
ettariga grodor.

2. Kuvantifiera forekomsten av grova salixrotter efter pléjning och fastsla huruvida dessa
utgor ett hinder for fortsatt konventionellt bruk av jorden.

3. Kvantifiera avkastning av efterféljande ettariga grodor som funktion av
uppbrytningssatt, samt utvardera effekter av ogréskontroll i dessa.

4. Kuvantifiera utvecklingen av en ny salixodling — inklusive behov av fortsatt
ograskontroll - pa samma plats.

Material och Metoder

1) Vad som utférdes i experimentet 2009-2011
Studien utfordes i Ultuna, Uppsala, i ett redan etablerat och pagaende experiment i en
uppbruten salixodling — "Modellskogen” — en odling som bréts upp 2009. Salixodlingen
planterades 1984 med en klon av S. viminalis (77683) pa postglacial styv lera. Den
ursprungliga tatheten i odlingen var 20 400 plantor/ha men vid uppbrytningen, da
salixplantorna (rétterna) var 25 ar gamla, aterstod i genomsnitt endast 2900 plantor/ha.
Experimentet var 2 ha stort och uppdelat pa fyra block, 50 x 100 m i storlek dar vartdera
blocket inneholl fyra parceller, 12,5 x 100 m i storlek. 1 blocken tillampades tva
uppbrytningsmetoder (ytlig och djup) och efterfdljande grdda i en split-plot design. Halva
forsoket saddes med spannmal — hostvete 2009 och varkorn 2011 — och halva forsoket
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planterades med salix, klonen Tora (S. vim. x S. schwerinii), i maj 2010 (fig. 1). Efter skord av
varkorn gjordes den forsta plojningen av spannmalsytorna under hosten 2011.

De redskap som anvandes vid uppbrytningen finns avbildade i fig. 2 och kan kortfattat
beskrivas enligt nedan:

Metod 1: Ytlig frasning av salixstubbarna som utférdes med ett slagslatteraggregat med
beteckningen ”Berti 250 ECF/DT - buskréjare” som endast sonderdelade den ovanjordiska
delen av salixstubben utan ndgon markbearbetning. Arbetsbredden pa redskapet var 2,5 m.

Metod 2: Djupfrasning som utférdes med en Seppi M. Multiforst "multirgjare” (forestry
mower), ett kraftfullare redskap som férutom att den slog sénder salixstubbarna dven gjorde
markbearbetning till ett djup av ca 15 cm. Arbetsbredden pa redskapet var 2,25 m.
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Figur 1. Forsoksdesign i modellskogen. S = salix 2010-2013, V = hostvete 2009-2010, varkorn 2011,
varkorn 2012 samt varvete 2013. 1 = ytlig bearbetning av stubbarna, 2 = djupbearbetning av mark och
stubbar. A-P markerar parcellernas identitet.

Vad som utfordes i experimentet 2012-2014

Ar 2012

| januari mattes stadende biomassa i forsokets salixbestand med en icke-destruktiv metod
baserad pa matningar av skottdiametrar (Nordh & Verwijst 2004). Den 7 maj harvades
spannmalsrutorna med en tallriksharv och den 14 maj saddes varkorn med en Vaderstads
Rapid samaskin. | samband med sadden godslades varkornet med 80 kg N/ha (N27). Dagen
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efter tallriksharvningen inventerades rotbitar pa 90 m? per parcell langs en 90 m l&ng diagonal
i parcellen. Vid inventeringen noterades alla rotbitar som fanns pa ytan men endast de som
var langre an 30 cm redovisas i rapporten. Kortare rothitar beddmdes inte utgéra nagot
problem. I juli gjordes en ograsinventering i bade spannmals- och salixrutor. | var och en av
de 16 parcellerna inventerades fem 1 m? stora rutor, centralt placerade i parcellen och jamt
fordelade i parcellens langdriktning. Férekommande ogras artbestamdes och deras
tackningsgrad (%) bedémdes. | slutet av augusti mattes ograsbiomassa i spannmal och salix i
4 stycken 0,25 m“ rutor per parcell. Varkornet troskades forsta veckan i september.

Ar 2013-2014

Staende biomassa i forsokets salixbestand mattes i januari med en icke-destruktiv metod
baserad pa matningar av skottdiametrar (Nordh & Verwijst 2004). Den 7 maj harvades
spannmalsytorna i forsoket med en tallriksharv och den 8 maj saddes varvete med en
Véderstads Rapid samaskin. | samband med sadden godslades varkornet med 80 kg N/ha
(N27). Den 15 maj, inventerades rotbitar p& 90 m? per parcell langs en 90 m lang diagonal i
parcellen. Vid inventeringen noterades alla rotbitar som fanns pa markytan men endast de
som var langre an 30 cm redovisas i rapporten. Den 11 juni sprutades halften av ytan i varje
spannmalsparcell med 1,5 | MCPA + 15 g Harmony/ha. Under den senare delen av juli
gjordes en ograsinventering i bade varvete och salix. Ograsen artbestamdes och deras
tackningsgrad (%) bedémdes. I var och en av de 8 salixparcellerna inventerades fem 1 m?
stora rutor, centralt placerade i parcellen och jamt fordelade i parcellens langdriktning. |
vérvetet inventerades totalt tio 1 m? stora rutor, fordelade pa fem rutor i den besprutade delen
och fem rutor i den obesprutade delen. I slutet av augusti mattes ograsbiomassa i spannmal
och salix i 4 stycken 0,25 m? rutor per parcell. VVarkornet troskades forsta veckan i september.
Den staende biomassan i forsokets salixdel mattes i februari 2014 med samma metod som
foregaende ar (se ovan).

Figur 2. T.v., ytlig frdsning av stubbar (metod 1) och t.h., djupfrasning av stubbar (metod 2).

Resultat

Ograsutveckling i spannmal och salix

Ar 2009 (innan uppbrytning genomforts) var ograstéckningen hog (60-80%) pa hela
forsoksytan (fig. 3). Ett ar efter uppbrytning hade nivan pa ograstackning minskat i bade
spannmals- och salixleden till cirka 20%. Tre ar efter uppbrytning (2012) var ograstrycket
fortsatt 1agt i spannmal (cirka 20-30%) medan det hade 6kat signifikant i salixledet (80-90%)).
Trenden med minskad ograstackning i spannmal fortsatte dven 2013 da ograstackningen i



spannmalsparcellerna var cirka 25-30%. Aven i salixparcellerna s& minskade ograstackningen
2013 nagot i jamforelse med foregéende ar. Aven antalet identifierade arter i salix- respektive
spannmalsrutorna skiljde sig at (fig. 4). | salix okade antalet arter fran cirka 30 till 45 fran
2010 till 2013 medan antalet arter i spannmalsrutorna lag relativt konstant pa cirka 15-20
stycken.
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Figur 3. Ograstackning (%). Ar 2009: Tackning av ogrés i salix efter skord men fére uppbrytning. Ar
2010, 2012 och 2013: Ograstackning i spannmal utan herbicidbehandling (1) och salix (2) efter tva
uppbrytningsmetoder (djup och ytlig). Medelvérden samt 95 % konfidensintervall. Ingen inventering
gjordes ar 2011.
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Figur 4. Maximalt antal identifierade arter i salix och spannmél. Ar 2009: Antal arter i salix efter
skérd men fére uppbrytning. Ar 2010, 2012 och 2013: Antal arter i spannmal utan herbicidbehandling
(1) och salix (2). Ingen inventering gjordes ar 2011.



Ograsmangden 1&g pa cirka 350-500 g/m? i salix 2011-2012 (fig. 5a). Ar 2013 var dock
ograsmangden signifikant lagre jamfort med 2012. Det kan forklaras av att de allt storre och
mer etablerade salixplantorna har konkurrerat effektivare med ogrdsen om ljus, vatten och
naring.

Under 2010-2013 1&g ograsméngden i spannmal mellan 20-250 g/m? (fig. 5b). Ar 2013
sprutades halva spannmalparcellerna med MCPA + Harmony vilket gjorde att ograsmangden
minskade signifikant jamfoért med obehandlade ytor (fig. 5b och fig. 6).

Inga skillnader i ograsmangd hittades mellan de olika uppbrytningsmetoderna i nagon av
grodorna.
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Figur 5a. Ograsmangd i salix ar 2-4 (2011-2013) for uppbryningsmetod 1 (ytlig) och 2 (djup) (g
torrsubstans/m?, medelvérde + standardavvikelse). Inga matningar gjordes ar 1 (2010).
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Figur 5b. Ograsmangd i spannmal 2010-2013 fér uppbryningsmetod 1 (ytlig) och 2 (djup) (g
torrsubstans/m?, medelvérde + standardavvikelse).



Figur 6. Effekt av sprutning med 1,5 | MCPA + 15 g Harmony per ha i varvete ar 2013. Orange flagga
(till hoger i bilden) visar gransen mellan tva parceller. Till vanster om flaggan anvandes
uppbrytningsmetod 2 (djup) och till hdger uppbrytningsmetod 1 (ytlig). De obesprutade delarna syns i
bildens véansterkant samt i hdgerkanten intill anslutande salixparcell.

Kvarvarande rester av salixrotter pa markytan

Direkt efter pljning hosten 2011 fanns det 0,55 rotbitar (langre &n 30 cm)/m? i den del av
forsoket som brutits upp med metod 1 (den ytliga metoden) medan motsvarande méngd i den
del som brutits med metod 2 (den djupgdende metoden) var 0,85 rotbitar per m? (fig. 7). Efter
tallriksharvning innan sadd 2012 hade antalet rotbitar langre an 30 cm minskat till 0,14
respektive 0,12 per m? for metod 1 respektive metod 2. Ytterligare ett &r senare, dd &nnu en
hostpléjning (2012) och tallriksharvning infor varsadd (2013) genomforts hade antalet
reducerats till 0,06 respektive 0,03 rotbitar per m? i respektive metod.
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Figur 7. Kvarvarande rester av salixrotter langre an 30 cm pa markytan efter forsta plojning 2011
(antal/m?), efter tallriksharvning 2012 samt efter ytterligare en pléjning och en tallriksharvning 2013.

Avkastning i spannmal
Skordenivan for varkorn ar 2011 var 1690 + 250 kg/ha i de ytligt uppbrutna parcellerna och
1670 + 190 kg/ha i de parceller som brutits upp med den djupgaende metoden (fig. 8).
Motsvarande siffror for ar 2012 var 3330 + 400 kg/ha respektive 2860 + 450 kg/ha (fig. 8).
Skordenivan for varvete 2013 (fig. 9) varierade mellan 2663 + 174 kg/ha (ytlig) och 2125
+ 391 kg/ha (djup) och i dessa medelvérden inkluderas de bada sprutleden.
Det fanns inga signifikanta skillnader i skérdeniva mellan de tva uppbrytningsmetoderna
och det fanns inte heller nagon skillnad i skérdeniva mellan de bada sprutleden.
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Figur 8. Karnskord (kg torrsubstans/ha) av varkorn 2011 och 2012 i parceller med ytlig respektive
djup uppbrytningsmetodik. Medelvéarden (n=4) samt standard error of mean (SEM). Grédan godslades
2012 men inte 2011.
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Figur 9. Karnskord (kg torrsubstans/ha) av varvete 2013 i sprutade respektive obesprutade sektioner
av parceller med ytlig respektive djup uppbrytningsmetod. Medelvérden (n=4) samt standard error of
mean (SEM).

Utveckling i salix

I den nyetablerade salixodlingen var den kumulativa stambiomassan under alla 4 aren

signifikant hogre i den del som brots upp med den djupgaende metoden (fig. 10).
Salixbestandet hade efter 4 ars tillvaxt en stdende biomassa pa 13,1 ton torrsubstans/ha i

den del som bréts upp med den ytliga metoden. | den del som bréts upp med den djupgaende

metoden var den staende biomassan signifikant hogre (18,1 ton torrsubstans/ha).
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Figur 10. Kumulativ stambiomassa (ton torrsubstans/ha) i den nyetablerade salixodlingen efter ytlig

(1) och djup (2) uppbrytning ar 1-4 (2010-2013). Medelvarden (n=4) samt standard error of mean
(SEM).



Diskussion

Ograsutveckling i spannmal och salix

Innan uppbrytning av den gamla salixodlingen varen 2009 var ograstéackningen mycket hog
(60-80%) pa forsoksytan. Vi befarade da att det skulle bli problem med etablering av
spannmal respektive salix efter uppbrytningen. Emellertid sa sjonk ograstackningen snabbt
ned till cirka 20% dret efter uppbrytning i bada grodorna, utan ograshekampning under aret
efter uppbrytning, och fortsatte sedan att ligga pa denna niva i spannmalen. | salix 6kade
tackningsgraden av ogras till 70-80% 2012-2013. Detta var vantat eftersom salix i borjan av
sin tillvéxt slapper ner mycket ljus till marken och mojliggor for ogras att etablera sig.

Ograsvikterna varierade ganska mycket i spannmal mellan &ren (25-250 g/m?). Eftersom vi
borjade fa stora problem med bland annat akertistel i spannmalsrutorna sa valde vi att spruta
med MCPA + Harmony ar 2013. For att studera effekten av bekdmpningen sa sprutades bara
halva parcellerna medan den andra halvan lamnades obehandlad. Bek&mpningen gav mycket
god effekt mot ogras. Ograsvikten minskade signifikant fran 150-250 g/m? till 20-30 g/m?. |
salix 1&g ograsvikterna mellan 350-500 g/m2 2011-2012. Ar 2013 minskade vikten till cirka
110-190 g/m? vilket berodde pa att salixplantorna blivit storre och darmed mer
konkurrenskraftiga mot ogrés.

Antalet arter som hittades i salix var betydligt fler (cirka 45 stycken) jamfort med
spannmal (cirka 30 stycken). Genom att markytan i en salixodling inte stors av
jordbearbetning med jamna mellanrum far arter som vanligtvis inte aterfinns pa en aker
mojlighet att etablera sig. Till exempel hittade vi teveronika (Veronica chamaedrys), smultron
( Fragaria vesca) och hallon (Rubus idaeus).

Nar det galler uppbrytningsmetod sa hittade vi inga skillnader mellan metoderna vare sig
nér det galler ogréstackning, ogrésvikter eller antal arter i respektive groda.

Kvarvarande rester av salixrotter

Det har funnits farhagor att vid avslutande av en salixodling skulle de kvarvarande rétterna
utgora ett problem vid markbearbetning och sadd av efterfoljande grodor. | detta forsok
odlade vi spannmal pl6jningsfritt i 2 ar pa de uppbrutna ytorna och anvande istéllet en
tallriksharv (Véderstads XT 3,4 m) for att skapa en sabadd. Detta innebar att rétterna, som
fick vara kvar i marken 2 ar, till stor del hade formultnat innan forsta plojning. De storre
rotdelar som anda kom upp till ytan vid plojningen sénderdelades effektivt vid
tallriksharvning innan sadd och hade darmed ingen negativ inverkan pa sadden.

Avkastning i spannmal

Spannmalsskordarna var relativt 1aga ar 2011, cirka 1700 kg/ha. Det berodde pa att vi ville
studera forfruktseffekten av den gamla salixodlingen och darfor inte hade godslat
forsoksrutorna. Ar 2012-2013 godslades spannmélen med cirka 80 kg N/ha vilket gjorde att
skordarna steg till cirka 2200-3400 kg/ha. Vi kunde dock inte hitta nagra skillnader i skord
mellan uppbrytningsmetoderna.

Utveckling i salix
Tillvaxten i salixodlingen var hogre redan under planteringsaret i den del av forsoket som
bréts med den djupgaende metoden dar markbearbetning skedde ned till 15 cm djup. Vid
planteringen var marken extremt torr och vi kunde inte fa ned sticklingarna tillracklig djup i
det ytfrasta ledet. Under normala planteringsforhallanden pa varen uppkommer inte detta
problem.

Ofta har man i ett nyetablerat salixbestand 6kande arlig tillvaxt under de forsta aren
allteftersom plantorna etablerar sig och de &nnu inte borjat konkurrera med varandra. | denna



odling kulminerade den arliga tillvaxten ar 3 och tillvéxten var relativt sett lag. Det var
mycket ogras i odlingen initialt men endast en mekanisk ograsbekdmpning kunde utféras utan
att skada plantorna och dessutom har ingen gédsling utforts vilket paverkat tillvaxten negativt.
I den nyetablerade salixodlingen betraktas kvarvarande salixplantor fran den gamla odlingen
som ogrés, speciellt i de fall d&r plantorna finns i det radmellanrum dér
traktorns/skérdemaskinens hjul ska ga, och darmed utgor ett fysiskt hinder. Déarfor bér man
om mojligt undvika att plantera salix efter salix utan istallet odla t.ex. spannmal eller vall
nagra ar innan nyplantering av salix sker, for att pa sa satt bli av med gamla salixplantor
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Slutsatser

- De bada uppbrytningsmetoderna har samma effekt pa ograsens utveckling (tackningsgrad
och biomassa).

- Antal identifierade vaxtarter var hogre i salix jamfort med spannmal. Salixodling verkar
darfor vara till fordel for biodiversiteten.

- Behovet av ograskontroll i efterfoljande salix och spannmal ar detsamma som nér salix
och spannmal odlas efter andra grodor.

- Den ytliga uppbrytningsmetoden lamnade fler langa rétter kvar pa markytan forsta aret
efter plojning. Aret efter var dock mangden langa rotter densamma for de bada
metoderna. Rotterna utgjorde inget hinder for fortsatt konventionellt bruk av marken.

- Inga skillnader i spannmalsskordar hittades mellan uppbrytningsmetoderna.

- HOogre biomassatillvéxt i salix efter den djupa uppbrytningsmetoden jamfort med den

ytliga uppbrytningen.

Resultatformedling till naringen
I maj 2013 presenterade Nils-Erik Nordh muntligen resultat fran projektet i samband med en

temadag i Orebro. Dagen, som arrangerades av Hushallningssallskapet och SP — Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut, hade temat "Oka lonsamheten i gammal salixodling. Riv upp
aldre material — plantera nytt med béttre avkastning”, och samlade ett 30-tal odlare och
intressenter i salixbranschen.

Resultaten fran projektet kommer under hosten 2014 att laggas ut pa Bioenergiportalen
(www.bioenergiportalen.se).
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