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Bakgrund

Fragorna kring hur genetiskt betingade defekter och sjukdomar bor beaktas i avelsarbetet dr
standigt aktuell. En bidragande orsak till detta &r att forutsittningarna forandrades drastiskt i vart
land for 4 ar sedan nér det svenska avelsvirderingskravet pa hingstar upphorde pa grund av att det
klassificerades som ett handelshinder inom EU. Avel med histar som nedérver defekter strider
emellertid mot gillande djurskyddslag och djurskyddskraven i avelsarbetet regleras nu enbart
genom Djurskyddsmyndighetens/Statens jordbruksverks foreskrifter utan att det finns nagot
rapporteringssystem som det vilar pa. Detta maste atgidrdas enligt en statlig utredning (SOU
2006:13), som dessutom fastslog att mer vetenskapligt baserade fakta @n hittills om genetiska
defekter och sjukdomar maste ligga till grund for avelsmissiga regleringar. En forutséttningslos
vetenskaplig analys av hittills publicerade studier over i vilken utstrickning olika defekter och
sjukdomar har en d&rftlig bakgrund och vilken betydelse de har for enskilda individers
vilbefinnande har darfor utférts inom ramen for detta projekt.

Genetiska studier for hdlsoegenskaper hos hist dr sparsamt forekommande, da det rader brist pa
stora dataset med systematiskt rapporterade hdlsoanmérkningar. Huvuddelen av defekter eller
hilsostorningar diagnostiseras vid djursjukhus eller hastkliniker, antingen direkt vid dessa eller
efter remiss. Dérfor vore det angelédget att fa till stand ett gemensamt rapporteringssystem for
landets histkliniker. Om denna typ av information dr limplig som statistiskt underlag for
epidemiologiska studier skulle ett sadant system kunna leda till att viktigare defekter kan bli
foremal for genetiska studier. For att prova klinikdatas lamplighet for detta &ndamal, samt for att
utvirdera dokumentationsrutiner pa djursjukhus, genomfordes darfor en genetisk analys av
klinikmaterial for en defekt, som normalt uppvisar en tydlig drftlig variation, pa ett utvalt
djursjukhus.

Da mojligheterna till utbyte av avelsmaterial mellan de europeiska varmblodsraserna har okat, var
det vidare av stor betydelse att genomfora en kartlaggning 6ver hur defekter behandlas i andra
lander. Studien fokuserade pa vilka avelsstrategier som tillimpades for varmblodiga ridhéstar i
Europa. Vid sidan om ett internationellt intresse ar detta dven vérdefull information for respektive
avelsforbund, inte minst for den svenska varmblodsaveln, dir en stor del av avelshingstmaterialet
importeras.



Kunskapsinventering

Material och metoder

Strategin for litteraturstudien var att utga fran den pa internet tillgdngliga resursen “Online
Mendelian Inheritance in Animals” (OMIA) http://omia.angis.org.au, vilken administreras av prof.
Frank Nicholas, University of Sidney. Den omfattar samtliga defekter med pavisad eller missténkt
arvbar bakgrund for en rad olika djurslag. Darefter soktes relevanta vetenskapliga referenser pa
PubMed, Google scholar och 1 SLU-bibliotekens databaser och material. For initial inldsning av
sjukdomsldge samt information fran avelsforbund anvindes dven en del icke vetenskapliga killor i
form av bocker och hemsidor, denna tillgdng har dock forankrats i vetenskapliga referenser om de
tillimpats i rapporten. Viss muntlig information har @ven inkluderats.

Resultat och diskussion

Litteraturstudien omfattar 13 defekter och bygger pa ca 300 vetenskapliga publikationer och
kommer i tryckt form att omfatta ca 60 sidor. Genomgangen &r skriven pa engelska for att 6ka
tillgdngligheten av publikationen for omviérlden. I ett senare skede kan dven ytterligare defekter
tillkomma. I publikationen finns dven en inledande genomgang av fackbegrepp, ett lexikon 6ver
forekommande uttryck samt dversiktstabell 6ver forekommande defekter grupperade efter
organsystem. Urvalet av de 13 defekterna som inkluderats i litteraturstudien grundades pa tankbar
forekomst i for oss aktuella raser, inverkan pa djurvilfird eller pedagogiskt virde. For inkluderade
defekter redovisas dven en oversikt over forvintad arvsgang. Litteraturgenomgéangen &r for varje
defekt summerad pa 2-3 sidor jamte referensforteckning, dér kunskapsldget redovisas uppdelat i
omradena: beskrivning av defekten, diagnostik, arvbarhet eller arvsgang, mojlighet till gentest,
defektens forekomst och betydelse, publicerad avelspolicy, vetenskapliga referenser samt forslag
till atgérder for kontroll av defekten.

Genomgangen visar att en kontinuerlig uppdatering av kunskapslédget #r vilbehovlig. For vissa
kategorier av defekter finns det relativt mycket nytt vetenskapligt underlag for framforallt
forekomst i olika populationer. Underlagen for studier av arvbarhet och genetisk variation &r for
manga defekter fortfarande knapphindig, med undantag for enstaka virdefulla studier. For andra
defekter har det pa senare ar publicerats relativt manga genetiska studier, framforallt avseende
defekter som kan kartldggas via rontgen. For monogena defekter har antalet publicerade studier
Okat markant pa senare tid. Tillgang till hdstens sekvenserade genom kommer med sdkerhet att
innebira ytterligare mojligheter for denna sorts studier dven for defekter med komplex
neddrvning. I inkluderade publicerade studier savil som for naringens del efterlyses framforallt
genetiska studier pa multifaktoriellt betingade defekter, vilket forutsétter rutinméassig
dokumentation av defekten t.ex. pa landets djursjukhus tillsammans med obligatorisk
identitetskontroll i samband med undersokningen for att fa en korrekt harstamning kopplad till
diagnosen.

Den aktuella genomgangen krivde stora arbetsinsatser och i dagslaget krivs att en systematisk
informationssokningsmetod tillimpas tillsammans med tillgang till universitetsbibliotek for att
genomfora arbetet. For framtida genomgangar hade en kontinuerlig uppdatering av materialet pa
OMIA varit 6nskvird da idén med en samlad kunskapsdatabas dr bra. For att samla aktuell
kunskap kring defekter pa ett littillgingligt sitt r denna databas en ypperlig grund som skulle
kunna utvecklas genom tilldgget av en koppling till sokmotorer som PubMed och NCBI. I dagens
ldge anges forteckningen dver publicerat material pa OMIA i referensform, hir hade ldnkar till
artiklarna @ven kunnat inkluderas i storre utstrickning for att underlétta faktasokning utanfor de
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stora universitetens biblioteksresurser. En vision for framtida utformning skulle kunna vara nagot i
likhet med Ensamble inom genkartliggningsomradet, som &r kopplad till NCBI och som stiandigt
uppdateras automatiskt. Pa detta sitt skulle OMIA kunna bli en mer levande informationsdatabas,
vilket skulle vara en bittre anpassning till syftet med databasen da tillstromningen av nya studier
ar stor.

Utvirdering av djursjukhusdata samt arvbarhet for osteochondros

Material och metoder

Materialet for studien kommer fran svenska varmblodiga ridhéstar som rontgenundersokts pa
Helsingborgs regiondjursjukhus under ren 1992-1998. Aldern pa undersdkta histar varierade
mellan 0,5 och 22 ar. Status avseende osteochondros (OC) och “lsa benbitar” i kniled och hasled
var dokumenterad. Aven status i kotleder var inkluderat dir dorsala benbitar (DOF) p framsidan
av kotleden antogs tillhéra OC-komplexet, medan palmara/plantara benbitar (POF) pa baksidan av
kotleden behandlades separat, eftersom tidigare studier visat att dessa sannolikt inte tillhér OC-
komplexet. Materialet inneholl dels héstar undersokta pa grund av kliniska symptom (3639 st
varav 2651 st med tillgidnglig harstamning), men ocksa forvintat friska histar som undersokts
(screenats) med avseende pa OC och “losa benbitar” innan inridning, forséljning eller
avelsvirdering (879 st varav 724 st med tillgdnglig hdrstamning). Totalt omfattade studien 4243
héstar varav 3199 med tillgénglig harstamning nér histar som undersokts i bada kategorierna (176
st) korrigerats till en observation per hast. Materialet hade uppgifter om héstens namn och
fodelsear samt far och morfars namn, men inte identitetsnummer, vilket resulterade i ett bortfall pa
24 % (totalt sett) av undersokta héstar pa grund att de inte hade tillgidnglig hdrstamning efter
validering 1 ASVHs hérstamningsdatabas.

Statistiska metoder

For den genetiska analysen tillimpades en “Linjir djurmodell”, med ar for undersékning som fix
effekt 1 modellen. Skattningarna utférdes med Restricted Maximum Likelihood (REML) i
programmet DMU. Skattningarna transformerades direfter till den underliggande kvantitativa
skalan med hjilp av Dempster & Lerners metod (1949) for att bli jimférbara med arvbarheter for
kvantitativt mitta egenskaper. Aven skattning med troskelmodell utférdes med Gibbs sampling i
DMU-paketet, men den gav inte tillfredsstéllande stabilitet 1 resultaten. Den tidigare bevisat
robusta linjdra modellen anvindes dirfor till slut.

Resultat och diskussion

Forekomsten av respektive fynd studerades dels for alla undersokta héstar och dels for de med
tillgdnglig harstamning. Det fanns dock inga storre skillnader mellan dessa grupper. Tabell 1
redovisar histar med tillginglig hdrstamning. Forekomsten av OC i has var ungefir samma for
screenade histar som for de med kliniska symptom, medan OC i kni var betydligt mindre vanligt
hos de screenade hidstarna. DOF och POF fanns ddaremot betydligt mer frekvent bland de
screenade histarna. Var tolkning av resultaten &r att OC i kniled dr det fynd som oftast leder till
kliniska symptom och att dessa fynd dirfor har storst chans att upptéckas vid en klinisk
undersokning, da bara den eller de leder eller ben som visar symptom rontgas. Pa samma sétt kan
man anta att fynd i kotledsomradet inte leder till kliniska symptom i lika stor utstrickning och kan
ha missats i det kliniska materialet eftersom inte alla kotleder rontgas om man inte misstianker en
avvikelse. Eftersom héstar med kliniska symptom och screenade histar visade liknande struktur
for forekomst av fynd, trots nagot olika nivaer i forekomst, sa slogs materialen samman till ett
stort dataset for att fa en bittre bild av ldget i den undersokta populationen. Eftersom 176 hastar
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hade undersokts bade som screenad hist och som hist med kliniska symptom under perioden for
studien sa korrigerades dessa héstar sa att varje hést endast hade en observation i det samlade
materialet och da sa att alla fall av OC blev beaktade.

Tabell 1. Antal undersokta hdstar per led samt prevalens av fynd for osteochondros och “losa
benbitar”.

Med kliniska symptom Screenade histar Sammanslaget

n %0 n %0 n %
OC, totalt * 2651 10.9 724 18.9 3199 12.5
OC, kna 1106 11.9 709 34 1734 8.5
OC, has 1146 6.6 714 6.7 1785 6.2
DOF, kotled 1347 7.0 686 114 1932 8.5
POF, kotled 1347 10.7 686 13.7 1932 11.2

 Status 1 kni, has och DOF i kotled

For den genetiska studien analyserades varje undersokningsgrupp for sig (screenade respektive
héstar med kliniska symptom) men ocksa den sammanslagna informationen. Kon och typ av
material visade sig inte ha ndgon signifikant effekt si dessa effekter uteslots. Alder vid
undersokningen inkluderades inte heller som effekt, eftersom tidigare studier har visat att OC
utvecklas fore 1 ars alder, s om alder inkluderades 1 modellen skulle man bara visa effekten nir
skadan upptidcktes men inte nir den utvecklades. Skattade arvbarheter for respektive led ar
redovisade i Tabell 2 pa den observerade (0/1 skalan) respektive underliggande (kvantitativa)
skalan. Skattningarna for has och kotled pa den underliggande skalan &r relativt hoga. De har i
storleksordningen lika hoga arvbarheter som t.ex. prestationsegenskaper. Generna spelar darfor en
stor roll for fynd i1 de hir lederna. Arvbarheten for OC 1 kniled var ldgre vilket skulle kunna vara
ett resultat av att histar med dessa skador har selekterats bort pa ett mer effektivt sétt fran avel
dven pa stosidan, eftersom dessa skador oftare ger upphov till svira kliniska symptom. Overlag
lag resultaten i linje med skattningar fran andra nyligen utforda studier for andra ridhéstraser,
vilket tyder pa att resultaten i den hér studien som baserats pa normalt klinikmaterial &r rimliga.

Tabell 2. Arvbarhet (h*) pé den observerade (1 eller 0 skalan) samt pé den underliggande
kvantitativa skalan for osteochondros (OC) i knd-, has- och kotled (DOF) och totalt, samt for
palmara/plantara benfragment (POF) i kotled

Observerade skalan Underliggande skalan
n h? SE n h? SE
OC, totalt * ' 3199 0.052 0.027 3199 0.127 0.065
OC, kni® 1734 0.027 0.035 1734 0.087 0.113
OC, has® 1785 0.079 0.039 1785 0.323 0.159
DOF, kotled? 1932 0.100 0.048 1932 0.323 0.155
POF, kotled* 1932 0.134 0.043 1932 0.376 0.121

*Fynd i en eller flera av lederna kn, has eller DOF i kotled
! Skattning fran single trait linear animal model
? Skattning fran multiple trait linear animal model

De genetiska korrelationerna mellan fynd i olika positioner var behiftade med stora medelfel.
Materialet var helt enkelt for litet for att kunna skatta sadana samband. Dock kunde ett starkt

genetiskt samband pavisas mellan DOF i kotled och OC i kniled, vilket innebdr att i stort sett
samma gener paverkar forekomsten av dessa bada fynd.

Per definition innehaller djursjukhusdata djur som ir “selekterade for” dalig hilsa. Forekomsten
av OC visade dock att det inte hade skett nagon storre selektion i materialet for just OC eller POF
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och detta stdds av att arvbarheterna stimmer vl 6verens med tidigare studier for varmblodiga
ridhistar i Europa. Detta tyder pa att djursjukhusdata skulle kunna vara en virdefull
informationskilla for framtida studier av dessa sjukdomar och for avelsatgédrder om foljande
punkter uppfylls:

(1) Diagnosen maste vara knuten till en bekriftad och unik identitet, med kénd hirstamning pa
varje undersokt hist. Detta kan implementeras pa djursjukhusen genom avlidsning av den
behandlade héstens chip eller genom obligatorisk kontroll av histens pass som standardrutin. |
bada fallen bor identiteten direkt kontrolleras mot ASVHs hirstamningsdatabas, vilken idag finns
tillgéinglig pa alla internetanslutna datorer.

(2) Standardiserade dokumentationsrutiner maste foljas, dér varje undersokt led dokumenteras,
oavsett om leden var fri eller paverkad, oberoende av status i andra leder. Vid fynd bor grad och
typ av fynd specificeras, dvs. ”16s benbit” eller strukturell avvikelse. Man bor ocksa specificera
position av fyndet, inom och bland leder. Det &r dven fordelaktigt om man dokumenterar
sjukdomshistorik for hésten, och anledning till att rontgen genomfordes. Inom en snar framtid
borde dven hilsostatus rapporteras centralt dir standardiserade rutiner och kriterier dr tillimpade
for att sitta diagnosen.

Rapportering av defekter i avelsarbetet for varmblod i Europa

Material och metoder

Vintern 2008/2009 genomférdes en enkdtundersokning om hur rapportering och hantering av
information om defekter gar till i olika avelsférbund for varmblodiga ridhistar i Europa.
Undersokningen utgjorde ett examensarbete for en internationell mastersexamen i genetik och
avel, och skedde i samarbete med universitetet i Wageningen, Holland. Inom ramen for arbetet
genomfordes dven en litteraturstudie av defekter, framfor allt om avvikelser 1 skelett och
benstillningar. Enkiten var elektronisk, skriven i HTML-format, samt publicerad pa institutionens
hemsida, vilket mojliggjorde pop-up funktion av ndstkommande fragor beroende pa foregaende
fragas svar. Enkiiten skickades till 37 avelsorganisationer av varmblodig ridhést i 29 europeiska
lander, varav 11 ldnder (11 organisationer) besvarade enkiten. Fragor som ingick i enkéten
handlade om hur defekter, som har en sdkerstilld eller sannolikt drftlig bakgrund, registreras och
rapporteras samt hur de beaktas da de observeras pa hingstar, unga héstar (1-4 ar) och fol; vidare
nir defekten dokumenteras, var informationen lagras, vem som &r ansvarig for att rapportera
defekten till registret, hur informationen summeras och utvérderas och om sadan information
publiceras. I enkédten behandlades dven hur hingstens fruktsamhet registreras och utvirderas. For
avelsstonas del fanns en 6vergripande fraga om det finns nagra restriktioner for att vara
avelsberittigad ur hilso- eller exterior synpunkt. For 29 tinkbara defekter med en sdkerstilld eller
sannolik drftlig bakgrund samt for en ”6vrigt-post”, fick man ange om man screenade hingstar for
defekten innan intridde i avel eller ej. Man fick dven redogora for i vilken utstrackning defekten
beaktades vid selektion av hingstar. Alternativen var:

(1) Inte alls beaktad i avelsarbetet

(2) Kassering fran avel om hingsten sjélv &r allvarlig paverkad och prestationen paverkas
(3) Kan kompenseras for genom god prestation
(4) Hingsten kasseras automatiskt for avel

For litteraturstudien i detta projekt koncentrerades arbetet framfor allt pa skelettavvikelser (11 st)
hos varmblodiga sporthistar: fortringning av halskotpelarens kotkanal (cervical vertebral
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malformation, CVM), bencystor, dver- och underbett, parallellférskjutna skenben, sabelbenthet,
bockbent, veka kotor, inattaad, utattaad, harhas, utatroterade benaxlar (fransysk). Varje defekt var
uppdelad i foljande avsnitt:

(1) Kliniska symptom och diagnos

(2) Behandling

(3) Prognos, forekomst och information om arvbarhet

Resultat och diskussion

Med 11 deltagande liander uppgick svarsfrekvensen till 38 % riknat pa antal tillfragade lénder.
Aven om svarsfrekvensen inte var si hog si representerade de deltagande avelsorganisationerna
en betydande del av Europas varmblodshéstar, som tillsammans producerar drygt 31 tusen fol per
ar (Tabell 3). Dock saknades de stora histlinderna Tyskland och Holland, som av allt att doma 4r
tveksamma till att publicera vad som sker eller inte sker i sina linder om hur man hanterar
defekter. I Tabell 4 ges en Oversikt Over hur ldnderna svarade betrdffande rapporteringen av
defekter for olika kategorier av histar, inklusive kontrollen av hingstars fruktsamhet. Oversikten
visar att tillvigagangssitten for defekthantering varierar kraftigt mellan de deltagande
avelsorganisationerna.

Tabell 3. Deltagande linder/avelsorganisation samt antal fodda fol 2007 i irganisationerna

Land Forkortning Avelsorganisation/Uppgiftslimnare Fol
Belgien BE Belgian Warmblood 3747
Danmark DK Danish Warmblood 2742
Finnland FI Finnish Warmblood 352
Frankrike FR Les Haras Nationaux 8352
Irland IE Irish Sport Horse 8281
Norge NO Norwegian Warmblood 84
Polen PL Polish Horse Breeders 3895
Skottland SCT Scottish Sports Horse 70
Slovenien SI University of Ljubljana, Veterinary Faculty 73
Sverige SE Swedish Warmblood 2900
Schweiz CH Swiss Sporthorse Breeding 850
Total 31353

Vad giller hingstar beaktades frimst skelettavvikelser, medan man tog minst hénsyn till
muskelrelaterade defekter. Reproduktions- och andningsstorningar tillsammans med degenerativa
ledstorningar var de som oftast innebar kassation for avel. For exteridra extremitetsavvikelser var
det vanligen bara svara avvikelser som man tog hinsyn till, alternativt kunde en bra prestation
kompensera avvikelsen. Ofta hade man samma synsitt pa hur extremitetsavvikelser i benen skulle
beaktas dven om vetenskapligt underlag tyder pa att olika avvikelser paverkar férekomsten av
forslitningar eller skador olika mycket om man ser till studier utforda pa andra raser, t.ex. fullblod.
Sammanfattningsvis kunde konstateras att behovet dr stort av att studera vilka
extremitetsavvikelser som paverkar ridhdstars hilsa och héallbarhet mest.



Tabell 4. Oversikt over dokumentation av defekter for hingstar, unghdstar och fol, om de har
avelsrestriktioner for ston, och om hingstens fruktsamhet registreras.

Hingstar Unghistar Fol Ston Hingstfruktsamhet
Land Dokumenterar Dokumenterar Dokumenterar Restriktioner Registreras
BE Ja Nej Nej Ja' Nej
DK Ja Ja (Ja) Ja Nej Ja
FI Ja Ja Nej Nej Ja
FR Ja (Ja) Nej (Ja) Nej Nej Nej
IE Ja Nej Nej Nej Nej
NO Ja Nej Nej Nej Ja
PL Nej Nej Nej Ja Nej
SCT Ja (Ja) Ja (Ja) Ja Ja Ja
SI Nej Nej Ja Ja Ja
SE Ja (Ja) Ja (Ja) Ja Nej Ja
CH Ja Ja Nej Ja Nej

"' _ frivillig restriktion for ston (avelsvirdesklass for bra hilsa)
(Ja) — dokumentation av defekter som uppticks vid privat veterindrbesok

Sammanfattande slutsatser

Kunskapsinventeringen

Sammanfattningsvis visar denna genomgang av aktuell litteratur om 13 defekter med sannolik
arftlig bakgrund pa behovet av systematiserad registrering och analys av i storre skala registrerade
defekter. Overlag efterlyses framforallt genetiska och epidemiologiska studier av multifaktoriellt
betingade defekter. En ytterligare forutsittning dr att obligatorisk identitetskontroll i samband med
undersokningen tillimpas for att fa en korrekt hiarstamning kopplad till diagnosen.

Eftersom informationen kring ny kunskap fortlopande okar skulle det vara en fordel om OMIA
som resurs for kunskapslagring och kunskapsféormedling rérande genetiska defekter kunde
utvecklas och hallas levande dir en forebild for uppbyggnaden skulle kunna vara online-resursen
Ensamble som anvinds vid genkartliggning.

Utviirdering av djursjukhusdata samt arvbarhet for osteochondros

Utvirderingen av djursjukhusdata som underlag for genetiska studier av OC visar att denna typ av
resurs kan anvindas om diagnoser och hdrstamning pa héstarna dr korrekt dokumenterade.
Forutsittningen #r alltsa att kraven pa identitetskontroll skérps, for samtliga undersokta histar dir
man med fordel validerar histens identitet mot aktuell hdrstamningsdatabas pa internet.

Skattade arvbarheter for denna typ av klinikmaterial ligger 1 linje med arvbarheter skattade for
andra europeiska varmblodiga ridhéstar och bor kunna ses som rimliga. En signifikant genetisk
variation finns for OC- och POF fynd bland svenska varmblodiga ridhéstar, vilket dr speciellt
tydligt for fynd i1 has- och kotled. Med den aktuella studien som underlag rekommenderas att alla
OC fynd (i kni-, has- och kotled) bor beaktas i avelsarbetet. Aven POF bor enligt resultaten
beaktas 1 avelsarbetet eftersom de dels dr mest forekommande och dels har storst arvbarhet. Fynd 1
kotleden (DOF och POF) innebir ofta en virdeminskning pa histen, dven om fyndet i sig inte
behover leda till kliniska symptom 1 lika stor utstrickning som for fynd i kné- och hasled.
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Rapportering av defekter i avelsarbetet for Varmblod i Europa

Enkiten visar att hdstndringen skulle tjana pa att komma fram till gemensamma riktlinjer 6ver
landsgrianserna for hur man kan hantera rapportering och utvérdering av defektférekomst. Detta
behovs eftersom det idag sker ett stort utbyte av avelsmaterial mellan de olika europeiska
varmblodsraserna. En forbidttrad defektrapportering skulle dven kunna ©ka kunskapen om
prevalens samt arvbarhet for olika defekter. Resultaten skulle kunna anvindas 1 studier av deras
betydelse for djurvilfard och som en sédker grund for vilka defekter som bor medfora kassation for
avel eller ej. Pa samma sitt skulle varje enskild uppfodare kunna fa mojlighet att vélja hingst till
sitt sto baserat pa publicerad hilsostatus for icke kasserande avvikelser.

For att mojliggora utviardering av defekter eller andra hilsoegenskaper borde en central databas
upprittas for rutinrapportering av defekter. En annan slutsats var att studier over hur olika
avvikande benstéllningar paverkar prestation och hallbarhet for varmblodiga ridhdstar behover
genomforas, da flertalet deltagande ldnder behandlar avvikande benstillning i avelsurvalet, dven
om reell kunskap kring betydelsen av varje enskild avvikelse saknas. Med ovan nimnda atgérder
skulle man kunna oka forutsittningarna for langsiktiga avelsprogram for forbéttrad hilsa,
héllbarhet och prestation hos varmblodshistar och pa samma sitt 6ka forutsittningarna for en
bittre djurvilfird.
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