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Bakgrund

Anvindning av syntetiska vitaminer till idisslare inom ekologisk produktion forbjods enligt
EU-forordning nr 1804/1999 fran den 24 augusti 2000. Forbudet har dock aldrig verkstillts
eftersom det genast inférdes en dispens mot forbudet fram till 05/06. Naturligt forekommande
vitaminer finns endast i begriansad omfattning pa marknaden och kostnaden dr mycket storre
an for syntetiska vitaminer. En viktig del har darfor varit att undersoka vitamininnehallet i
vallfoder som utgor en betydande del av foderstaten i ekologisk mjolk- och
notkottsproduktion och som #r den storsta naturliga vitaminkéllan for dessa djur (Jensen,
2003). Forhallandevis fa studier har gjorts inom dmnet vitaminer i vall och darfor ar det
viktigt att oka kunskapen om vitamininnehallet i grovfoder. De fettlosliga vitaminerna A och
E har stor betydelse for notkreatur (Carlsson, 2000). Vitamin A finns som karotiner i véixter
av vilka B-karotin dominerar. Brist pa vitamin A kan forsamra immunforsvaret och synen
samt leda till reproduktionsstorningar. I naturen finns atta homologer av vitamin E varav a-
tokoferol har den storsta biologiska aktiviteten. Brist pa vitamin E kan leda till forsdamrat
immunforsvar, muskeldegeneration, samt reproduktions- och juverhélsoproblem. Vitamin E
och B-karotin dr antioxidanter och forhindrar dven oxidation av omittade fettsyror som
orsakar smakfel pa mjolken (Jensen, 2000).

Tidigare studier har visat att innehallet av karotin och tokoferol minskar med senare
utvecklingsstadium samt att innehallet &r storre i blad én i stjdlk hos vallvixter (Jukola 1994;
Kivimide & Carpena, 1973). Vixter som vixer langsamt har ett storre tokoferolinnehall én de
som vixer snabbt (Janiszowska & Pennock, 1976). Baljvixter har i allménhet storre
karotininnehall &n grés. Vid ensilering och lagring minskar vanligtvis vixtens innehall av
karotin och tokoferol (Jukola, 1994; Ball, 1988; Eriksson et al., 1972). Fortorkning kan ocksa
minska innehallet av vitamin E i vixten (Kivimée & Carpena, 1973).

Syfte

Syftet med projektet var att undersoka hur vitamininnehallet skiljer sig at i nagra vanliga
vallvixter och hur det paverkas av skord vid olika mognadsstadier i vixten. Dessutom
studerades hur ensilering och anvindande av ensileringsmedel paverkar vitamininnehallet i
olika vallvixtblandningar.

Material och metod
Forsoksuppliggning
Projektet innefattar odlingsplatserna Robiacksdalen, SLU Umed, Lanna, SLU Skara och
Foulum, Arhus Universitet. Férsoket i Danmark finansierades av danska finansiirer och



beskrivs darfor enbart i korthet hir. Arterna i Sverige saddes in varen 2004 i korn som
skordades som helsddesgroda. Pa Lanna och Robédcksdalen saddes foljande blandningar:

A. Rodklover (Sara/Betty) + timotej (Grindstad)

B. Rodklover (Sara/Betty) + dngssvingel (Kasper)

C. Kiringtand (Oberhaunstaedter) + timotej (Grindstad)
Den enda skillnaden var sortvalet av rodklover, pa Lanna anvindes Sara och pa Robacksdalen
Betty. I Danmark saddes blandningarna A och C men i blandning B byttes dngssvingel ut mot
engelskt rajgris eftersom det &dr vanligare dn dngssvingel i Danmark. I Danmark saddes dven
en fjarde blandning med engelskt rajgrds och vitklover. De gemensamma arterna pa samtliga
tre platser var rodklover, kidringtand och timotej. Skordetidpunkter (axgang definieras som
timotejens axgang) for Lanna och Robdcksdalen:

Forsta skord Forsta atervixt
1. 1 vecka fore axgang (1:1) 6 veckor efter forsta skord (6 v. e. 1:1)
2. 1 vecka fore axgang 8 veckor efter forsta skord (8 v. e. 1:1)
3. vid axgang (1:2) 6 veckor efter forsta skord (6 v. e. 1:2)
4. vid axgang 8 veckor efter forsta skord (8 v. e. 1:2)
5. 1 vecka efter axgé’mg (1:3) 6 veckor efter forsta skord (6 v. e. 1:3)
6. 1 vecka efter axgang 8 veckor efter forsta skord (8 v. e. 1:3)

Forsoket pa Lanna och Robicksdalen var upplagt som ett split-plot med tre block i filt.
Vallvixtblandning var storruta och skordetidpunkt var smaruta. Varje smaruta var 15 m’.
Vallvixtblandningarna pa Foulum skordades en gang i forsta skord (30/5-05) samt i tre
aterviaxtskordar (5/7, 22/8, 24/10-05). Det var upplagt som ett randomiserat blockforsok med
fyra block. Forsoksrutorna skordades 2005 som forstaarsvall pa samtliga tre orter och 2006
som andraarsvall pa Robicksdalen och Foulum. Ett nytt vallbestand anlades 2006 pa Lanna
med samma uppliggning som 2004. Forsoksrutorna pa Lanna skordades igen som ettarsvall
2007. Pa sa vis renodlades effekten av arsman i forsdket. Pa grund av hog andel rodklover i
blandningarna pa Lanna godslades de med 60 kg N/ha i form av flytgodsel fran not direkt
efter forsta skord under bada forsoksaren.

Skord

Skordearbetet utfordes pa samma sitt pa Lanna och Robiacksdalen. Bestandshojden for
baljvixt respektive gris mittes pa fem stéllen i varje forsoksruta. Avkastningen for varje
forsoksruta registrerades och ts-bestdmningar gjordes. Prover for bestdimning av botanisk och
morfologisk sammansittning, vixtens utvecklingsstadium samt for vitamin- och
néringsanalys togs ut fran varje forsoksruta vid varje skordetillfille. Klimatdata registrerades
pa plats pa Lanna och fran SMHI f6r Robacksdalen. Viderstationerna registrerade
kontinuerligt nederbdrd, temperatur och luftfuktighet.

Analyser

Vallblandningarna fran varje forsoksruta sorterades i baljvixt och gris som frystes in for att
sedan analyseras med avseende pa vitamin- och niringsinnehall. Vitaminanalyserna (o-
tokoferol och fB-karotin) utfordes pa frystorkade prover i Sgren Krogh Jensens laboratorium
pa Foulum Forskningscenter, Danmark med HPLC efter att de fortvalats och extraherats i
heptan (Jensen ef al. 1998). Niringsanalyserna (torrsubstans, raprotein, fiber, smiltbar
organisk substans och mineraler) ska skickas till USA for analys. De morfologiska
forandringarna ska sittas i relation till artens innehall av vitaminer och annat néringsinnehall.

Ensilage
Ensileringsstudier pa samtliga blandningar fran forsta skord, vid timotejens axgang och i
atervixten atta veckor efter forsta skord utfordes pa Lanna under 2005. Det var tre



behandlingar med ensileringsmedlen Proens™ (Perstorps AB, Perstorp, Sverige) innehallande
2/3 myrsyra och 1/3 propionsyra (4 1/ton grénmassa) och bakteriepreparatet Siloferm® Plus
(Medipharm Inc., Kagerod, Sverige), med Pediococcus acidilactici och Lactobacillus
plantarum 768 000 koloniformande enheter/g gronmassa och cellulas 54 000 HEC/g
bakteriekoncentrat, samt en kontroll utan ensileringsmedel. Silorna, som var 1,7 liters
glasburkar med jésror, brots efter 90 dagar och analys pa vitamin- och néringsinnehall
utfordes pa bade gronmassa och ensilage. I forsta skord togs endast prov pa gronmassa efter
fortorkning men i atervixten togs d@ven prov for vitaminanalys fore fortorkning.

Statistisk analys

Alla statistiska analyser utfordes med PROC GLM i SAS. Korningarna delades upp i forsta
skord baljvixt (1) och forsta skord gris (2), atervixt baljvéxt (3) och atervixt gris (4) samt
ensilage kemisk sammanséttning (5) och ensilage fortorkning (6). De fixa faktorerna i
korningarna var for 1 och 2, art, block och skord (1:1, 1:2, 1:3), for 3 och 4, art, block, skord
och atervixt (6 eller 8 veckor efter forsta skord). For korning 5 anvéndes faktorerna
blandning, skord (forsta skord, atervixt), behandling och block. I kérning 6 anvindes
blandning fore och efter fortorkning samt block.

Resultat

Hir redovisas resultat fran Lanna rorande avkastning, botanisk och morfologisk
sammanséttning samt vitamininnehall i vallvéxterna fran 2005. Dessutom visas resultat fran
ensileringsstudien pa Lanna. Umeas resultat fran 2005 har inte bearbetats statistiskt &n men
medelvirden 6ver vitamininnehall redovisas. En kort redovisning om vitamininnehallet i
vallvixterna pa Foulum fran 2005 presenteras ocksa. Resultat fran 2006 ars skord pa
Robicksdalen och Foulum samt 2007 ars skord fran Lanna redovisas i ndsta slutrapport inom
projektet.

Lanna forsoksstation, SLU Skara

Skorderesultat. For att utjimna avkastningen dver sdsongen bor inte forsta skorden ske senare
an vid timotejens axgang (Tabell 1). Blandningarna med rodklover och gris gav i regel storst
avkastning genom hela forsoket utom vid skord 6 v. e. 1:2 dér blandningen med kiringtand
gav storst avkastning. Rodklover tog 6verhanden i bestandet och minskade férekomsten av
grés. [ blandningen med kéringtand hade griset bittre konkurrenskraft men det var léttare for
ovrig baljvixt t.ex. klover att etablera sig i bestindet (Tabell 2). Angssvingel hade hogre
andel blad dn timotej (79 % mot 42 % av ts). Timotej hade mer stjdlk dn dngssvingel (54 mot
19 %). Bladandelen var lika for rodklover (35 %) och kéringtand (33 %). Rodklover hade
storre andel bladskaft dn kéringtand (15 mot 7 %) men ungefir lika stor andel stjilk som
kéringtand (47 mot 50 %) men mindre andel blommor (4 mot 13 %).

Tabell 1. Avkastning i kg ts/ha fran vall I (2005) pa Lanna for blandningarna timotej (T) +
rodklover (RK), dngssvingel (A) + RK och T + kiringtand (KT) vid respektive
skordetidpunkt. n = 3

Skord/datum
Vall- 1:1 1:2 1:3° 6v.e. 6v.e. 6v.e. 8v.e. 8v.e. 8v.e.
blandning 1:1* 1:2° 1:3° 1:1 1:2% 1:3°
9/6 14/6 22/6 20/7 26/7 2/8 3/8 8/8 17/8
T/KT 3967 5012 5984 3501 3 866 2581 3717 4083 3822
T/RK 5052 6225 6977 3174 3216 2921 5192 5171 4618
A/RT 4 808 6170 7158 3803 3245 2722 4 649 5280 4 425

"l:a skord 1 v. innan axgéng, “1:a skord vid axgang, ~1:a skord 1 v. efter axgang, %6 v. efter skord 1:1, 6 v. efter
skord 1:2, %6 v. efter skord 1:3, 78 v. efter skord 1:1, 88 v. efter skord 1:2, °8 v. efter skord 1:3.



Tabell 2. Bota}_nisk sammansittning (% av ts) i bladningarna timotej (T)/ro6dklover (RK),
dngssvingel (A)/RK och T/kéringtand (KT) over de 9 skordetillfillena. n = 27

Blandning Gris Baljvixt Ovrig baljvixt Ogris Dott
T/ KT 334 62 33 0,2 1,1
T/RK 13,6 83,9 0,1 04 24
A/RK 11,5 85,5 0,0 0.4 2,9

Vitamin i forsta skord. Angssvingel hade hogre nivder av a-tokoferol och B-karotin i
genomsnitt over skordetidpunkterna @n timotej (Tabell 3). Vid skord 1:3 var B-karotinnivan i
snitt Over grisen ldgre dn vid de tva forsta skordetillfallena.

Tabell 3. Innehall av a-tokoferol och B-karotin i mg/kg ts i gris skordade vid tre olika
tillfallen (1:1, 1:2 och 1:3 = 1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang) i forsta
skord pa Lanna. n =3

Skordetid P - virde
1:1 1:2 1:3 Medel Art Art x Art Skordetid
Skordetid
a-tokoferol
Timotej/kéringtand 57,1 51,8 43,1 50,6° NS 0,001
Timotej/rodklover 52,6 39,9 36,7 43,1°
Angssvingel/rédklbver 73,3 75,2 71,9 73,5%
Medel Skordetid 61,0 55,6 50,6 NS
[-karotin
Timotej/kéringtand 44,1 52,1 32,7 43,0° NS 0,028
Timotej/rodklover 46,2 44,5 38,0 42,9°
Angssvingel/rédklbver 53,6 63,8 45,1 54,2%
Medel Skordetid 48,0°  534* 386 0,003

**Medelvirden med olika bokstiver skiljer sig (P < 0,05).

For a-tokoferol fanns samspel mellan skordetid och baljvixtart (Tabell 4). Kiringtand
minskade sitt innehall av a-tokoferol med senare skordetidpunkt medan rodklover tenderade
att Oka sitt innehall nagot med senare skordetidpunkt. Kéringtand hade hogre nivaer o-
tokoferol dn rodklover vid skord 1:1 och 1:2 men vid skord 1:3 var det ingen skillnad mellan
kiringtand och rodklover.

Tabell 4. Innehall av a-tokoferol och B-karotin i mg/kg ts i baljvéxter skordade vid tre olika
tillfallen (1:1, 1:2 och 1:3 = 1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang) i forsta
skord pa Lanna. n =3

Skordetid P - virde
1:1 1:2 1:3 Medel Art Art x Art Skordetid
Skordetid
a-tokoferol
Kiéringtand/timote;j 63,9 49,6 35,9 49,8° 0,001 0,0004
Rédklover/timotej 17,8 24,7 31,5 24.7° LSDy 5=9,1
Rodklover/angssvingel 22,0 23,4 27,9 24,4b
Medel Skordetid 34,6 32,6 31,8 NS
S-karotin
Kiringtand/timote;j 63,8 89,7 55,4 69,6" NS 0,005
Rédklover/timotej 41,6 63,9 39,9 48.5°
Rodklover/angssvingel 40,9 51,3 36,6 42,9
Medel Skordetid 488" 683" 439" 0,002

**Medelvirden med olika bokstiver skiljer sig (P < 0,05).



Kéringtand hade i genomsnitt 6ver skordarna hogre nivaer av a-tokoferol och B-karotin dn
rodklover. Skord vid 1:2 gav hogst B-karotinniva i genomsnitt 6ver baljviaxterna (Tabell 4).

Vitamin i grisens dterviixt. Det fanns samspel mellan forsta skord och atervixt dir gras som
skordades efter sex veckor hade hogre a-tokoferolnivaer dn gris som skordades atta veckor
efter skord 1:1 och 1:2 men det gjorde ingen skillnad pa a-tokoferolnivan om grisen
skordades sex eller atta veckor efter skord 1:3 (Tabell 5). Nir atervéixten skordades 6 veckor
efter forsta skord minskade o-tokoferolnivan i atervixten med senare skordetidpunkt i forsta
skord. Daremot minskade a-tokoferolnivan i atervéixten endast mellan skord 1:1 och 1:2 nér
atervixten skordades atta veckor efter forsta skord. Skillnader i -karotinnivaer framkom da
atervixten togs efter skord 1:1 och 1:3 dér det var hogst nivaer sex veckor efter 1:1 och atta
veckor efter 1:3.

I samspelet mellan forsta skord och art visas att alla gris hade hogre a-tokoferolnivaer i
atervixter som skordades efter 1:1 dn de som skordades efter 1:2 och 1:3 och skillnaden var
storre for dngssvingel dn for timotej. Atervixt av dngssvingel hade i genomsnitt hdgre a-
tokoferolnivaer dn atervixt av timotej som tagits efter 1:1 och 1:3 men i atervéixten som
skordades efter 1:2 var det ingen skillnad mellan dngssvingel och timotej som odlades med
rodklover. Bade vid sex och atta veckors atervixtskord hade dngssvingel hogre halt av a-
tokoferol 4n timotej i genomsnitt dver tidpunkterna for forsta skord. Angssvingel och timotej
som odlades med rodklover hade signifikant hogre nivaer av a-tokoferol sex #@n atta veckor
efter forsta skord. I genomsnitt over forsta skord och atervixtskord hade timotej, som var
odlad med rodklover, storst innehall av -karotin (Tabell 5).

Vitamin i baljviixternas dtervdxt. I samspelet mellan forsta skord och atervixt visades att det
var hogre a-tokoferol- och B-karotinnivaer i atervixt som skordades sex istillet for atta veckor
efter 1:1 och 1:2 medan det var bittre att vinta atta veckor efter 1:3 med atervixtskorden med
hénsyn till vitamininnehallet (Tabell 6). Innehall av a-tokoferol och B-karotin i atervixt
skordad sex veckor efter forsta skord minskade med senare skordetidpunkt i forsta skorden.
Diremot var vitamininnehallet i atervixtskord atta veckor efter forsta skord minst efter skord
1:2. Atervixt av kiringtand skordad i genomsnitt sex veckor efter forsta skord hade storre
innehall av a-tokoferol dn rodklover. Daremot var det ingen skillnad mellan baljvixterna vid
atervixtskord i genomsnitt atta veckor efter forsta skord. I genomsnitt Gver tidpunkter for
forsta skord och atervixtskord var koncentrationerna av a-tokoferol- och p-karotin hogre i
kédringtand &n i rodklover (Tabell 6).



Tabell 5. Innehall av a-tokoferol och B-karotin i mg/kg ts i grés skordade vid sex eller atta veckor efter vardera tre olika skordetillfallen (1:1, 1:2
och 1:3 =1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang) i forsta skord. n =3

Atervixt P Forsta skord x Art P Atervixt x Art P Art
6ve 8ve 6ve 8ve 6ve 8ve 1:1 1:2 1:3 6v 8v
1:1 1:1 1:2 1:2 1:3 1:3
a-tokoferol
Timotej/kéringtand 66,3 62,6 56,7 37,8 47,9 53,7 NS 64,5 47,3 50,8 0,0021 57,0 51,4 0,0220  54,2°
Timotej/rodklover 98,3 65,7 63,4 46,4 53,6 43,3 82,0 54,9 48,4  LSDgos 71,8 51,8  LSDys 61,8°
Angssvingel/rédklﬁver 149,7 92,8 85,7 39,8 60,5 66,5 121,2 62,8 63,5 =12,5 98,6 66,3 =10,2 82,5
Forsta skord x Atervixt 104,8° 73,7  68,6° 414° 540° 545  0,0036
Forsta skord 89,2" 55,0 54,2° <0,0001
[-karotin
Timotej/kiringtand 65,3 45,7 37,3 35,5 32,7 58,5 NS 55,5 36,4 45,6 NS 45,1 46,6 NS 45,8°
Timotej/rodklover 86,7 49,7 30,8 37,0 47,3 68,0 68,2 33,9 57,7 54,9 51,6 53,2%
Angssvingel/rodklsver 67,3 44,6 34,6 26,2 36,1 54,7 56,0 30,4 45,4 46,0 41,8 43,9
Forsta skord x Atervixt 73,10 46,7° 342 329  387° 604"  <0,0001
Forsta skord 59,9* 33,6° 49,5° <0,0001

Tabell 6. Innehdll av a-tokoferol och B-karotin i mg/kg ts i baljviixter skordade vid sex eller atta veckor efter vardera tre olika skordetillfdllen
(1:1, 1:2 och 1:3 = 1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang) i forsta skord. n = 3

Atervixt P Forsta skord x Art P Aterviaxt x Art P Art
6ve 8ve 6ve 8ve 6ve 8ve 1:1 1:2 1:3 6V 8v
1:1 1:1 1:2 1:2 1:3 1:3
a-tokoferol
Kiringtand/timotej 783 482 50,1 254 42,8 435 NS 633 37,7 432 NS 57,1 39,0° 00019 48,1°
Rodklover/timotej 72,0 482 30,9 241 158 348 60,1 275 271 39,6  35,7° 37,7°
Rodklover/ingssvingel 650 46,1 322 19,6 16,5 37,8 555 259 253 37,9°  34,5° 36,2°
Forsta skord x Aterviixt 71,8 47,5 37,7° 23,09 250° 38,7°  <0,0001
Forsta skord 59,6° 30,4° 31,9 <0,0001
[S-karotin
Kiringtand/timotej 1247 79,6 664 596 399 1087 NS 102,1 63,0 743 NS 770 826 NS 79,8
Rodklover/timotej 863 61,0 52,7 40,8 207 71,7 737 46,8 492 532 598 56,5°
Rodklover/ingssvingel 877 50,9 488 296 188 776 693 392 483 51,8 52,8 52,3°
Forsta skord x Aterviixt 996" 63,85 56,0 4339 26,5 88,0°  <0,0001
Forsta skord 81,7 49,7° 57,2° <0,0001

*TMedelvirden med olika bokstiver skiljer sig (P < 0,03).



Bilaga 1

Robdcksdalen, Umea

Angssvingel verkade ha storre innehdll av a-tokoferol #n timotej i dterviixten medan det inte
verkade vara nagon storre skillnad i forsta skorden. Det verkade inte vara nagon skillnad i
innehall av B-karotin mellan grisen men det verkade vara mer -karotin i atervéxt én i forsta
skord (Tabell 7). Kdringtand verkade dock ha storre innehall av a-tokoferol och -karotin dn
rodklover 1 bade forsta skord och atervixt (Tabell 8).

Tabell 7. Genomsnitt av griasens o-tokoferol- och B-karotininnehall (mg/kg ts) i de olika
skordarna 1:1, 1:2 och 1:3 = 1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang i forsta
skord och i atervixt vid sex eller atta veckor efter vardera tre olika skordetillféllen i forsta
skord. n =3

Skord
1:1 1:2 1:3 6ve O6ve O6ve 8ve 8ve 8ve

1:1 1:2 1:3 1:1 1:2 1:3
a-tokoferol
Timotej/kéringtand 38,1 358 31,3 37,3 40,5 35,9 32,9 33,7
Timotej/rodklover 28,5 264 27,8 21,9 33,9 27,0 19,0 27,3
Angssvingel/rodklsver 38,5 38,1 30,8 75,5 73,5 67,5 63,5 68,9
P-karotin
Timotej/kéringtand 224 23,8 22,6 34,0 52,8 39,1 35,3 39,0
Timotej/rodklover 23,8 22,6 19,8 35,8 57,3 57,3 34,7 45,4
Angssvingel/rodklover 26,2 24,6 20,8 44,5 41,6 52,2 41,1 57,2

Tabell 8. Genomsnitt av baljvéxternas a-tokoferol- och B-karotininnehall (mg/kg ts) i de
olika skordarna 1:1, 1:2 och 1:3 = 1 vecka fore, vid och 1 vecka efter timotejens axgang i
forsta skord och i atervixt vid sex eller atta veckor efter vardera tre olika skordetillféllen i
forsta skord. n =3

Skord
1:1 1:2 1:3 6ve 6ve 6ve 8ve 8ve 8ve

1:1 1:2 1:3 1:1 1:2 1:3
a-tokoferol
Kairingtand/timote;j 356 326 722 54,5 60,6 359 46,6
Rodklover/timotej 152 184 17,3 21,0 23,7 18,1 15,1 12,7
Rodklover/angssvingel 169 16,4 18,9 17,8 26,1 28,6 16,7 18,2
p-karotin
Kéringtand/timote;j 56,3 64,9 95,1 87,5 79,7 54,0 74,3
Rodklover/timotej 48,6 40,7 49,5 45,6 65,1 45,4 36,3 33,8
Rodklover/dngssvingel 43,0 379 349 31,9 54,7 44,7 44,2 48,8

Foulum, Danmark

I Danmark varierade a-tokoferolhalten i snitt 6ver griasen fran 38,0 till 104,3 mg/kg ts i de
fyra olika skordarna med hogst virde i fjarde skorden (P < 0,0001). Storst innehall av a-
tokoferol som ett snitt 6ver skordar fanns i timotej (78,4 mg/kg ts) som odlades med
rodklover (P < 0,0001). B-karotininnehallet i skordarna varierade fran 30,0 till 152,2 mg/kg ts
som ett snitt ver grisen med det hogsta viirdet i fjirde skorden (P < 0,0001). Aven i
baljvixterna var vitamininnehallet storst i fjarde skord med 77,7 mg a-tokoferol och 142,0 mg
B-karotin per kg ts (P < 0,0001). Kédringtand inneholl mest a-tokoferol och B-karotin med 81,3
respektive 89,2 mg/kg ts (P < 0,0001).

Ensileringsstudie i Skara )
Niringsvdrden. Ts-halten lag mellan 36 % (T/KT) och 37 % (A/RK och T/RK) i forsta skord
och 24 % (A/RK) och 30 % (T/KT och T/RK) i aterviixten. I blandningarna T/RK och A/RK
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skedde en minskning av ts-halten fran gronmassa till ensilering i forsta skorden. Ts-halten i
T/RK minskade dven i atervixten (P < 0,05). Raproteinet lag mellan 156 (T/KT ) och 194
(A/RK) g/kg ts i forsta skord. Motsvarande for atervixten var 157 respektive 171 g/kg ts.
blandningarna T/RK och A/RK 6kade réiproteinet i gronmassan vid ensilering av tervixten
(P < 0,05). NDF lag mellan 445 (A/RK ) och 494 (T/KT) g/kg ts i forsta skord. I dtervixten
var det ligsta virdet 437 (T/RK och A/RK) och det hogsta 448 (T/KT) g NDF per kg ts.
blandningen T/RK 6kade NDF vid ensilering i forsta skord men i aterviaxten minskade NDF
vid ensilering med ensileringsmedel. I blandningen A/RK 6kade NDF vid ensilering i forsta
skord men minskade da Proens™ anvindes vid ensilering (P < 0,05). Sockerhalten i
gronmassan varierade mellan 35 (T/RK) och 58 (T/KT) g/kg ts i forsta skord. I atervixten var
sockerhalten 62 (A/RK) och 71 (T/KT och T/RK) g/kg ts. Sockret minskade mest i forsta
skord ddr vi hade problem med fortorkningen vilket dven resulterade i dalig hygienisk kvalitet
i ensilaget. Det lagsta sockervirdet, 3,3 g/kg ts, aterfanns i blandningen T/RK i forsta skord
som ensilerades med Proens™. Det hogsta virdet, 81 g/kg ts, aterfanns i blandningen T/KT i
aterviixten som ensilerades med Proens™ (P < 0,05).

Hygienisk kvalitet. Det var vildigt stor variation i den hygieniska kvaliteten mellan
upprepningar, vilket resulterade i fa signifikanta skillnader. Det fanns samspelseffekter mellan
skord och behandling i éttiksyra dér proensbehandlat ensilage i atervixten hade ldgre halter
(7,5 g/kg ts) dn Ovriga ensilage (17,2-23,8 g/kg ts; P = 0,0004) och i etanol dér bada
tillsatsmedlen gav ett mindre innehall (0,9-4,0 g/kg ts) i atervixten dn obehandlat ensilage
(6,0-7,5 g/kg ts; P < 0,0001). Det var skillnader i pH mellan forsta skord (5,2) och atervixt
(4,3; P=0,012).

Vitamininnehall. 1 atervaxten togs prov bade fore och efter fortorkningen for att se hur
fortorkningen paverkade vitamininnehallet och som ett snitt 6ver bladningarna minskade a-
tokoferolinnehallet fran 57 till 43 mg/kg ts (P < 0,001) och B-karotininnehallet fran 45 till 39
mg/kg ts (P < 0,05).

Det var bara i a-tokoferolinnehall som samspelseffekter mellan skordar, bladningar och
behandlingar upptécktes. I blandningarna med rodklover var det endast ensilering med
Proens™ som gav mindre a-tokoferolinnehall i ensilage 4n i gronmassa. Ensilering av
blandningen med kéringtand gav storre a-tokoferolinnehall 4n i gronmassan oavsett vilken
ensileringsmetod som anvindes (Tabell 9).

Tabell 9. Innehall av a-tokoferol (mg/kg ts) i blandningarna som ensilerades. Forsta skorden
skordades 14/6-05 och den andra atta veckor efter forsta skorden. n = 3

Fortorkad Kontroll Siloferm Proens P - virde
Gronmassa Plus
a-tokoferol
Kéringtand/timotej 32,24 44,68 51,94 41,86 0,0004
Rodklover/timotej 29,97 22,51 31,29 18,60 LSDy¢5=8,6
Rodklover/angssvingel 35,44 27,78 33,87 25,06
1:a skord 21,83 20,28 22,96 19,43 0,01
2:a skord 43,26 43,03 55,10 37,58 LSDy05=9,13

Blandningar med rodklver hade mindre innehall av -karotin &n blandningen med kiringtand
(21 mot 34 mg/kg ts; P < 0,01) ridknat som ett genomsnitt dver skordetidpunkt och
behandling. Genomsnittet over skordarna skilde sig ocksa at och B-karotininnehallet i forsta
skorden var 16 medan det i aterviaxten var 35 mg/kg ts (P < 0,0001). I genomsnittet over
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behandlingar var det mer -karotin i gronmassa (32 mg/kg ts) dn i ensilage (21 till 25 mg/kg
ts; P <0,001).

Diskussion

Angssvingel, som har mer blad, inneholl mer a-tokoferol 4n timotej, vilket overensstimmer
med resultat fran Kivimde & Carpena (1973) . Kéringtand inneh6ll mer vitamin dn rodklover
men de hade lika stor andel blad sa det dr antagligen andra faktorer som har verkat hér.
Kiringtanden dr nagot senare i utvecklingen i tidigt stadium, vilket kan ha betydelse for
vitamininnehallet. I forsta skorden var det inte sa stor skillnad pa vitamininnehallet i vixterna
mellan de olika skordetillfillena men for att fa hoga nivaer i atervéxten r det bast om forsta
skorden dr tagen en vecka fore timotejens axgang. Storst vitamininnehall i atervixten erholls
da den togs sex veckor efter det forsta skordetillfallet i forsta skord, som intriffade en vecka
fore timotejens axgang. I Umead verkade skillnaderna mindre utpriglade bland grésen,
speciellt i forsta skord. Det verkar som om skillnaderna kommer forst i atervéxten. I Danmark
var det tydliga skillnader mellan skordarna och fjirdeskorden gav de hogsta vitaminnivaerna.
Fjirde skorden togs i slutet av oktober och det kommer att bli mycket intressant att studera
om klimatdata kan forklara skillnader mellan skordarna.

Ensilering utan tillsatsmedel paverkade inte vitamininnehallet i gronmassan, forutom i
kéringtand/timotejblandningen dér en 6kning av a-tokoferolinnehallet skedde. Tillsats av
Siloferm® Plus medférde att denna Okning i halten a-tokoferol blev dnnu mer markant, vilket
mojligtvis kan bero pa en bakteriell syntes av vitaminet. Detta kan ocksa vara fallet i
rodklover/timotej ensilaget behandlat med Siloferm® Plus, vilket hade storre o-
tokoferolinnehall dn obehandlat ensilage av samma vallblandning. Fortorkningen verkar vara
en viktig faktor for vitamininnehallet i gronmassan. De déliga viderleksforhallandena under
forsta skord forlangde fortorkningen, vilket bidrog till mindre vitamininnehall i den
fortorkade gronmassan jamfort med vitaminnivan i fortorkad gronmassa i aterviaxt. Ett
utrdknat virde baserat pa botanisk sammansittning och a-tokoferolinnehall i grias och baljvixt
visar pa ca 38 mg a-tokoferol per kg ts i gronmassan innan fortorkning i forsta skord, vilket dr
visentligt hogre @n virdet pa 21,8 mg/kg ts efter fortorkning. De besvirliga forutséttningarna
under fortorkning av gronmassan i forsta skord resulterade i sdmre hygienisk kvalitet i
ensilaget, vilket inte verkade ha nagon storre negativ inverkan pa ensilagets vitamininnehall. I
en pagaende studie (Phytomilk, CoreOrganic) studerar vi hur lagringstiden paverkar
vitamininnehallet i ensilage.

Slutsatser

Angssvingel innehsll mer a-tokoferol och B-karotin (1:a skérd) 4n timotej och kiringtand
inneholl mer vitaminer én rodklover. En tidig skord i forsta skorden paverkade
vitaminnivaerna i atervixten positivt. Forutsittningar vid fortorkning for att behalla
vitamininnehallet i gronmassan verkar vara viktigare #@n sjédlva ensileringen for
vitamininnehallet i ensilaget.
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