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Slutrapport for projektet Potatisutsddets sanitdra kvalitet”,
SLF proj. Nr. 0442003, DNR 014/04.

Bakgrund

Potatisutsddet utgor en mycket viktig grund for en framgéngsrik potatisproduktion. For ett lyckat
produktionsresultat ska potatisutsdadet vara friskt och ha en fysiologisk alder som passar den avsedda
produktionen. Det dr viktigt att potatisutsddet kan klara dessa krav eftersom kostnaden for utsédet
svarar for en stor del av odlingskostnaderna, ca 16 % enligt GROs kalkyler (Potatis & Gronsaker, nr
1,2003).

Potatis angrips av utsddesburna, mark-/jordburna och luftburna skadegoérare. En forteckning av
vanliga utsddesburna sjukdomar pa potatis ges av Olvang (2000). Méinga av skadegérarna kan
tillhora alla de tre ndimnda kategorierna. Dessa skadegdrare angrips pa bred front med hjélp av olika
bekdampningsétgirder som kan vara forebyggande eller sanerande. Genom att anvénda ett friskt
utsidde dr det mojligt att effektivt forhindra spridning och uppforékning av utsddesburna sjukdomar
och didrmed begrdnsa angreppen och skadorna. Stora insatser gors for att ta fram ett friskt utséde
genom exempelvis meristemodling och sticklingsforokning. Framgéngar har nétts med att begrinsa
skadorna av exempelvis Phoma-rota, virus och bakterier. Dock aterstar mycket att gora framforallt
darfor att ménga odlare inte 1 tillrdckligt hog grad anvéander certifierat utsdde. Manga skadegorare
som t ex Rhizoctonia solani, som orsakar groddbrinna och lackskorv, forekommer da i alltfor hog
omfattning.

Twvétt av potatis dr ndgot som har okat kraftigt under senare ar, framforallt av konsumtionspotatis,
och idag tvéttas dven tidig sommarpotatis. Teknik och kunskap for att géra detta pd ett for potatisen
skonsamt sitt finns. I litteraturen finns en del uppgifter om borstning och tvéttning av potatis. Ofta
ror det sig om tvéttning infor forsédljning till butik. Férutom att potatisen blir ren och mer attraktiv
for konsumenten kan en hérdare sortering goras varigenom skadade och angripna knodlar kan tas
bort. Beskrivning av nagra forekommande tvittningsmetoder samt omhéndertagande av tvittvatten
och sediment redovisades av Geyer (1996).

I projektet har vi undersokt om tvéttning/denna teknik kan tillimpas inom utsddesproduktionen. En
tidig tvétt av potatisutsddet kan i vissa fall avldgsna ytligt beldgen smitta pa kndlarna och dérigenom
forbattra utsdadets sanitdra kvalitet. Sddana erfarenheter finns, framforallt betrdffande silverskorv
(Helminthosporium solani), bade fran experiment vid SLU (Ulla Bang) och fran SMAKSs
verksamhet (Sven Pettersson). Leach & Nielsen (1975) visade att tvittning av utsdde infekterat med
Fusarium gav ett battre bestand i den pafoljande grodan. Det ar ocksé sannolikt att en efterfoljande
behandling med fungicider blir mer effektiv om knolarna ar fria fran jordrester. Dérigenom finns
mdjligheter att minska dosen av bekdmpningsmedel.

Tvittning kan dock leda till 6kade problem med bakterier, exempelvis stjilkbakteriosbakterien
Erwinia carotovora subsp. atroseptica, Eca. Latent smitta av denna bakterie finns forutom ytligt pa
knolarna framforallt inuti knolars lenticeller. Vid forhdjda CO, —halter och minskad andel O, i
atmosfaren runt kndlarna, vilket intrdffar om fritt vatten kvarstar pa kndlarnas yta, sitts deras
forsvarsmekanismer ur spel, denna och @ven andra bakterier aktiveras och infekterar potatisen vilket
resulterar 1 blota rotor (Fox, Manners & Myers 1971; Lund & Kelman 1977; Nielsen 1968;
Perombelon & Lowe 1975; Perombelon & Kelman 1980). Andra faktorer som gynnar
bakterieinfektion dr mekaniska skador. Vid tvittning i1 infekterat vatten kan bakteriesmitta tringa in
genom skador och ge upphov till rotor (Bartz & Kelman 1984a). Temperaturforhallandet mellan
kndlarna och tvittvattnet har ocksa betydelse sétillvida att infektionsrisken dr avseviard om det
infekterade tvattvattnet ar kallare d4n knolarna, medan det omvéanda forhallandet inte ar lika
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forodande (Bartz & Kelman 1984a). Ett forhojt hydrostatiskt tryck vilket kan uppkomma vid
nedsdnkning av knélar 1 vatten eller tvitt i starkt strommande vatten har ocksa visat sig ge avsevirda
rotangrepp om vatten varit infekterat. En efterfoljande skoljning i rent vatten har dd inte kunnat
avldgsna smittan som sugits in i kndlarna (Bartz & Kelman 1984b). Vissa positiva resultat har ocksa
uppnétts vid tillsats av desinfektionsmedel vid tvéttning av nyskérdade kndlar (Bartz 1999). Det
sistndmnda &dr dock inte tilldtet i Sverige idag och formodligen inte heller i1 framtiden.

Ovanstaende genomgang visar betydelsen av en anpassad skonsam hantering av kndlarna, rent
vatten och snabb upptorkning for att bemaéstra problemen med Eca vid tvéttning. Fukthdllning
medfor ocksa att silverskorvsvampen bildar rikligt med konidier och man kan darfor riskera att
skadorna av denna patogen dkar om inte upptorkningen sker tillrdckligt snabbt (Hide et al 1994).
Rekommendationer for tvittning av potatis har presenterats av Morgan et al (2001).

Idén med projektet var att undersoka effekterna av en tidig sortering och tvétt i kombination med
vitloksbehandling och betning av det blivande potatisutsadet.

Hypoteserna for projektet var

1. Tvittning av utsddet medfor att ytlig latent smitta av silverskorv pa knélarna minskar och
déarigenom minskar forekomsten i skorden

2. Tvittning av utsddet paverkar inte forekomsten av Eca och Rhizoctonia solani

3. Tvittning medfor att efterfoljande kemisk bekdmpning av lackskorv blir mer effektiv och att
doserna av fungicider kan minskas

4. Tvittning medfor att efterfoljande gasbehandling fran vitloksextrakt blir mer effektiv mot
silver- och lackskorvssvamparna

5. Tvittning medfor ingen nedséttning av utsddets produktionskapacitet

Hypoteserna 1 och 2 belystes genom att jamfora sjukdomsforekomst i grodan och skorden efter
sdttning av tvittat och otvittat utsdde
1) gradering av groddbrinna- och stjilkbakteriosangrepp i filt
i) analyser av smittoférekomsten i kndlprover av skdrden dér silver- och
lackskorvssvamparna analyserades med plugg-test och Eca analyserades serologiskt
(ELISA) med serum anpassat efter svenska stammar
1) okulér gradering av lackskorv i skdrdeprover som lagrats minst 6 ménader

Hypotes 3 och 4 belystes genom att jamfora effekten av hel och halv dos betningsmedel (Monceren)
respektive en dos vitlok vid behandling av otvéttat och tvittat utsdde. Sjukdomsanalyserna utfordes
som ovan.

Hypotes 5 belystes genom att de olika behandlingsledens effekt pé potatisutséddets
produktionskapacitet utvérderades 1 faltforsok. I forsoken graderades, forutom ovanndmnda
skadegorare, plantutveckling, avkastningens storlek samt knolstorleksfordelning.

Material och metoder

Forsoksuppléagg
I projektet jaimfordes tvéttat och otvéttat potatisutsdde, men ocksé effekten av behandling med vitlok
och betning av utséddet. Under 2004 genomfordes tva faltforsok med potatissorten King Edward VII
pa forsoksplatserna Helgegarden utanfor Kristianstad och Goétala utanfor Skara. Tviéttningen av
utsddet gjordes pa hosten. Detta ar ingick dven en jaimforelse mellan certifierat utsdde och
hemmaproducerat utsdde. Under forsoksaren 2005 och 2006 utvidgades forsoksserien. Tvittningen
och betningen genomfordes vid tva olika tidpunkter, dels pa hosten och dels pa varen. Betningen
genomfordes ocksa i tvd koncentrationer, dels hel och dels halv dos. Ytterligare en sort, sorten
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Kardal inforlivades ocksé i forsoksserien. Sammanlagt genomfordes fyra forsok per ar med de tva
sorterna 1 separata forsok. Forsoksplatserna var under 2005 och 2006 Helgegarden och Nymo
utanfor Kristianstad, samt Lilla Boslid utanfér Halmstad.

Behandling av potatisutsadet

Potatisutséddet tvittades 1 en potatistvitt irent, obehandlat vatten och efterskoljdes med rent vatten.
Eftertorkningen gjordes i 15°C. Efter tvéttning transporterades utsddet till Ultuna (2004) eller Skéne
(2005 och 2006) for lagring. Vitloksbehandling utférdes 1 Uppsala (2004) och i Umea (2005 och
2006). Vitloksbehandlingen av utsddet utfordes i travbara plastbackar vid +10°C under tre veckor.
Vitloksextraktet placerades i en glasbehallare pd botten i en back sé att en koncentration pa 26
(2004) respektive 39 (2005 och 2006) ppm erhdlls. Backarna placerades i en storre behandlingsldda
som innesldts 1 dubbla sopsédckar av tjock plast. Pa detta sitt skapades en dubbelbottnad
behandlingskammare. Under 2005 och 2006 delades givan sd att 1 ml tillsattes direkt och 1 ml efter
ca 10 — 11 dagar. Potatisutsddet (tvittat och otvittat) anldnde till Umeé i november bada éren. Efter
avslutad vitloksbehandling skickades det till Skéne for lagring. Totalt behandlades 150 kg potatis.

Betning av otvittat och tvittat utside med Monceren FS 250 (a.s. pencycuron 250 g/l ) utfordes 22
april 2004 hos Viby Teknik AB, Fjilkinge, med den utrustning som utvecklats speciellt for betning
av potatisutsidde for forsoksdndamal. Vid appliceringen anvéndes en mix motsvarande Monceren
250 FS 600 (hel dos) respektive 300 (halv dos) ml per ton plus vatten (400 respektive 700 ml per
ton), alltsd 1000 ml mix per ton, for att ge en ldmplig doseringsvolym per ton och dirmed uppna en
god tickning och jamn fordelning av betningsmedlet pd utsddet.

Faltforsok, design och registreringar

Forsoksdesignen var randomiserade blockforsék med fyra upprepningar (2004) och 3 upprepningar
(2005 och 2006). Bruttorutan var fyra rader om 18 m”. De tv4 yttre raderna utgjorde skyddsrader och
anvindes dessutom for destruktiv provtagning for gradering av groddbrinna. Nettorutan =
skorderuta var 9 m”. Uppkomst registrerades ledvis. Blomning, bestdndsutveckling och antal stjilkar
registrerades rutvis under forsoksperioden. Antal stjdlkar rdknades pa 20 plantor per ruta.
Avkastning och storleksfordelning i skdrden registreras.

Gradering av groddbrénne angrepp utfordes vid begynnande knolansdttning (se tabell 1). Forsta aret
graderades tio plantor per ruta ( Sst/per skyddsrad), men de foljande tvd &ren minskades antalet till
atta (4st/skyddsrad). Plantorna lyftes forsiktigt upp med hjilp av en grep, skoljdes av i en hink med
vatten och graderade med avseende pé fratskador pé stjdlkarna. Varje stjdlk bedomdes 1 en skala frén
0 — 3 dér det hogsta virdet tilldelas helt gordlade stjalkar och 0 indikerar helt friska sddana (Adams
et al. 1980). Ett medelvérde per planta berdknas, varefter virdena fran alla plantor 1 rutan summeras
och sedan delas med 10. Detta ger ett medelvédrde av angreppet per ruta, vilket anvénts i
nedanstdende berdkningar.



Tabell 1. Faltdata for de olika forsoken

SLUTRAPPORT Potatis 0442003 080204.doc Sidan 4 av 10

Forsoks- Forsoksplats | Jordart | K-Al| P-Al| Min-N | For- Potatis- | Satt- Grade- | Blast- | Skord
beteckning | Ar kg /ha | frukt sort ning ring av | dodning
0-30 grodd- | kross
30-60 brinna

R7-7305-L | 2004 | Helgegarden | mf 1Sa | 8,0 | 25 | 30,8 Varkorr] K.Edward| 03 maj | 02 juli | 3 sept | 22 sept
11 \Y

R7-7305-R | 2004 | Gétala mmbh 1S3 H-raps | K.Edward| 04 maj | 26 juni | 1 sept 6 okt

R7-7305M-1] 2005 | Helgegarden | mmh ISq 7,7 16,0 | 110* | Vérkorq K.Edward| 11 maj | 11 juli | 7sept | 22 sept
11 v |277

R7-7305S-L| 2005 | Helgegarden | mmh 1Sq 7,8 19 | 95,3* | Vérkorn Kardal I1maj| 11juli | 23 sept | 23 sept
11 )\ 19,3

R7-7305S-L| 2005 | Nymd mmbh 1Sq 29 46 | 44,6 S-betor| Kardal 29april | 13 juli | 27 sept | 27 sept
IV |V 22,5

R7-7305M-N 2005 | L:a Boslid | mmhlSa| 8,7 | 14 | - Varkoryy K.Edward 13maj | 1 juli S5sept | 22 sept
11 v

R7-7305M-1} 2006 | Helgegarden | mf1Sa | 12 38 |62 Varkoryy K.Edward| 11maj | 21 juni | 4 sept 19 sept
11 )\ 4,1

R7-7305S-L| 2006 | Helgegérden | mfL.Sa | 12 41 |75 Varkorry Kardal. | 10maj | 20 juni | 18 okt | 18 okt
m |v |74

R7-7305S-L| 2006 | Nymo mmhlSa| 18 39 | 20,1 S-betor| Kardal 09 maj | 20 juni | 21 sept | 21 sept
vV |V 27,9

R7-7305M-N 2006 | L:a Boslid | mmhlSa| 13 10 | 16,5 | Varkorry K.Edward| 12 maj | 30 juni | 29 aug | 25 okt
IV |1 | 144

* prov taget efter gddsling

Sjukdomsanalyser av skérdeprov

Pluggtester

Rutvisa analyser genomfordes pa slumpvis urplockade skdrdeprover i fraktionen 40-65mm fran de
olika faltforsoken. Smittoférekomst av Rhizoctonia solani (lackskorv), Helminthosporium solani
(silverskorv) och Polyscytalum pustulans (blasskorv) analyserades med sa kallad pluggtest,
modifierad efter Hide et al. (1968), vid Institutionen f6r Norrldndsk Jordbruksvetenskap i Umea
under vintrarna 2005, 2006 och 2007. Tre 6gonpluggar per knol fran 20 tvéttade knolar per prov
inkuberas 1 fuktig kammaren vid +15°C 1 8 dagar. Direfter registreras forekomst av patogener under
lupp, R. solani som mycel och de 6vriga som konidiebérare. Statistiska berdkningar utfordes pa
antalet positiva pluggar av 60st. i ett prov. Vid presentation i resultatfigurerna anges
infektionsgraderna i %.

ELISA-analyser

Foérekomsten av smitta av stjidlkbakteriosbakterien Erwinia carotovora subsp. atroseptica, Eca,
analyserades i tva steg: svagt anaerob inkubering av kndlar som skadats i lenticellerna med steril
tandpetare(Pérombelon 1979) foljt av serologisk analys med hjélp av sa kallad ELISA-teknik
(Cother & Vruggink 1980, Bang 1989). Testerna utfordes rutvis pa 20 slumpvis utplockade kndlar ur
skordeprovet. Statistiska berdkningar utférdes pd antalet positiva kndlar av 20st. i ett prov. Vid
presentation i resultatfigurerna anges infektionsgraderna i %.

Gradering av lackskorv

Synlig lackskorv graderades i skordeprover fran fraktionen 40 - 65mm. Provstorleken var 50 — 60
knoélar. Varje knol bedomdes enligt en 4-gradig skala: inget, ringa, méittligt respektive rikligt
angrepp, efter Adam et al. (1985). Ett angreppsindex berdknades genom att multiplicera antalet
knolar i respektive kategori med 0, 1, 2 respektive 3 och sedan dividera med totala antalet knélar 1
provet. Resultaten fran lackskorvsgraderingen kan siledes anta viarden mellan 0 och 3.
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Statistik

Data avseende angrepp av skadegorare har bearbetats i NCSS. Variansanalys har skett med hjilp av
GLM ANOVA. Varje led har betraktats som en separat behandling eftersom forséksplanen inte var
fullstdndigt balanserad avseende betning och tvittning (det egna utsddet anvant 2004 var inte betat)
och starka samspelseffekter mellan tvittning och betning oftast uppstod vid tvé-faktoriella analyser.
Féltforsoken har analyserats statistiskt med hjélp av SAS (Statistikal Analyse System, SAS Institute
Inc. 100 SAS Campus Drive, Cary, NC 27513-2414, USA). Variansanalys av skorde- och filtdata
(antal plantor/m2, antal stjdlkar /planta och skord) har gjorts och i1 de fall da medelvardena sannolikt
skilde sig at, P<0,05, presenteras vérdet for minsta signifikanta skillnad, LSD, vid a= 0,05

Eftersom forsoksplanerna skilde sig mellan forsoksaren 2004 och 2005-2006 sa har resultaten fran
2004 analyserats separat, medan forsokséren 2005 och 2006 analyserats tillsammans dé detta varit
lampligt. Enskilda forsok har analyserats med SAS proceduren ”Randomiserad block-analys, medan
sammanstéllningar av flera forsok analyserats med SAS-procedur for "Mixed model”.

Resultat

Plantdensitet

Tvéttningen och de olika behandlingarna paverkade uppkomsten och ddrmed plantdensiteten. Detta
var extra tydligt under forsokséret 2005. Det var sdrskilt tvéttning pa hosten som orsakade ett
luckigt bestdnd. Detta accentuerades ytterligare om utsddet betades under hosten.
Vitloksbehandlingen tycktes kunna motverka tvattningens negativa inverkan. Tvéttning och betning
pa varen hade inte samma negativa effekt (Figur 1).

Medeltal, 8 forsok. Sign. ***

. I Figur 1. Plantdensitet, antal plantor per
Betat var Monceren, 1/2 # kvadratmeter, Genomsnitt for atta forsok

Betat var Monceren, 1/1 * 2005-2006. Morka staplar, B, representerar

3 ]
Kontrollvar | | ] de otvittade forsoksleden och ljusa staplar, O,
representerar de tvittade forsoksleden.

Vitlok host

Betat hést Monceren, 1/2

Betat host, Monceren, 1/1

Kontroll. | ————
Behand- ‘ ‘ ‘ ‘

ling 0O 20 40 60 80 100 %

Skord

Avkastning

Resultaten frén féltforsoken 1 detta projekt visar entydigt att tvéttning hade en negativ inverkan pa
avkastningen, sérskilt 2005 da tvittningen gjordes pa hosten 2004. I genomsnitt for atta forsok
under tva forsoksar (2005 och 2006) gav tvittning en skdrdesdnkning pd 13 %-enheter 1
kontrolledet, en skillnad som var statistiskt signifikant (P = 0,0001, data ej redovisade i figur).
Tvittning pd viren gav inte samma skordesédnkning. Skordesédnkningens storlek varierade mellan de
olika forsoksleden och i ndgra fall kunde behandling med vitlok eller Monceren motverka
tvéttningens negativa inverkan. I Figur 2 redovisas resultaten fran atta forsok. Jamfor man de
otvittade leden har samtliga behandlingar haft en positiv effekt pa avkastningen, men effekten har
dock inte varit statistiskt sdkerstélld. Det fanns heller ingen statistisk skillnad for betning med halv
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respektive hel dos. Vitloksbehandlingen har i genomsnitt dver projektperioden varit lika bra som

betningen.

A

Betat var Monceren, 1/2
Betat var Monceren, 1/1

Kontroll var

Vitiok host |

Betat hdst Monceren, 1/2
Betat host, Monceren, 1/1

Behand- Kontroll

ling

c

100=35,0 ton

—
e ——

0 20 40 60 80 100 120%

100=41,7 ton

100=50,3 ton

Betat var Monceren, 1/2 I

Betat var Monceren, 1/1 *

Kontroll var ]

Vitlok host |

Betat host Monceren, 1/2

Betat host, Monceren, 1/1

Kontroll - e ——

0 20 40 60 80 100 1204,

Behand-
ling

D

100=51,0 ton

Betat var Monceren, 1/2 '

Betat var Monceren, 1/2 '

Betat var Monceren, 1/1 _

Kontroll var ]

Betat var Monceren, 1/1

Kontroll var

Vitlok host Vitlok host

Betat hdst Monceren, 1/2 Betat host Monceren, 1/2

Betat host, Monceren, 1/1

KONt Ol ——

0 20 40 60 80 100 120%

Betat host, Monceren, 1/1

Behand-
ling

Behand- Kontroll

ling

0 20 40 60 80 100 120%

Figur 2. Knolskord, varje diagram representerar medelvérdet fran tva forsoksplatser, A: King
Edward 2005, B: King Edward 2006, C: Kardal 2005 samt D: Kardal 2006. Morka staplar, m,
representerar de otvéttade forsoksleden och ljusa staplar, o, representerar de tvittade forsoksleden.

I tva forsok under 2004 ingick ocksé en jamforelse mellan certifierat A utséde och
hemmaproducerat potatisutsidde. I bada forsoken gav det hemmaproducerade utsddet en signifikant
lagre, i genomsnitt 17 %-enheter, avkastning i jamforelse med det certifierade utsédet. Detta var en
statistiskt sikerstélld skillnad (P = 0,002) (Figur 3).

Skadegorare

Rhizoctonia solani, groddbréanna och lackskorv

Forekomst av skadesvampen R. solani graderades som ovan beskrivits vid tre tillfallen, dels i
viaxande groda, groddbridnna, dels som smitta i skordeprover genom pluggtest samt dessutom som
utvecklad lackskorv efter lagring av skordeprover under lang tid. I allménhet fanns en god
overensstimmelse mellan resultaten fran dessa registreringar, varfor resultaten i detta sammanhang
endast redovisas frén lackskorvsgraderingarna i samtliga fors6k utom Kardal 2005 dér
pluggtestresultaten anvénds, eftersom det utvecklades mycket lite lackskorv.

Forekomsten av lackskorv 1 forsoken 2004 redovisas i Figur 3. Monceren-behandling av bade
otvittat och tvéttat utsiddet hade en starkt sanerande effekt, medan gasningen med vitloksangor inte
resluterade 1 14gre angrepp én i kontrollerna. Tvéttat obetat samt tvittat och vitloksgasat utsidde
medforde signifikant forhdjda angrepp jamfort med respektive otvittade led. Det egenproducerade
utsddet hade signifikant hogre angrepp an det certifierade (otvittade led).
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100=40,2 ton
[

Hemmaproducerat Hemmaproducerat

Vitlok host

Il

Vitlok host
Betat host, Betat host,
Monceren, 1/1 Monceren 1/1
rontel % ol
Behandling ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Lackskorv i skorden, index 0 - 3

[ [
Hemmaproducerat —J Hemmaproducerat

Vitiok host q Vitiok host #
Betat host, Betat host,
Monceren 1/1 Monceren 1/1 -

Kontroll Kontroll

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
% pluggar med silverskorv % knolar med smitta av stjalkbakterios

Figur 3. Medeltal av tva forsok med King Edward 2004: Total knolskord (rel. tal), lackskorv i skorden
(index 0 — 3), silverskorv i pluggtest av skorden (%), smitta av stjdlkbakterios enligt serologisk Elisa-test
(% smittade knolar) Morka staplar, m, representerar de otvittade forsdksleden och ljusa staplar, o,
representerar de tvéttade forsoksleden.

Infektionsgraden av Rhizoctonia i 2005 och 2006 ars forsok redovisas i Figur 4. Bada éren hade
samtliga Monceren-led sign. ldgre infektionsgrad &n sévil tvittade som otvittade kontroller 1 sorten
King Edward. Vitloksbehandling av otvittat utsdde hade ingen effekt jamfort med kontrollerna i
denna sort. Ar 2005 inverkade tviittning inte pa resultatet, medan tvittningen av kontrollen pa
hosten medforde en sign. 6kning av lackskorv i den efterkommande skdrden 1 2006 ars forsok
jamfort med otvéttat utsdde. Tvittning plus vitloksbehandling gav sign. ldgre angrepp dn host- eller
vartvittade kontroller 1 2006 ars forsok.

I sorten Kardal var infektionsnivéerna lagre @n i King Edward. Hel dos Monceren pa hosten och
halv dos pa véren applicerat pa otvittat utside medforde en signifikant ldgre infektion &n 1 den
otvittade kontrollen ar 2005 (endast otvéttad hostkontroll detta ar) medan alla tvittade och
Monceren behandlade led gav ldagre infektion &n obetad kontroll som tvittats pa hosten.
Vitloksbehandlingarna skilde sig inte fran kontrollerna. Tvittning inverkade inte signifikant pa
resultatet detta ar. Ar 2006 utvecklades endast mycket lite lackskorv och ndgon effekt av
fungicidbehandlingarna framkom inte. Ddremot medforde tvéttning pa varen en sign. 0kning av
angreppet 1 den obetade kontrollen.

Det framkom inga skillnader i effekt mellan Moncerendoserna i nagon av sorterna nagot ar, varken
vér eller host och inga skillnader mellan host- respektive virbehandling.
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Stjalkbakterios
Betning av tvittat King Edward-utsdde pa hosten medforde en kraftigt forhdjd bakterieinfektion 1
skorden ar 2004, Figur 3, medan tvittning pa varen 0kade bakterieférekomsten i 2006 ars forsok,
Figur 4. Tvittning av utsddet pa hosten medforde inga forandringar av stjdlkbakterios-smittan detta

ar.
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Figur 4. Forekomst av lackskorv i férsdken 2005 och 2006 och stjélkbakterios 2006. Morka staplar, m,
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representerar de otvéttade forsoksleden och ljusa staplar, o, representerar de tvittade forsoksleden.

I bada sorterna medforde tvittning pa véren 1 forsoket &r 2006 en kraftig och signifikant forhojd
infektion. Full dos Monceren pa otvittat Kardal - utsdde bade pa varen och hosten medforde en
signifikant minskning av bakterieférekomsten jamfort med otvittad hostkontroll.

Ar 2005 hade vi problem med de serologiska analyserna och endast filtgraderingarna kunde detta r
anvindas for observationer av bakterieangrepp. I sorten Kardal fanns tydliga symptom av
stjdlkbakterios detta ar. Angripna plantor hittades da endast 1 hosttvittade led, 1 det vitloks-

behandlade ledet i mycket ringa omfattning, Figur 5.
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Silverskorv

Inget av de anvinda utsddena var kraftigt infekterade med silverskorv och behandlingarna av
utsiddet gav endast 1 ett fatal fall signifikanta effekter pd skordens smittograd. Tvittningen tenderade
att oka forekomsten i kontrollen i King Edward &r 2004, Figur 3. Ar 2006 var hosttvittat och
Moncerenbehandlat (%2 dos) led 1 sorten Kardal signifikant mer infekterat 4n sin otvittade
motsvarighet samt den tvittade kontrollen (ej redovisat i figur).

Figur 5.

Forekomst av stjilkbakterios i Kardal 2005.

| Morka staplar, m, representerar de otvéttade

Kontroll vér | forsoksleden och ljusa staplar, o, representerar de
Vilok host — tvittade forsoksleden.
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Betat host, Monceren 1/1 ‘
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Stjalkbakterios, antal av 8 plantor, Kardal 2005

Sammanfattning och diskussion

Hypotes 1: Tvattning av utsadet medfor att ytlig latent smitta av silverskorv pa knélarna
minskar och darigenom minskar forekomsten i skérden
Silverskorv forekom endast 1 mattlig omfattning 1 dessa forsok och statistiska berdkningar visade
sdllan att sikra skillnader fanns mellan behandlingar. Det fanns ingen genomgéende tendens till att
tvittningen av utsiddet hade minskat utsddessmittan, varfor hypotes 1 inte kunde verifieras i dessa
studier.

Hypotes 2: Tvéattning av utsadet paverkar inte forekomsten av Eca och Rhizoctonia solani
Alla tre dren medforde tvéttning av utsddet en starkt signifikant 6kad forekomst av stjélkbakterios. I
forsoken ar 2004 gynnade tvittning pa hosten i kombination med efterféljande Monceren-
behandling uppfordkning av bakterien. Ar 2005 forekom stjilkbakteriosangripna plantor endast i de
led av Kardal dar utsédet tvéttats pa hosten, medan tvéttningen pa véren inte gav nagot forhojt
sjukdomsangrepp. Ar 2006 blev det dock det motsatta forhallandet d4 bada sorterna hade starkt
okad smittograd i leden som tvéttats pa varen, medan tvittningen pa hosten inte gav denna effekt.
Ar 2004 och 2006 medforde tvittning av utsidet en starkt signifikant kad forekomst av lackskorv i
skorden 1 de led som inte behandlats med Monceren, vilket sdledes motverkade det negativa
inflytandet av tviittning pa denna patogen. Ar 2005 fanns inga negativa effekter av tvittning pa R.
solani.

Tvattningen gynnade saledes livsbetingelserna for stjalkbakteriosbakterien och
lackskorvsvampen i dessa studier, varfor hypotes tva forkastas.

Orsakerna till vattnets gynnsamma inflytande pa mikroorganismerna kan vara flera. Dels kan den
fuktiga miljon som sddan ha en direkt inverkan. Dessutom finns mojligheten att naturligt
forekommande antagonister pa kndlarnas yta tvéttas bort eller missgynnas, vilket indirekt gynnar
patogenerna.

Hypotes 3: Tvattning medfor att efterfoljande kemisk bekampning av lackskorv blir mer
effektiv och att doserna av fungicider kan minskas
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Denna hypotes bottnar i tanken att betning av en ren potatiskndl skulle 6ka betningsmedlets
vidhéftning och ge en bittre tackningsgrad och ddrmed minska bekdmpningsmedelsbehovet.
Resultaten fran de jamforande studierna med fran forsdljaren rekommenderad hel och halv dos ar
2005 och 2006 visar att den halva dosen haft samma goda bekdmpningseffekt som full dos pa
otvittat utside av bdda sorterna. Hypotesen kan saledes varken verifieras eller forkastas. Den
rekommenderade dosen forefaller saledes ha varit tilltagen 1 6verkant..

Hypotes nr 4: Tvéattning medfor att efterfoljande gasbehandling fran vitloksextrakt blir

mer effektiv mot silver- och lackskorvssvamparna
Denna hypotes baseras pa tidigare utforda studier da dngorna frén vitloksextrakt haft god
bekdmpningseffekt pa bada dessa patogener. I undersokningarna ar 2004 resulterade tvittning och
vitloksbehandling av King Edward-utséde 1 att mera lackskorv utvecklades i skorden jamfort med
otvittat. Ar 2005 medfrde tvittning och vitloksgasning av Kardal ett ligre angrepp av silverskorv
jamfort med otvittat. I detta fall var det dock fraga om att angreppet var forhojt i den senare
behandlingen och att tvéttningen snarare motverkade en 6kning av forekomsten av silverskorv.
Hypotesen kan saledes varken verifieras eller forkastas.
Det ér vil dokumenterat i egna och utldndska tidigare studier att motitgarder mot silverskorv
minskar i effektivitet ju lingre efter upptagning de sitts in. Helst ska atgérder sittas in inom en 14
dagars period efter skord. Tvittningen av utsddena gjordes sedan minst en manad forflutit efter
upptagning och den efterfoljande vitloksgasningen utférdes ddrmed efter ytterligare 1 - 2 veckor.
Detta kan vara en trolig forklaring till att inte vitloksbehandlingen haft ndgon pétaglig
bekdmpningseffekt 1 dessa forsok..

Hypotes 5: Tvattning medfor ingen nedsattning av utsddets produktionskapacitet
Resultaten fran projektet visar entydigt att tvéttningen hade en negativ effekt péd potatisutsidets
produktionskapacitet, &ven om de olika fungicidbehandlingarna i vissa fall kunde dverbrygga
tvittningens negativa inverkan. Hypotesen maste darfor forkastas. I projektet genomfordes
tvéttningen med rent men obehandlat vatten och upptorkningen gjordes naturligt utan
tillskottsviarme. Det dr mdjligt tvéttning i desinficerande vatten och en snabbare upptorkning gett ett
battre resultat. Baserat pa dessa studier, som visat pa stora risker med tvittning, dr det dr dock
tveksamt om detta kan rekommenderas for utsddespotatis.
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