Bakgrund

I dagens lidge &r det av stor betydelse for livsmedelsproducenter att kunna arbeta aktivt med
klimatfragan. Detta dels for att ta sitt ansvar i det samhillsovergripande arbetet, men ocksa for att
framsta som seriosa foretagare i konsumentens 6gon. Utgangspunkten for ett effektivt klimatarbete
ar kunskap om sina produkters paverkan i ett livscykelperspektiv, att bara utgar fran den lokala
miljopaverkan riacker inte da atgirder i en ldnk i kedjan faktiskt kan 6ka den totala paverkan.
Dessutom kan det ofta vara svart att identifiera de mest kostnadseffektiva fordndringarna om man
inte har ett helhetsperspektiv. Samtidigt som klimatfragan star hogst pa prioriteringslistan dr det
viktigt att inte helt glomma bort andra miljoeffekter, det 4r inte ovanligt att det finns konflikter
mellan miljomal, och det dr viktigt att ha insikt om detta vid beslutsfattande och kommunikation.
Livscykelanalys, LCA, ér ett etablerat verktyg for klimat/miljoanalyser av livsmedelsprodukter i ett
kedjeperspektiv som ér vil lampat for ovanstaende fragestillningar. Ingen LCA pa kalkon har
publicerats tidigare. Aven om kalkonproduktion har manga likheter med kycklingproduktion gir det
inte att sdga att miljopaverkan av kalkon dr samma som kyckling. Dels ir tillvixten annorlunda dels
finns sannolikt skillnader i fodersammansittning liksom i utbytet vid forddling.

Material och metoder

I denna studie har livscykelanalys (LCA) tillimpats. De olika faserna i en LCA é&r
- definition av studiens mal och omfattning
- inventeringsanalys
- miljopaverkansbedomning
- resultattolkning

Ramverket for LCA-metodiken ir standardiserat inom ISO-standard (ISO 14040 och 14044) och
framgar av Figur 1.
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Figur 1. LCA-studiens faser enligt ISO 14040.

I studiens mal och omfattning definieras projektets malsdttning och syfte samt avgriansningar. [ en
LCA relateras alla resultat till en beridkningsbas som bendmns den funktionella enheten. I mal och
omfattning definieras studiens systemgrinser och vilka floden som exkluderas anges.
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Inventeringsanalysen, d.v.s. insamling och bearbetning av data &r ofta den mest tidskridvande delen i
en LCA-studie. I inventeringsfasen skall alla inputs till det studerade systemet (t.ex. energi och
material) och alla emissioner fran systemet identifieras och kvantifieras.

Syftet med miljopaverkansbedémningen idr att analysera och bedoma miljopaverkan av alla inputs
som har identifierats i inventeringsanalysen. Det forsta steget i miljopaverkansanalysen &r
klassificeringen, da olika typer av resursanvindning och emissioner sorteras upp i
miljopaverkanskategorier, t.ex. vixthusgaser i kategorin klimatforandring och 6vergodande dmnen i
kategorin dvergddning. Det andra steget dr karakterisering. I denna fas bedoms den relativa
fordelningen av varje emission for respektive miljopaverkanskategori. Exempelvis viktas de olika
vixthusgaserna samman i koldioxidekvivalenter i kategorin klimatfordandringar.

Studiens mal och syfte

Malsittningen med projektet var att utfora en livscykelanalys (LCA) av tva svenska
kalkonprodukter. Tva produkter studeras — kalkonbrostfilé (ra, farsk) och basturokt kalkonbrost
(foradlad) for att undersoka foradlingens betydelse for produktens totala miljopaverkan. Syftet &r att
oka kunskapen om miljopaverkan fran olika delar av kalkonkottets produktionscykel.
Tyngdpunkten i studien ligger pa kalkonproduktionens paverkan pa klimatforandringen. Dessutom
undersoks miljoaspekterna energianviandning, forsurning och 6vergddning.

Funktionell enhet

Den funktionella enheten utgor studiens riknebas och ska avspegla produktens nytta samt vara
praktiskt métbar. Den funktionella enheten i den hir studien dr / kg kalkonprodukt transporterad
till butik. Ra filé siljs i forpackningar om 400 g, medan basturokt kalkonbrost siljs i forpackningar
om 2,5 kg (helt) eller 125 g (skivat).

Systemgranser

Det studerade produktionssystemet spinner dver import av forildradjur, foderproduktion inklusive
godselanvindning och tillverkning av insatsvaror, transport av fodermedel till garden, uppfodning
av kalkoner, slakt, styckning, foradling, forpackning och transport till butik. Studien omfattar
produkterna basturokt kalkonbrost och kalkonfilé. Bada dessa produkter hirror fran
tupproduktionen, varfor endast den, och inte uppfédningen av honor, har studerats.

Vissa infloden och aktiviteter exkluderades ur livscykelanalysen, da de bedomdes ha obetydlig
inverkan pa resultaten. Detta presenteras i detalj i Wallman & Sonesson (2010). Betydelsen av
dessa avgriansningar ér i de flesta fall liten, men f6r energianvindningen medfor exkluderingen av
produktion och underhall av byggnader och lantbruksmaskiner att den beriknade
energianviandningen minskar betydligt. Processer for transporter och energianvéndning har till stor
del hiamtats fran databasen Ecoinvent (2007). Systemet illustreras i Figur 2. Processer/destinationer
representeras av rutor och transporter illustreras med pilar. De processer och transporter som inte
ingdr i studien representeras av streckade rutor respektive pilar.
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Figur 2. De olika stegen i kalkonproduktionen. Pilar mellan boxarna markerar transporter.
Streck mellan rutorna markerar interna floden. Streckade rutor och pilar representerar
processer och transporter som inte ingar i studien.
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Berédkningsmetod

For att gora berdkningarna har LCA-beriikningsprogrammet SimaPro7 (PRé Consultants, 2007)
anvénts. Programmet innehaller en omfattande databas, Ecoinvent (2007), som i viss utstrickning
utnyttjats for att komplettera de svenska data som tagits fram eller sammanstéllts inom projektet.

Allokering

Allokering innebir i LCA-sammanhang fordelning av miljopaverkan och resursbehov mellan
produkter i ett produktionssystem som genererar mer dn en produkt. Allokeringssituationer
uppkommer till exempel nér det produceras mer 4n en produkt i en tillverkningsprocess, eller nér vi
far ut flera produkter fran en ravara. I denna studie ingar fodermedel dér ekonomisk allokering
anvénts for att fordela miljopaverkan mellan produkter som alstras i sa kallade multifunktionella
processer (t.ex. soja, som ger bade sojamjol och sojaolja). Nir det giller kalkonproduktionens
miljoborda har ingen allokering har gjorts till de biprodukter som séljs som minkfoder, da dessa har
liten ekonomisk betydelse for kalkonproduktionen i stort.

Datakvalitet

Ingelsta Kalkon och dess leverantorer star for huvuddelen av all produktion och slakt av kalkoner i
Sverige. De kalkongardar som inventerats star for mer dn hélften av allt kalkonkott som levereras
till Ingelsta Kalkon. Uppfodningen av kalkontuppar dr tdmligen likartad mellan uppfédare. Detta
innebdr att den kalkonuppfodning som har studerats for denna LCA i hog grad 4r representativ for
produktion av kalkontuppar i Sverige. I och med att tupparna har en hogre slaktalder och fyra
ganger sa stor slaktvikt som honorna, kan man ocksa sdga att produktion av kalkontuppar
representerar den totala kalkonproduktionen vil. Inventeringsdata giller produktionsaret 2008.

Inventering

Avel och uppfodning av fordldradjur sker separat fran slaktkalkonproduktionen och
kalkonkycklingar levereras daggamla till uppfodarna. Tuppkycklingar inhyses i sa kallade
startstallar de forsta sex veckorna och flyttas sedan till tillvixtstallar, dir de stannar fram till slakt.
Kalkontuppar slaktas vid 20 veckors alder och viger da 18 kg (levandevikt). Eftersom det endast
finns en storre producent av kalkonprodukter i Sverige har bara detta foretag studerats. Kompletta
data samlades in fran tva uppfodare och vissa referensuppgifter samlades in fran fler av de nio
uppfodare som levererade till foretaget. Inventeringen gjordes 2009-2010.

Uppfédning av kalkoner till slakt

Kalkoner f6r uppfodning till slakt, kom daggamla till uppfodaren. Transporten skedde med lastbil
fran Varmland eller Vistergotland till uppfodare som till storsta delen var lokaliserade till Skane.
Avstandet antogs vara i genomsnitt ca 50 mil.

Startstallarna virmdes upp, medan tillvéxtstallarna enbart virmdes upp av djurens egen
kroppsvirme. Energikéllan f6r uppvarmning i de startstallar som inventerats var halm. Halmen
betraktades som avfall fran produktion av rapsfroé och vetekérna, och halmen bar déarfor inget av
miljobordan fran sjdlva odlingen. Pressning och transport av halmbalar tillskrevs dock halmen.
Elanvindningen i tupproduktionen var i medeltal knappt 2 kWh per tupp. Bada gardarna anviande
eldningsolja for att virma vatten till tvitt av stallarna. I startstallarna anvindes kutterspan som
stromedel.

Béda de inventerade gardarna odlade foderspannmal (hostvete) till kalkonerna, men kopte
kompletterande foder. Hostvetet godslades med i genomsnitt 173 kg mineral-N per ha och ar. Den
ena garden ersatte vissa ar 20 kg av mineralgodselkvavet med 3,6 ton egen kalkongddsel pa hosten,
och detta har antagits vara fallet det studerade aret. Karnskorden var 8 000 kg per ha som medeltal
for de bada gardarna. Halmen skordades for vidare anvindning som stromedel och energikilla for
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uppviarmningen av startstallarna. Ammoniakforlusten vid stallgddselspridning antogs vara 10
procent av godselns NH3-N (Jordbruksverket, 2009), Ammoniakforlusten fran spridning av
mineralgodselkvive antogs vara 2 procent av godselns kviveinnehall (Berglund et al, 2009).
Kviveldckaget beriknades i Stank in Mind (Jordbruksverket, 2009) till i genomsnitt 43 kg N per ha
och ar. Fosforforlusterna antogs vara enligt den skattning som gjordes av Flysjo et al (2008) for
Skanes slittbygder, 0,4 kg P per ha.

Under sin livstid konsumerade varje tupp ca 20 kg vete och 35 kg koncentrat. Olika koncentrat gavs
vid olika skeden under uppfodningstiden. Dessutom kunde ingredienserna i koncentraten variera
utifran bl.a. ravarupriser. Genomsnittlig sammanséttning pa det foder som en kalkontupp fick under
sin uppfodningstid anvéndes som indata.

Godseln lagrades i stallet som djupstrogodsel. Utgddsling skedde i samband med att stallet témdes
pa faglar. Pa den ena garden saldes storre delen av godseln. En mindre del anvindes pa den egna
garden. Pa den andra garden anvindes all kalkongddsel i egen odling. Fran djupstrogodseln i stall
och vid lagring pa platta sker emissioner till luften av ammoniak, lustgas och metan. En
stallgodselanalys fran en av de inventerade gardarna visar att mangden ammoniumkvive i godseln
var 5,6 kg per ton gddsel. Detta antogs vara fallet for bada gardarna. Utifran data for
slaktkycklingsproduktion i Stank in Mind (Jordbruksverket, 2009) har kviveforlusterna i stallet
antagits vara 10 procent av godselns innehall av ammoniumkvive (NH3-N). Efter deposition
beriknas detta ammoniumkvive ocksa ge upphov till emissioner av lustgas. Storleken pa direkta
och indirekta emissioner av lustgas samt avgang av metan fran godsellager beriiknas utifran
schablonvirden enligt IPCC (2006). Forlusterna av ammoniak vid stallgodselspridning har utifran
Jordbruksverket (2009) antagits vara 15 procent av gddselns innehall av ammoniumkvive.'

Transport till slakt, Slakt, styckning och féradling

Genomsnittsavstandet for slakttransporten var 15 km. For transporten anvéndes lastbil med slép,
traktor med slép eller lastvagn. Returtransporten har antagits vara tom. Nir slaktdjuren kom in till
Ingelsta Kalkon bedovades de forst i ett stromférande vattenbad och slaktades sedan manuellt med
kniv. Slaktkropparna kyldes ca ett dygn innan de styckades. Dérefter forpackades de raa
produkterna. Kalkonbrost som skulle rokas lades i kryddlake, tumlades och roktes i spaneldade
ugnar. Efter rokningen kyldes produkten ned och forpackades. Kotthalten hos rokt kalkonbrost var
87 procent. Det forpackade kottet kylforvarades fram till distributionen, som skedde med lastbil till
egna butiker, industri och dagligvaruhandel. En kalkontupp végde vid slakt 18 kg (levandevikt). Ar
2008 slaktades 182 700 kalkontuppar vid Ingelsta Kalkon. Detta gav 1 810 ton i det ndrmaste
benfritt kott efter slakt och styckning. Fran detta kott producerades ca 1 950 ton kalkonprodukter
(inklusive tillsatta ingredienser) och 1 300 ton biprodukter. Skrov, inédlvor och defekta slaktkroppar
saldes som minkfoder. Blod och fjéddrar destruerades, liksom sjdlvdoda djur, med biobrénsle som
slutprodukt. Alla biprodukter anvindes alltsa i produktion av péls respektive energi.
Kalkonproduktionen belastades med transporten av biprodukterna, men miljoeffekter av vidare
processning och anvindning tillskrevs helt produktionen av péls respektive energi.

I slakt och forddling av kalkonerna anvindes el for produktion av anga och kyla samt for belysning
och apparater. Diesel anvindes till lastmaskin och traktor. Gasol anvindes till truckar. Sagspan
anvindes till rokning i ugnar. Slakt, styckning och kylning innebar viss energianvéindning for alla
produkter. For forddlade produkter tillkom energi for bl.a. virmebehandling och efterfoljande
nedkylning. Anvindning av diesel och gasol tillskrevs ra filé och basturokt kott i proportion till
deras andel av den totala produktmassan. For den sagspansméngd som anvéndes i ugnarna saknades
det totaluppgift, men den mingd som anvindes for det basturdkta brostet skattades till 8-10 kg per
ton kott.

! Detta iir ett medelviirde for bredspridning, var med nedbrukning inom 1 timme, bredspridning sen host med
nedbrukning inom 1 timme och bredspridning sen host med nedbrukning inom 12 timmar.
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Foérpackning och distribution

Béde de raa filéerna och de basturdkta brosten vakuumforpackades efter styckning respektive
processning. En del av det basturokta kottet skivades och packades om i industri. Till den raa filén
anvindes 8 g och till det hela basturokta brostet 12 g plast i vakuumforpackningen. For det kott som
skivades tillkom en sa kallad planboksforpackning med plastvikten 2-3 g. Forpackningsplasten
antogs vara LDPE. Svinnet vid skivningen skattades till 5-10 procent. Infor distributionen fran
Ingelsta Kalkon packades det kott som skulle siljas i egna butiker i kartonger. Aven frysta
produkter packades i kartong, oavsett forsiljningsstille. Ovriga produkter packades direkt i
returbackar av plast. De paketerade produkterna kyl- eller frysforvarades i fraktemballaget pa
Ingelsta Kalkon fram till distribution.

Ingelsta kalkons produkter distribuerades framfor allt till tre olika typer av destinationer:
dagligvaruhandel, egna butiker och industri. Den enskilt storsta delen av den totala midngden
basturokt saldes till industri i Skane, Halmstad och Géteborg for skivning. Distribution till egna
butiker och industri skedde med spedition. Varor &mnade f6r dagligvaruhandeln kérdes med
spedition till grossister, som sedan distribuerade till butik. Eftersom uppskattningsvis hélften av
kottet saldes i Skane och néstan hela den aterstaende delen av produktionen saldes i Gotaland och
Svealand, antogs att genomsnittsavstandet till forséljningsstillet var 35 mil. For basturokt brost som
gick via industri antogs att transporten var tio mil ldngre i genomsnitt. Eventuell kylning i
grossistlager antogs vara forsumbar i relation till produkternas totala miljopaverkan.

Beddmning av miljdpaverkan

Energianvindning

I den hiér studien redovisas energianvandningen som primédrenergi, alltsa total resursanvindning av
energikallor, till skillnad fran direkt energi (sekunddrenergi). For att belysa skillnaden kan ségas att
det gar at ca 2,4 MJ primérenergi for att producera 1 MJ el (sekunddrenergi) i Sverige.

Klimatforiandring
Amnen i atmosfiren fran minskliga aktiviteter som bidrar till vixthuseffekten dr framfor allt

koldioxid, metan, lustgas och CFC (t.ex. freoner). Den av ménniskan forstirkta vixthuseffekten,
vilken kan leda till klimatfériandringar, dr en global miljoeffekt. Karakteriseringsindex for de gaser
som har storst betydelse for klimatpaverkan i denna studie visas i Tabell 1.

Tabell 1. Karaktiiriseringsindex for klimatforindringar (GWP 100 ar).

Amne Karaktiriseringsindex, kg COz-ekv/kg
Koldioxid, CO2 1

Lustgas, N2O 298

Metan, CH4 25

Killa: IPCC, 2007

Utslédpp av forsurande dmnen

Svaveldioxid och kviveoxider fran exempelvis forbrianning av fossila brianslen bidrar till
forsurningen. Aven ammoniak frin exempelvis stallgodsel har férsurande verkan pi mark och
vattendrag. [ Tabell 2 ges de karaktériseringsindex som anvints vid berdkningen av utsldpp av
forsurande @mnen i denna studie.

Tabell 2. Karaktiiriseringsindex for forsurning.

Amne Karaktiriseringsindex, kg SO,-ekv/kg
Svaveloxider, SOy 1,2
Svaveldioxid, SO, 1,2
Kvaveoxider, NOy 0,5
Lustgas, NO; 0,5
Ammoniak, NH3 1,6
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Bidrag till 6vergddning

Tillforsel av kvédve och fosfor till mark och vatten kan bidra till vergddning av hav, sjoar och
vattendrag. Aven utslipp av kvive till luften (exempelvis i form av ammoniak) kan bidra till
Overgddning i vattensystemen da kvivet aterfors till jordytan med nederborden. I Tabell 3 ges de
karaktiriseringsindex som anvénts vid berdkningen av potentiellt bidrag till 6vergédning.

Tabell 3. Karaktiriseringsindex for 6vergodning.

Amne Karaktiriseringsindex, kg PO43--ekv/kg
Fosfor, P 3,06

Ammoniak, NH3 0,35

Nitrat, NO3- 0,10

Resultat

Nedan anges primir energianviandning samt bidraget till klimatpaverkan, forsurning och
overgoddning for ra kalkonfilé och basturokt kalkonbrost. Miljopaverkan édr uppdelad pa foljande
delsteg i produktionen:

Foder. Har ingar bade egenproducerat och inkopt foder. For egenproducerat foder ingar ej
dieselanvindning pa garden (dieseln ingar i stillet i kategorin stallar, godsel m.m., se
nedan). Emissioner fran godselspridning (av bade mineral- och stallgddsel) i foderodling
inkluderas hér.
Stallar, godsel m.m. Hér ingar emissioner fran gddsel i stallar, eventuella godsellager och
vid spridning av avyttrad godsel. Denna kategori omfattar dven stromedel, energianvindning
i stallar och dieselanvindning i den foderodling som sker pa garden.
Slakt och foradling. Har ingar energianviandning for slakt, styckning och foradling, svinn av
produkt vid skivning i industri samt produktion av span for rokning.
Forpackning. Hir ingar vakuumférpackningar f6r 400 g ra kalkonfilé och for 2,5 kg
basturokt kalkonbrost. Kategorin basturokt brost innehaller en blandning av 57 % helt och
43 % skivat brost. For det skivade kottet ingar forutom vakuumforpackningen dven en s.k.
planboksforpackning for 125 g produkt. Dessutom ingar sekundarforpackning i form av en
wellpapplada for de varor som distribuerades till egna butiker och for frysta produkter
Transporter. Hir ingar transport av

- daggamla kycklingar fran Varmland/Vistergotland till Skane

- foder fran foderfabrik till gard,

- doda djur fran garden,

- kycklingar till slakt,

- produkt fran Ingelstad till butik (inklusive ev. transport till industri),

- animaliskt avfall fran Ingelstad till Karlskoga och

- slaktbiprodukter fran Ingelstad till minkfarmer (30 mil).

Transporter i tidigare led (t.ex. import av fodermedel till Sverige) ingar i den dérpa foljande
redovisningskategorin (i detta exempel kategorin foder). Notera att jaimforelserna nedan mellan ra
filé och basturdkt brost gors per kg produkt. Eftersom ra filé ér rent kott medan det basturokta
kalkonbrostet har en kotthalt pa 87 procent, ger primarproduktionen ett mindre bidrag till
miljopaverkan for det bastrokta brostet per kg produkt. Dérfor far det basturokta brostet ofta lagre
siffror dn det raa kottet, trots storre energianviandning efter slakt.

Primar energianvandning

Total primér energianvindning for ra kalkonfilé dr 47 MJ och for basturokt kalkonbrost 48 MJ, se
Tabell 4. Det basturokta brostets storre energianviandning per kg rent kott uppvégs av att kotthalten
ar lagre 4n i ra filé. Darmed far det basturdkta brostet och den raa filén samma priméira
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energianviandning. Fordelningen mellan olika delsteg skiljer sig dock at — for det raa kottet viager
fodret tyngst, medan slakteri och foradling star for den storsta posten for det rokta kottet. Fram till
gardsgrind dr den priméra energianviandningen inklusive tillhorande transporter 24 MJ per kg
benfritt kott. Eftersom den halm som eldas for uppviarmning ses som ett avfall fran vixtodling (och
ddrmed “gratis” miljomaéssigt), ingar inte uppvarmning av stallarna i dessa resultat.

Tabell4. Primér energianvindning vid produktion av tva kalkonprodukter — ra filé och basturokt kalkonbrost
(MJ/FU).

Foder Stallar, Slakteri och | Forpackning | Transport Totalt
diesel m.m foradling
Ré file 21,3 2,2 19,2 2,1 2,0 47,0
Basturdkt brost 19,2 2,0 23,0 1,6 2,1 47,9

Klimatférandring

Total klimatpaverkan dr 3,7 kg CO,-ekvivalenter per kg ra filé och 3,4 kg CO,-ekvivalenter per kg
basturokt brost, se Tabell 5Tabell 0. Foderproduktionen star for ca 80 procent av
kalkonprodukternas klimatpaverkan. Orsaken till att klimatpaverkan &r ldgre for det basturokta
brostet ar att kotthalten &r ldgre dér. Eftersom primérproduktionen har stor betydelse &r kotthalten
viktig for slutresultatet for produkten. Fram till gardsgrind 4r de potentiella utsldppen av
vixthusgaser 3,3 kg CO,-ekv per kg benfritt kott (inklusive primérproduktionens transporter).

Tabell 0. Potentiell klimatpaverkan fran tva kalkonprodukter — ra filé och basturokt brost (kg CO2ekv./kg).

Foder Stallar, Slakteri och | Forpackning | Transport Totalt
diesel m.m foradling
Ra file 2,98 0,28 0,25 0,07 0,12 3,71
Basturokt brost 2,68 0,25 0,29 0,05 0,13 341

Fdrsurning

Det totala potentiella bidraget till férsurning dr 30 g SO,-ekvivalenter per kg ra kalkonfilé och 27 g
SO,-ekvivalenter per kg basturokt brost, se Tabell 6. Aven hir ger fodret det storsta bidraget, ca 65
procent. Den andra stora posten &r stallar, gédsel m.m., som star for nédstan 30 procent. Detta bidrag
fordelar sig ungefir lika pa a ena sidan ammoniakavgang fran kalkongddsel i stall och lager och a
den andra sidan spridning av avyttrad kalkongddsel. Spridningsemissionerna skulle man kunna
hénfora till kategorin foder, som da skulle dominera bilden dnnu mer. Fram till gardsgrind dr de
potentiella utslippen av forsurande dmnen 28 g SO»-ekv per kg benfritt.

Tabell 6. Potentiellt bidrag till forsurning fran tva kalkonprodukter, ra filé och basturokt brost (gS02ekv/FU).

Foder Stallar, Slakteri och | Forpackning | Transport Totalt
diesel m.m foradling
Ra file 19,0 8,2 1,2 0,4 0,7 29,5
Basturokt brost 17,1 7,4 1,4 0,3 0,7 26,9

Overgddning

Det totala potentiella bidraget till 6vergodning &r 24 g POs-ekvivalenter per kg ra kalkonfilé och 22
g POy-ekvivalenter per kg basturokt brost, se Tabell 7. Aven hir ger fodret det storsta bidraget, ca
90 procent. I stort sett alla 6vergdodande utsliapp sker fram till gardsgrind.

Tabell 7. Potentiellt bidrag till 6vergédning fran tva kalkonprodukter, ra filé och basturikt brost (gPO4ekv/FU).

Foder Stallar, Slakteri och | Forpackning | Transport Totalt
diesel m.m foradling
Ré file 21,6 2,2 0,2 0,0 0,1 24,1
Basturdkt brost 19,5 2,0 0,2 0,0 0,1 21,8
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Diskussion

Nir det géller klimatpaverkan, 6vergddning och forsurning foljer resultaten samma monster —
kalkonfodret har 6verskuggande betydelse, och det &r vete och soja som ér de frimsta
ingredienserna och édven star for den storsta paverkan. Betréiffande primér energianvindning ar slakt
och forddling en betydande post. Detta syns i jaimforelsen mellan den raa och rokta produkten.

Tillagning av ra filé kraver energi

Det kan ocksa tyckas missvisande att jaimfora en &tfardig produkt (basturokt brost) med en som
maste tillagas fore konsumtion (ra filé). For att komplettera bilden har vi gjort en berikning av
energiatgangen for att tillaga filén. Vi har da antagit att filén skivas och steks pa hog virme i 6
minuter, for att sedan puttra pa medelhog varme i 10 minuter. Fyra portioner (tva filéer) tillagas vid
ett tillfdlle. I Tabell 8 visas en jamforelse mellan skivat, basturdkt brost och kalkonbrostfilé tillagad
i ett privat hushall. Vi ser att tillagningen av den raa filén inte gor nagon synlig skillnad for klimat,
forsurning eller 6vergddning. Den priméra energianvindningen okar ddremot nagot vid
tillagningen, vilket medfor att den raa filén hamnar hogre dn det basturokta brostet dven i denna
kategori. Skillnaden #r dock fortfarande liten mellan de bada produkterna.

Tabell 8. Jimforelse mellan ra filé, tillagad filé och basturokt brost.

Tillagad filé, 1 kg Basturokt brost, 1 kg
Primér energianvdndning, M] 50 48
Klimat, kg CO;-ekv 3,7 3,4
Forsurning, g SO;z-ekv. 30 27
Overgbdning, g PO43--ekv 24 22

Djurstallarnas betydelse

Ammoniakavgangen fran godseln i stall (djupstrobdaddar) och spridning beriknas sta for ca 15
procent av de totala forsurande utsldppen fram till gardsgrind i denna studie. Berékningarna grundar
sig pa schablonvirden for ammoniakavgang, och emissionerna kan skilja sig at pa olika gardar pa
grund av olika ventilationssystem, skillnad i stalltemperatur m.m. Inventering av dessa aspekter
ingick inte i studien, men berikningarna visar en potentiellt stor betydelse av ammoniakavgangen
fran gddseln i stallarna.

Kénslighetsanalyser
For att bedoma resultatens robusthet genomfordes nagra kénslighetsanalyser:

Val av kvivegddselmedel: Dagens mineralgddsel ersétts med godsel tillverkat med bésta teknik
med avseende pa vixthusgasutslapp. Detta skulle minska vixthusgasutsldppen med 8%.

Anvind elmix vid slakt, styckning och forddling: Nordisk elmix antas istillet for svensk elmix,
vilket innebér hogre andel fossila bréinslen. Detta skulle 6ka vixthusgasutslippen med 6%.

Avskogning for sojaproduktion: I de siffror som redovisats for fodrets miljopaverkan ingar inte
effekterna av potentiell avskogning vid sojaproduktionen. I en studie av global mjolkproduktion
fran FN:s jordbruksorgan FAO (Gerber, 2010) har utslédppen av koldioxid fran avskogning
beriknats for sydamerikansk soja. Dessa utsldpp har sedan inkluderats i berdkningen av sojans
klimatpaverkan. Detta okar vixthusgasutsldppen med 130%

Jamforelse med andra studier

Resultaten for klimatpaverkan fram till gardsgrind jamfors i Tabell 9 med motsvarande uppgifter
fran en studie av andra kottslag i Sverige (Cederberg et al, 2009). Resultat visas bade per kg
slaktvikt (CW) och per kg benfritt kott (BF). For kalkonkéttet blir resultatet detsamma i bada fallen,
eftersom kalkonkottet efter slakt och styckning &r i det ndrmaste benfritt.
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Tabell 9. Jimforelse av kalkonkottets klimatpaverkan enligt denna studie med andra kottslag per kg slaktvikt
(CW) och per kg benfritt kitt (BF) vid gardsgrind.

Kalkon Kyckling Gris Notkott*

(denna

studie)
Antaget forhdllande BF/CW 1** 0,77 0,59 0,70
Klimatpaverkan, kg COz-ekv/kgCW | 3,3 1,9 34 20*
Klimatpaverkan, kg CO2-ekv/kg BF 33 2,5 58 28

*) Siffrorna for notkott har beréknats 15 % allokering fran den mj6lkproduktion som genererar notkott.
**) Styckningen ger benfritt kott, varfor den benfria vikten blir densamma som slaktvikten.

Méjliga omraden for forbattringar

Tva av stegen i produktionscykeln i denna studie star for minst halva paverkan i en eller flera
miljopaverkanskategorier for minst en av de studerade produkterna. Foderproduktionen dominerar
nir det giller potentiell paverkan pa klimat, 6vergddning och forsurning. Energianvindningen vid
slakt och foradling star for halva den priméra energianviandningen for basturdkt brost fram till butik.
Forandringar av fodrets sammanséttning och produktion har stor potential att bidra till minskad
miljopaverkan fran kalkonproduktionen. Ténkbara atgardsomraden ér:

e Soja ir ett fodermedel med stor klimatpaverkan per kg jamfort med andra fodermedel, dven
om man inte riknar med effekterna av avskogning. Sojan utgor ca 22 massprocent av
kalkontupparnas foderstat, men star for 36 procent av fodrets klimatpaverkan. Att ersitta
soja med en proteinkilla med ldgre klimatpaverkan skulle diarfor kunna minska
klimatpaverkan fran fodret. Dessutom ir sojans betydelse for klimatpaverkan sannolikt
underskattad i resultaten eftersom ingen belastning for avskogning &r inkluderad. Det &r
dock viktigt att minskad sojaanvindning inte leder till simre fodereffektivitet.

e Da spannmal utgor en stor del av foderstaten och ingar bade som rent vete och del i
koncentratet (totalt star spannmal for 71 procent av fodermassan), har spannmalen stor
betydelse for resultatet. Klimatpaverkan fran spannmal dr inte sdrskilt hog, men dven sma
forbattringar av produktionen skulle fa betydelse for utfallet for kalkonprodukterna. En
sadan tankbar produktionsforbattring #r att anvinda mineralgodsel med ldgre
klimatpaverkan, s.k. BAT-g6dsel.

e Pa de inventerade gardarna &dr dodligheten bland djuren 7-9 procent. Minskad dodlighet fore
slakt ger mindre miljopaverkan per kg produkt. Eftersom primérproduktionen star for en stor
del av miljopaverkan har svinnet pa gardsniva stor betydelse.

Denna studie visar att slakt, styckning, kylning och foradling dr en stor post i kalkonproduktionen.
Betydelsen av detta led i produktionscykeln blir storre ju ldgre andelen kott produkten har och ju
mer processad produkten dr. [ denna studie har denna energianvéindning inte analyserats i detalj.
Eftersom posten &r stor kan dock foridndringar i detta led bli betydande, och det bor undersdkas om
besparingar av energi dr mojliga i slakt, styckning, kylning och forddling.
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