Komplementfoder till hel spannmal — for optimal benhiilsa hos kyckling
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Bakgrund

Det ar viktigt att till fullo ticka slaktkycklingars naringsbehov for att forhindra uppkomsten av
rorelsestorningar. Vanliga orsaker till rorelsestorningar anses vara sk. tibial dyskondroplasi (TD)
eller andratyper av tillviaxtrubbningar och stdrningar i benbildningen och ledernas funktion,
exempelvis skev benstillning i intertarsalleden (sk. varus/valgus). Aven bakteriella infektioner
kan ge ledproblem.

Grundlaggande for en god benhilsa &r en riktig och vél balanserad néringstillforsel (for en
sammanstillning av nutritionella faktorer av vikt fér en god benhélsa se Waldenstedt, 2006).
Kalcium, fosfor och vitamin D ar de viktigaste naringsémnena involverade i benbildningen, men
aven en rad andra mineraler och vitaminer dr av betydelse for en normal skelettuppbyggnad. For
kalcium ir kycklingarnas behov for en god benmineralisering hogre dn behovet for god tillvaxt,
medan fosforbehovet for benmineralisering och tillvaxt ar relativt lika (Bar m fl., 2003). En
vanlig niva i ett konventionellt startfoder for slaktkyckling dr ca 10 g kalcium och 4,5 g
tillgangligt P/kg foder, en ungefarlig Ca:tillg. P-kvot pa 2:1. Studier vid Rodlin Ingtitute
Skottland (Williams m fl., 2000) har dock visat att hos moderna kycklinggenotyper ar Ca:P-
kvoten i skelettet upp till 11 d dnda upp till 2,6:1. Samma studie visade dven att upp till 2-3
veckors alder gav 12 g kalcium och 4,5 g tillg. fosfor/kg foder den mest normala utvecklingen av
tillvaxtzonen i lederna. Inga studier som visar pa positiva effekter pa benhélsan av kalcium- och
fosfornivaer hogre dn vad som ar kommersiell standard vid hogre alder pa kycklingarna har
kunnat hittas.

Sk. “gait score” dr ett Sitt att bedoma kycklingarnas benhélsa utan att faglarna behover avlivas.
Kycklingarnas rorelsemdnster bedoms pa en skala 0-5, dér score 0 innebér ett normalt rorelsemonster,
och score 5 att kycklingen inte kan ga (Kestin m. fl., 1992). I en dansk studie déir man jamforde olika
kommersiella kycklingfoder avseende bl.a paverkan pa “gait score” fann man en stark korrelation
mellan score och Catot. P-kvoten i fodret (Soholm Petersen, 2005). Med en 6kad Ca:P-kvot i fodret
okade antalet faglar med score 0, samtidigt som antalet faglar med score 2 minskade.

Fodrets sammansittning ar sdledes mycket viktig for en bra benhélsa. Givetvis kan dock
naringsupptaget i tarmen forsdmras genom en rad olika hélso- och skotselfaktorer, vilket gor att
benproblem kan uppkomma dven om fodret i sig uppfyller ndringsbehoven.

Utfodring av hel spannmal (framforallt vete) tillsammans med ett komplementfoder dr vanligt inom
slaktkycklingproduktionen i Skandinavien. Tillsats av helt vete paverkar vanligtvis inte kycklingarnas
tillvixt eller foderomvandlingsforméiga, men ger en avsevird sinkning av det totala foderpriset. Aven
transportkostnaderna minskar (spannmalen slipper transporteras fran producent till foderfabrik och
tillbaka), vilket ocksa har miljoméssiga fordelar. Lagre energiatgang och mindre CO,-utdlapp i och
med att spannmalen inte processas ger ytterligare positiv miljoeffekt.
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Den grovre foderstrukturen, vilken blir f6ljden, har ocksa positiv betydelse for kycklingarnas
tarmfunktion och ger dven en béttre utvecklad muskelmage, vilket ér av stor vikt for djurhélsa och
vilfard. En bittre utvecklad muskelmage har dven visats sédnka kycklingarnas vattenintag, vilket kan
ha positiv effekt pa strobadden. Att en ravara avsedd for fjaderfafoder inte upphettas innebér givetvis
en okad risk for kontaminering av oonskade mikroorganismer. Vad det géller salmonella har
erfarenheten dock visat att riskernafor kontaminering 4r mycket sma vid en riktig hantering av
spannmalen. Anvandningen och hanteringen av hel spannmal for utfodring till fjaderfa regleras
genom den frivilliga salmonellakontrollen.

Tillsats av hel spannmal till ett komplementfoder kan dock innebéra att viktiga ndringsdmnen sasom
vitaminer, mineraler och andratillsatser i komplementfodret spads ut. Det forekommer dven att
uppfodare tillsétter storre mangder hel spannmal dn fodertillverkarna rekommenderar i syfte att inte
overstiga daktmalvikten, vilket ytterligare 6kar utspadningseffekten.

Det skall dock noteras att hoga nivaer av kalcium kan forsdmra upptaget av andra mineraler sisom
fosfor, magnesium och zink, och dven forma osmaéltbara komplex med vissa fetter (NRC, 1994).
Inom foderindustrin anses hdga kalciumnivaer dven 6ka vattenintaget och Sinka foderkonsumtionen
(Wilson, 2005), men inga experimentella studier som har visat detta har hittats. En lagre kalciumhalt
kan saledes ha positiva effekter pa vissa produktionsdata, men detta far inte ske pa bekostnad av
kycklingarnas benhélsa. Virt att notera ar dven fordndringen i raproteinnivaer i den totala foderstaten
vid 6kande inblandning av helt vete. Den ldgre raproteinhalten i relation till energinivan till foljd av
veteinblandningen kan ge upphov till en hogre fettanséttning hos kycklingarna.

Syftet med forsoket var att studera effekten av ett komplementfoder innehallande en hogre protein-
och kalciumniva an i kommersiella komplementfoder under den kritiska perioden upp till 3 veckors
alder. Protein- och kalciumnivaer optimerades for att ge god (ben)hilsa i kombination med goda
produktionsresultat och slaktkroppsegenskaper.

Material och metoder

Forsoket utfordes i forsoksstallet for kyckling vid SLU Funbo Lovsta, Uppsala. Vid anldggningen
finns en foderanlaggning vilken med mycket god precision mojliggér automatisk blandning och
utfodring av ett stort antal ravaror. Det finns dock (fér ndrvarande) inga méjligheter att med tillracklig
noggrannhet mata faglarnas vattenintag

Kycklingarna hélls pa strobadd i golvboxar (4 x 4 m) med initialt 200 kycklingar per box/grupp.
Eftersom foder- och vattenanordningar tar upp en relativt storre yta i dessa grupper jamfort med
hos kommersiella besittningar dr beldggningen att jamfora med den i praktisk produktion. Fran
en veckas alder fram till slakt hade kycklingarna en morkerperiod pa 4 timmar. (Férséket
utfordes innan nuvarande krav pa 6 timmars morker trddde i kraft). Stalltemperaturen Sinktes
gradvis fran initialt 34 C till 19 C den sista dagen.

Totalt 2 400 icke-konsbestimda Ross 308-kycklingar fordelades sSlumpmassigt Gver 12 grupper.
Forsoket pagick fran det att kycklingarna anldnde som daggamla, fram till att de slaktades vid 38
dagars alder. Kycklingarna hade hela tiden fri tillgang till foder och vatten. De forsta sju dagarna
krossades fodret och gavsi laga foderbehéllare utplacerade pa strobadden, for att underlétta for
kycklingarna att snabbt kommaigang att dta. Allafodren i férsoket var vete- och soja baserade
med niringsinnehall ekvivalent till kommersiella kycklingfoder under tiden for forsoket.



Kycklingarnafick ett av tva olika startfoder ”Start Normal” eller ”Start Normal+” med extra
kalciumtillsats (6 grupper per foderbehandling) fran dag 1 upp till dag 10. Startfodren var
naringsmassigt (12,3 MJ och 22,0% protein) och ravarumaéssigt (vete- och sojabaserade)
ekvivalenta med kommersiella startfoder pa den svenska marknaden. Den enda skillnaden mellan
de tva startfodren var kalciuminnehallet, dir ”Start Normal” innehdll 0,9% och ”’Start Normal+”
inneholl 1,2% kalcium.

Fran dag 10 gavs kycklingarna ett av fyra olikatillvaxtfoder. De 6 grupper som fick startfodret
”Start Normal” fordelades over tva tillvaxtfoder (3 grupper per foderbehandling), Tillvaxt
Normal” och "Tillvaxt Protein”. De 6 grupper som fick startfodret ”Start Normal +” férdelades
over tva tillvaxtfoder “Tillvaxt Normal+” och "Tillvédxt Protein +”. Tillvixtfodren Normal” och
”Normal +” var, forutom den hogre kalciumnivan i ’Normal +”, naringsmassigt ekvivalenta (12,5
MJ och 21,0% raprotein) till kommersiellatillvaxtfoder fas 1 (ca 11-24 dagar) pa den svenska
marknaden vid tiden for forsoket. Tillvaxtfodren ”Protein” och “’Protein+" inneh6ll en hogre
raproteinniva (23,5%), optimerad for att motsvara rekommendationerna i Ross-manualen vid en
inblandning av 15 % helt vete.

Kalciumnivan i ’Protein+” och ”Normal+” var 1,5%, jamfort med 1,0% i ’Protein” och
”Normal” . Under perioden mellan dag 10 och 25 da kycklingarna fick tillvaxtfoder 6kades
inblandning av helt vete gradvis fran 10 % upp till 25 % enligt rekommendationer for
motsvarande kommersiellt foder.

Dag 25 byttes fran tillvaxtfoder fas 1 till tillvaxtfoder fas 2. Alla grupper fick ssmmatillvaxtfoder
fas 2 motsvarande en ”normal” niva av kalcium och raprotein (20,0% raprotein och 0,9% kalcium
vid 30% veteinblandning) da inga studier har hittats som visat pa positiva benhilsoeffekter av
hogre kalcium- och fosfornivaer efter 3-4 veckors alder fram till slakt 4n vad som dr kommersiell
praxis. Det bedomdes inte heller vara positivt med en proteinniva 6ver Ross-manualens
rekommendationer vid denna alder, da detta resulterar i en mycket hog tillvaxt vilket kan medfora
negativa effekter pa benhilsan, saledes inneholl tillvéaxtfoder fas 2 en “normal” raproteinniva.
Inblandningen av helt vete 6kades gradvis fran 30 % till 40 % fran dag 25 till slakt vid 38 dagar.
Fytas anvindes inte da effekterna av dessa enzym kan variera, och saledes gor resultaten
svarbedomda. Fodren inneholl ingen koccidiostatika.

Allakycklingarnaviagdes vid insdttningen samt direfter en gang per vecka. Varje fodergiva
registrerades. Restfoder vigdes i samband med kycklingvigningen for att berdkna veckovis
foderkvot. Kycklingarnas hilsa och dodlighet registrerades dagligen. Sjdlvdoda och avlivade
kycklingar vigdes for berdkning av korrekta foderkvoter korrigerade for dodlighet. 10 %
slumpmassigt utvaldafaglar av dem som dog obducerades vid Statens V eterinarmedicinska
Anstalt.

Antalet kycklingar med sk. sticky droppings”, dvs. torkad trick fastkletat runt kloaken, registrerades
vid 8 dagars alder.

Benhilsan utvirderades genom en bedomning av kycklingarnas rorelsemonster sk gait score” i
kombination med andel avlivade pa grund av benhilsostorningar. Fotpoidngen beddmdes vid slakt
pa en skala 0-2, dir 0: utan anmérkning, 1: lindriga forandringar och 2: kraftiga fordndringar.



Djurskotarna var instruerade att avliva alla kycklingar med rorelsestorningar eller allmént nedsatt
hilsostatus. Vid avlivning av dessa djur bedévades de forst genom slag i hacken innan cervikal
dislokation utfordes.

Kycklingarna slaktades vid forsoksslakteriet vid SLU Funbo Lovsta. Bedovning sker i ett
stromforande vattenbad innan kycklingarna avlivas genom halsstick och avblodning. Efter plockning
sker urtag manuellt. Slaktkropparna kyls ned genom att doppasi ett vattenbad i cirka 3 minuter.
Slaktutbyte (berdknat for slaktkropp efter borttagande av huvud, nacke, bukfett och inkram) och
bukfett registrerades gruppvis. Infor slakt provtogs for eventuell féorekomst av Salmonella.

Forsoket var godkéint av den djurforsoksetiska nimnden 1 Uppsala.

Statistisk analys
Statistisk bearbetning gjordes med hjélp av General Linear Models procedure (GLM) i SAS.

Yik =p+ o+ B+ (of)ij + ejk

dar Yijx = responsvariabel, p = medelvérde, o; = fix effekt for proteinniva, B = fix effekt for
kalciumniva, (af);; = effekt av interaktioner mellan proteinniva och kalciumniva och gji
=slumpmassig variation. Residualerna testades for normalfordelning. (SAS Institute, 2003)

Resultat

Tillvixt, foderintag och foderkvot (kg foder/kg levande vikt) visas i Tabell 1. Tillvixten var
generellt nagot hogre dn forvantad tillvéaxt enligt Ross-manualen (Anonym, 2007). Foderintag
och foderkvot lag enligt normen for den aktuella vikten. Ingen statistiskt signifikant skillnad i
tillvaxt sdgs mellan de olika foderbehandlingarna vid nagot tillfalle fram till slakt vid 38 dagar.
Inte heller foderintaget skiljde sig mellan de olika foderbehandlingarna. Foderkvoten (kg
foder/kg levande vikt) var signifikant hogre for de grupper som fatt ett hogre kalciuminnehall i
fodret vid 15 dagar, men inte vid nagon annan alder. Det fanns dven en signifikant samspelseffekt
vid 22 dagar, vilket indikerar att for kycklingar som fétt "normalfoder” 6kade foderkvoten nér de
fatt foder med kalciumtillsats. For kycklingar som fétt ”proteinfoder” sags ingen skillnad vid
tillsats av kalcium.

Forekomsten av kycklingar med s.k. ”’stick droppnings” (trdck som fastnat i dunet runt kloaken)
vid 8 dagar var for de grupper som fatt “normalfoder 18 % och 25 % for de som fatt
kalciumtillskott.

Daodligheten var vid 38 dagar i medel 6ver alla foderbehandlingar 5,6 %, vilket kan betraktas som
nagot hogt vid den aldern. Detta speglar troligen en mycket hard gallring av alla figlar som
uppvisade minstaform av halsostorning. Total dodlighet skiljde sig inte signifikant mellan
kycklingar som fatt normal- eller hogproteinfoder. For kycklingar som fatt hogre kal ciumtillsats
var dodligheten signifikant hogre fran 29 dagars alder fram till slakt, jamfort med de kycklingar
som inte fatt hdgre kalciumtillsats.



Vid den “gait scoring” som utférdes vid 23 och 35 dagar visade det sig att inga kycklingar hade
score 2 eller hogre da alla djur som uppvisade nagon form av hilta kontinuerligt gallrats bort. Det
bedémdes da inte vara meningsfullt att utfora en full "gait score" av alakycklingar.
Benhilsostatus kan istéllet beskrivas genom antalet kycklingar som avlivats pa grund av
benhilsoproblem, dessa motsvarade score 2, da hogre grad av rérelsestorningar inte hann
utvecklas hos kycklingarnainnan de avlivades. Det fannsinga signifikanta skillnader i totala
andelen kycklingar som avlivats pa grund av §uklighet, svarigheter att g etc. mellan de olika
foderbehandlingarna. Andelen kycklingar som avlivats pa grund av benhélsostorningar i relation
till den totala dodligheten var numeriskt lagre for de kycklingar som fétt kalciumtillsats, men
antalet kycklingar med benhélsoproblem var over lag lagt.

Obduktioner utfordes pa 10 % slumpmassigt utvaldaav alla §alvdoda kycklingar jamnt fordelade
over alla foderbehandlingar. Resultaten visade framforallt pa akut hjartdod samt ett fétal
kycklingar med klostridieinfektioner.

Slaktutbytet var i medeltal 72,9 % och skiljde sig inte signifikant mellan de olika
foderbehandlingarna (Tabell 2). Slaktutbytet dr nagot hogre dn Aviagens referenssiffra 71,9 %
vid 2,4 kg levande vikt (Anonym, 2007), men paverkas naturligtvis av hur slakt- och
urtagsprocessen utfors. Andelen bukfett skiljde sig inte signifikant mellan de olika
foderbehandlingarna, varken riknat som procent av levande vikt eller slaktad vikt.

Aven om strobiddarna var generellt bra hade grupper som fatt kalciumtillsats en ndgot simre
strobaddskvalitet. , vilket dven aterspeglade sig i fotbedomningarna. En deskriptiv beskrivning av
fotbedomningarna vid slakt (Tabell 3) visar att 4&ven om fordndringarna generellt var lindriga sa
okade kalciumtillskott forekomsten av fotforandringar.

Diskussion

Produktionsresultaten i forsoket var generellt goda, och tillviaxten versteg Ross-manualens
malviarden (Anonym, 2007), trots att utfodringen med komplementfoder i kombination med helt
vete innebir en avvikelse nedat fran de rekommenderade néaringsnivaerna for vissa
niringsdmnen. Aven tillvixtfodren med hdgre proteininnehall &n i kommersiell praxis hade vid
utblandning med helt vete lagre aminosyrainnehall 4n rekommenderade varden i Ross-manualen.

Inga signifikanta effekter av proteinniva registrerades pa slaktkroppskvaliteten (métt som
slaktkroppsutbyte och andel bukfett), och det ar troligt att &nnu hdgre proteinnivaer behovs for att
ge de positiva effekter pa slaktkroppskvaliteten som tidigare rapporterats (Leeson & Summers,
1997). En hogre proteinniva an i forsoksfodren med hog proteinniva dr dock inte praktiskt
tillampbart da detta resulterar i en hogre tillvixt, vilket kan vara negativt korrelerat med benhélsa
och olika metaboliska stérningar (Knowles mfl.,2008;Julian, 1998). Aven ammoniakemissioner
fran djurstallar har hamnat i fokus under senare tid. Ett 6kat proteininnehall i fodret ar korrelerat
med en 6kad ammonikemission (Robertson m.fl., 2002), vilket ytterligare talar emot
anvindningen av foder med mycket hogt proteininnehall.

Erfarenheter fran kommersiell uppfodning (Wilson, 2005) har visat att ett hogt kalciuminnehall
kan paverka faglarnas foderintag negativt. I dettaforsok sags dock inga negativa effekter pa
foderintaget for de studerade kalciumnivaerna (som hogst 13,7 g/kg Cavid 10 % inblandning av



helt vete). Aven om bade strobiaddskvaliteten och fothilsan generellt var god, paverkades dessa
parametrar negativt av en 6kad kalciumniva. Aven en hdgre proteinnivé har visats ge hogre
forekomst av fotforandringar (Veldkamp & van Harn, 2009), men nagon sadan effekt sags inte i
detta forsok.

En vanlig niva av kalcium och fosfor i ett konventionellt startfoder for slaktkyckling dr ca 10 g
kalcium och 4,5 g tillgangligt P/kg foder, en ungefirlig Ca:tillg. P-kvot pa 2:1. Williams m fl.
(2000) visade dock att hos moderna kycklinggenotyper ar Ca:P-kvoten i skelettet upp till 11 d
anda upp till 2,6:1. Samma studie visade dven att upp till 2-3 veckors dlder gav 12 g kalcium och
4,5 g tillg. fosfor/kg foder den mest normala utvecklingen av tillvixtzonen i lederna. Aven i
danska studier (Soholm Petersen, 2005) i kommersiella kycklingbesittningar sags en forbattring
av rorelsestorningar (métt genom "gait scoring”) vid en hogre Ca/P-kvot i fodret. For
foderbehandlingarna med hog kalciumniva i dettaforsok varierade kalciumnivaerna mellan 13,7
o/kg foder ner till 10,8 g/kg foder (Cactillg.P-kvot 3,2-2,9). Ingen skillnad i benhélsan (méatt som
antalet avlivade pa grund av rorelsestérningar) sags i jamforelse med de grupper som fétt en
kommersiell standardniva som varierade mellan 9,5 och 7,5 g/kg foder (Cactillg.P-kvot 2,2-2,0).
Aven om forekomsten av rdrelsestdrningar i Var studie generdllt var |4g antyder detta att
forbattringarna man sag i de danska forsoken (Soholm Petersen, 2005) mer indikerar responsen
pa en initialt for 1dg kalciumniva per se i foder med lag Ca:P-kvot snarare én sjélva kvoten
mellan Ca och P (Catot.P-kvoten varierade mellan 1,1 och 1,7).

Resultat fran en finsk studie (Venildinen m.fl., 2006) visade att rorelseformagan (métt genom
”gait scoring™) var negativt korrelerat med levande vikt, men att fodrets innehall av energi (ME)
och tillg. P inte hade nagon paverkan pa rorelseformagan vid 35 dagars élder. Inte heller Talaty
m.fl. (2010) fann att benmineraldensiteten eller -nivan hade nagon paverkan pa faglarnas
rorelseforméga, och mineraliseringen skiljde inte heller mellan olika hybrider trots att ”gait
score”’- bedomningar i falt visar en tydlig skillnad mellan olika hybrider (Waldenstedt, 2008).
Detta visar att benmineraliseringen inte ar direkt korrelerat med faglarnas rorelseformaga, utan att
problemen generellt har en komplex bakgrund involverande bade genetiska forutsattningar,
skotsel och naringsforsorjning, dér det oftast &r svart att sérskilja enskilda bakomliggande
orsaker.

| en svensk studie utford under ar 2007 i kommersiella besittningar (Waldenstedt, 2008) var
antalet kycklingar med en tydlig defekt som paverkade rorelse, acceleration och hastighet (score
>3) 12 % for hybriden Ross 308, vilket &r markant hogre én i denna studie. Detta ger indikationer
pd att skillnader i forhéllandena under forsoksmassig jamfort med kommersiell uppfédning kan
paverka forekomsten av rorelsestdrningar. Aven om strivan ér att under de forsdksmissiga
forhallandena efterlikna de forhéllanden som rader i kommersiell uppfodning ér detta i vissa
avseenden svart. Fodrets sammansittning ar sjalvklart mycket viktig for en bra benhélsa. Givetvis
kan dock niaringsupptaget i tarmen forsimras genom en rad olika hélso- och skotselfaktorer, vilket
gor att benproblem kan uppkomma dven om fodret i sig uppfyller naringsbehoven. Knowles m.fl.
(2008) fann i en stor brittisk féltstudie att anvdandning av antibiotika gav en forbéttrad benhélsa.
Benhilsostorningar kan ha antingen infektiosa eller icke-infektiosa orsaker. Framforallt S. aureus
och E. caecorum har forknippats med infektiosa infektioner som paverkar kycklingarnas
rorelseforméga, men dven andra enterokocker och E. coli har i enstaka fall isolerats fran
kycklingar med ledinfektioner. Da anvidndning av antibiotika, av flera orsaker, inte dr onskvart
konstaterar forskarna att en hog biosikerhet ar positivt dven ur benhidlsosynpunkt. Den svenska



kycklinguppfodningen ligger mycket langt framme vad det giller biosékerhet, men sjalvklart kan
det foreligga skillnader i infektionstryck mellan ett forsoksstall och ett kommersiellt stall.

Aven faktorer som gruppstorlek och beliggning kan paverka forekomsten av rérelsestdrningar.
Aven om striivan #r att under de forsoksmissiga forhallandena efterlikna en beliggningsgrad som
efterliknar den i kommersiell uppfédning kan detta endast delvis uppnas da bl.a gruppstorleken
och total tillganglig yta 4r mycket mindre. Studier (Knowles mfl., 2008; Hall, 2001) har visat att
antalet kycklingar med rorelsestérningar okar vid hogre belaggning. Detta dr troligtvis en effekt
av ett minskat rorelseutrymme, da en 6kad aktivitet hos kycklingarna har visats positivt for
benhilsan. Inga studier avseende effekten av gruppstorlek i relation till benhdlsan har funnits.

Det skall ocksa noteras att tillsats av fytas forandrar tillgédngligheten hos fleramineraler och
aminosyror, vilket innebir ytterligare ett beaktande vid optimering av foder for bésta benhilsa
hos kycklingarna.

Slutsatser

De hogre proteinnivaerna i forsoksfodren hade ingen signifikant effekt pa tillvaxt eller
slaktkroppssammansittning. Det ar troligt att ytterligare hogre proteinnivaer kravs for en positiv
effekt, men detta skulle troligtvis ha negativa foljder pa djurhélsa och —valfard.

Forekomsten av rorelsestorningar i forsoket var lagre dn vad som observerats i studier i
kommersiell uppfodning. Benhilsostorningar hos kycklingar har generellt en komplex bakgrund
involverande bade genetiska forutsattningar, infektionstryck, skotsel och naringsforsdrjning, och
vissaav de férhallanden som rader i ett forsoksstall kan skiljamot de i kommersiell produktion.
Det dr av intresse att vidare studera dessa skillnader i syfte att ytterligare 6ka kunskapen om
bakomliggande faktorer med malsattningen att ytterligare forbéttra benhélsan i
kycklinguppfodningen.

En gradvis utblandning med hel vete ér praxis inom kycklingproduktionen i ett flertal ldnder,
inklusivei Sverige. Denna utfodringsstrategi innebir oundvikligen att vissa naringsémnen
kommer att “spéadas ut” efter hand som inblandningen okar. Forsoket visade dock inga negativa
effekter av denna utspadning pa djurhélsa, -vilfard eller produktion inom de nivaer som
studerades. Hogre kalciumnivaer i fodret gav nagot simre fothdlsa men paverkade inte
forekomsten av rorelsestorningar i forsoket.

Det kan konstateras att optimal utfodring for basta djurhélsa, vélfard och produktion i
kombination med |ag klimatpaverkan inte alltid ar enkelt da vissa naringsdmnen och
utfodringsstrategier som kan vara positiva for en viss parameter kan ha en negativ effekt pa andra
parametrar.
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Tabell 1. Produktionsdata

Alder Foder
(d
Potein-niva (n=6) Calcium-niva (n=6)
Normal | Hog | Sign.(P) | Normal | Hog Sign.(P) | CV, % | Sign.(P)
protein- Ca-niva samspel
niva
Levande vikt (g) 8 2 2 2 188° 184° 0,24 2,6 0,44
22 970 977 0,62 977 971 0,64 2,2 0,86
29 1548 1581 0,22 1564 1565 0,94 2,8 0,64
38 2364 | 2386 0,60 2394 2355 0,38 31 0,65
Ack. foderintag (g) 8 -8 2 2 151 150 0,54 2,6 0,91
22 1294 1278 0,29 1283 1290 0,63 19 0,65
29 2339 2328 0,76 2314 2354 0,29 2,6 0,70
38 3977 3982 0,97 3967 3993 0,86 6,1 0,99
Foderkvot (kg foder/kg
lev. vikt kyckling) 8 2 - - 0,80 0,81 0,39 1,8 0,47
22 1,33 1,31 0,63 1,31 1,33 0,14 1,2 0,05
29 1,51 1,47 0,03 1,48 1,50 0,48 3,9 0,59
38 1,68 1,67 0,26 1,66 1,69 0,36 4,0 0,75
Ackumulerad dodlighet | 8 -2 -2 -2 0,8 0,8 0,91 117,3 0,86
(%)
22 3,6 2,7 0,17 2,8 34 0,35 31,9 0,74
29 4,5 3,9 0,32 3,6 4,8 0,05 22,5 0,59
38 5,6 5,5 0,82 49 6,3 0,02 151 0,24
Avlivade (%) | 38 2,0 31 0,07 2,1 2,9 0,29 31,4 0,15

“de forsta 10 dagarna fick alla kycklingar startfoder med samma proteininnehdl men olika kalciumnivder

bn=12




Tabell 2. Slaktparametrar

Alder Foder
(d)
Potein-niva (n=6) Calcium-niva (n=6)
Normal | Hog | Sign.(P) | Normal | Hog Sign.(P) CV, % Sign.(P)
protein- Ca-niva samspel
niva
Slaktutbyte (%) 38 73,0 72,7 0,69 73,3 72,5 0,31 1,9 0,33
Bukfett 38
g per kyckling 8,69 8,91 0,77 9,1 8,6 0,59 19,3 0,67
% av levande vikt 0,36 0,38 0,71 0,38 0,36 0,50 18,4 0,78
% av slaktad vikt 0,52 0,50 0,69 0,53 0,48 0,42 18,9 0,82
Tabell 3. Fothialsobedomning, sk. fotpodng
Foderbehandling % 0:or % 1:0r % 2:or
Normal 59,6 40,4 0
Normal + 37,2 58,1 4,7
Protein 60,3 39,7 0
Protein + 46,8 50,6 2,6
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