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Slutrapport till Kéttprogrammet, SLF, projektnummer H0950101:

”Narproducerade proteinfodermedel till kalvar — del 2”
Agr. Dr. Birgitta Johansson, Docent Karl-lvar Kumm samt Docent Anna Hessle. Inst. for husdjurens miljo och hélsa,
SLU Skara

Bakgrund

Det finns ett stort intresse for att hitta narproducerade alternativ till importerat sojamjél bl.a.
eftersom anvandande av narproducerade — svenska - fodermedel ger mindre miljopaverkan &n
importerat sojamjol (Strid, 2010). Den framsta utmaningen med enbart nérproducerat foder i
foderstaten ar forsdrjningen av protein och med helsvenska foderstater finns ett begransat antal
proteinfodermedel att tillga som t.ex. arter, akerbona, raps och lupin. Men aven ett vallfoder med
stor andel vallbaljvaxter inklusive rodklover (Trifolium pratense) tillfor protein i foderstaten
(t.ex. Dewhurst et al., 2009). For att kalvar ska vaxa och utvecklas normalt krdvs adekvat
tillforsel av protein av god kvalitet, d.v.s. med tillrackligt hog andel vomstabilt protein och &ven
med hog smaklighet. Proteinet i vara inhemska proteinfoder har ofta en hog vomnedbrytbarhet,
men med samtidig utfodring med sméltbara kolhydrater kan goda produktionsresultat uppnas
med det bildade mikrobproteinet (Bgrsting et al., 2003). | ett tidigare projekt (H0850392) fann vi
att kalvar kan uppna en tillvéaxt pa ca 1100 g per dag med art eller akerbona. | denna studie
undersokte vi dels om narproducerade proteinfodermedel (art eller sétlupin, med kallpressad
rapskaka) fungerar lika bra vid en hdgre utfodringsintensitet, dels om ett kldverrikt ensilage kan
ersétta andra proteinfodermedel utan att fa storningar i tillvaxt eller halsa. Dessutom beréknades
Ionsamheten baserad pa inhemska proteinfodermedel respektive importerat sojamjol.

Material och metoder
Forsoket utfordes pa Gotala nét- och lammkottscentrum, SLU Skara. Projektet startade hosten
2010 och pagick till varen 2012.

Djur och férsoksdesign

Tva omgangar med ca 80 mjolkraskalvar (SLB och SRB) studerades fran ca tva till atta manaders
alder. Kalvarna holls boxvis pa djupstrobadd i en kall 16sdrift med 6-7 djur per box och 4 boxar
per behandling. Kalvarna vagde i genomsnitt 98 och 94 kg vid forsoksstart, ar 1 respektive ar 2.
Vid forsokets slut vagde de 289 och 253 (dock med stor variation) kg, ar 1 respektive ar 2.
Kalvarna fordelades pa tre proteinfoder per omgang, varav importerat sojamj6l anvandes som
kontroll bada omgangarna. De studerade proteinfodermedlen ar 1 var krossad art och krossad
lupin. Vid forsoksstart ar 2 utfodrades en grupp med enbart klverrikt ensilage (i fortsattningen
kallat kléverensilage) och korn, men kalvarna véxte da mycket daligt och for att inte riskera deras
hélsa tillfordes en mindre mangd rapskaka i foderstaten. Proteinfodren som jamfordes med
sojamjol ar 2 var darmed kloverensilage med 0,20 kg kallpressad rapskaka (Lag raps) samt
klovervall med 0,46 kg kallpressad rapskaka per dag (HOg raps). Kalvarna utfodrades en gang per
dag med en fullfodermix som bestod av grasensilage, korn, mineralfoder och proteinfodermedel
beroende pa vilken grupp de tillhdrde. For att uppna de rekommenderade proteinbehoven
kompletterades de narproducerade foderstaterna ar 1 med kallpressad rapskaka (fran Skeby
energi) tills kalvarnas medelvikt uppnatt 175 kg medan de fick olika andelar rapskaka under hela
uppfodningsperioden ar 2. Arter och sojamjol koptes fran Lantmannen AB. Lupinfroet som
anvandes var av sorten Galant (bla lupin; Lupinus angustifolius) och odlades i Skane 2010.
Klgvervallen saddes i havre varen 2010. Froblandningen bestod av 50 % rodklover SW Nancy,
25 % timotej Grindstad och 25 % rajsvingel Felopa. Den botaniska sammanséttningen av
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andraskorden som anvéndes i forsoket var 50 % klover och 50 % gras. Grasensilaget innehdll ca
90 % gras och 10 % klover. Fodret gavs i fri tillgang och foderstaterna ar 1 var balanserade for
lika innehall av raprotein och energi (MJ). Foderstaterna beraknades for fyra viktsintervall utifran
forandrade behov under tillvaxten (Sporndly et al., 2003). Gruppen som utfodrades med
kloverensilage och 0,2 kg rapskaka ar 2 véxte dock langsamt och hann bara med 3 viktsintervall
under forsoket.

Registreringar, provtagning och analys

Den dagliga konsumtionen registrerades pa boxniva medan tillvaxten registrerades pa
individuella tjurar. Kalvarna vagdes var 14e dag och den genomsnittliga dagliga tillvéxten samt
fodereffektiviteten beraknades. Foderprov togs dagligen pa proteinfoder samt ensilage och
analyserades veckovis for torrsubstans, manadsvis for innehall av naringsamnen (grasensilage
126 och 124 g raprotein, 11,3 och 11,2 MJ, for ar 1 och ar 2 per kg ts; Tabell 1) samt en gang per
silo for socker och hygienisk kvalitet av grasensilage och kloverensilage (data inte visad). Alla
analyser for naringsinnehall utfordes hos Eurofins Laboratorium AB, Lidkoping forutom analys
av organiska syror, som genomférdes av Eurofins i Moss, Norge. Kalvarnas halsa
dokumenterades vid var vagning da renhet, harrem (matt/glansig), hosta, diarré, andning, sléhet
samt Ovrig sjukdom registrerades enligt av veterindr utformat protokoll. Dokumentationen visade
inte nagra avvikelser for nagon av behandlingarna med undantag for kalvarna i ”Lag raps” som
hade en hogre risk att bli sjuka jamfort med évriga kalvar (personligt meddelande; Maria Torsein,
SLU).

Tabell 1. Medelvérden och standardavvikelse (anges inom parentes) for naringsvarden i enskilda
fodermedel som anvandes under ar 1 (2010-2011) och ar 2 (2011-2012). Alla varden anges som
gram per kg torrsubstans (ts) om inte annat &r angett

Ar1 Ar2
Art Lupin Rapskl  Sojamjl Kléverens Rapsk2  Sojamj2
n=5 n=5 n=3 n=5 n=5 n=5 n=5
Ts, % 82 (1) 77 (1) 90 (1) 86 (1) 33(3) 89 (1) 86 (0)

Energil, MJ 139(03) 134(02) 159(0.3) 146(0.1) 108(04) 162(06) 140(L3)
Réprotein  232(8)  276(33) 326(4) 510 (15) 144 (13) 330 (17) 523 (9)

Rafett 26 (2) 60 (6) 181 (11) 29 (5) ia® 195 (27) 25(2)
Aska 30 (1) 34 (2) 62 (1) 61 (26) 83 (10) 64 (3) 65 (2)
NDF2 137 (17)  219(40) 277(30) 199 (36) 513 (16) 235 (5) 138 (19)
Starkelse 578 (31) 296 (19) 18(3) 119 (17) ia ia ia

'Omséttbar energi, beraknad frdn organiska substansens smaltbarhet
“NDF = neutral detergent fiber, %ia = inte analyserad

Statistiska analyser

Data fran forsoket bearbetades statistiskt var ar for sig med tva procedurer i SAS (2010). Analys
av dagligt ts-intag samt fodereffektivitet utfordes pa boxniva med PROC GLM medan PROC
MIXED anvéndes for att analysera individuell tillvaxt, med individ n&stad inom box. Resultat
med ett P-vé&rde mindre &n 0,05 betraktades som signifikant skillnad och med P-varden mellan
0,05 och 0,10 som tendens till signifikant skillnad.
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Resultat
Mangder konsumerat foder
Medelkonsumtionen under forsoksperioden for ar 1 respektive ar 2 visas i tabell 2.

Tabell 2. Medelkonsumtion av enskilda fodermedel for kalvar fran 98 till 289 kg levandevikt (ar
1) som at art, lupin, sojamjol (sojamj1), samt fran 94 till 253 kg levandevikt (ar 2), som at
kloverensilage med 0,2 (Lag raps) respektive 0,5 (Hog raps) kg kallpressad rapskaka, sojamjol
(sojamj2)

Ar1 Ar2

) Kldverens. Kléverens.

Art Lupin Sojamjl L&g raps Hog raps  Sojamj2
Ensilage, kg ts 1,89 1,77 1,68 0,66 1,38 2,72
Korn, kg 1,90 2,53 2,97 0,54 1,46 2,17
Korn, kg ts 1,63 2,17 2,54 0,46 1,26 1,87
Rapskaka, kg 0,44 0,40 0,20 0,46
Rapskaka, kg ts 0,40 0,36 0,17 0,41
Proteinfoder’, kg 1,66 0,95 8,07 5,74
Proteinfoder, kg ts 1,37 0,73 2,65 1,89
Sojamjol, kg 0,56 0,53
Sojamjol, kg ts 0,49 0,46
Ts totalt 5,28 5,04 4,71 3,95 4,94 4,99

! Proteinfoder = &rt, lupin respektive kléverensilage

Intag och tillvéxt

Ar1(2010-2011)

Den dagliga konsumtionen av totala ts-intaget (kg) var lagre hos kalvarna i sojagruppen an hos
ovriga kalvar (Tabell 3). Kalvar som at art hade ett hogre energi-, protein- och NDF-intag &n
kalvarna som at sojamjol, men det var ingen skillnad mellan kalvarna i fodereffektivitet (gram
tillvaxt per MJ). Kalvarna som at lupin hade ett hogre NDF-intag an kalvarna som at sojamijol
och tenderade till ett hogre energi-intag (P=0,051). Bade kalvarna som at artor och de som at
lupiner véxte battre an kalvarna som fick sojamjol, &rtkalvarna tenderade aven att vaxa béttre an
de som fatt lupin (P=0.078; Tabell 3).

Tabell 3. Medelvarden over kalvarnas foderintag och tillvaxt, ar 1

Art Lupin Sojamjol SEM P
Ts-intag (kg dag™) 5,3a 5,0a 47b 0,11 *
Ts-intag (% av kroppsvikt) 2,8a 2,8a 2,7b 0,03 *
Dagligt NDF-intag (kg) 1,5a 1,5a 1,3b 0,03 *
Dagligt NDF-intag (% av kroppsvikt) 0,80a 0,81a 0,76b 0,01 *x
Dagligt energi-intag (MJ) 69a 65ab 61b 14 **
Dagligt protein-intag (g rp) 875a 804b 762b 18 **
Tillvaxt (kg dag™) 1,45a 1,36a 1,25b 0,03 ook
Tillvéxt (g per MJ) 21 21 21 0,2 NS

a, b. Olika bokstav inom samma rad skiljer sig at (P<0,05); * P<0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001
L' NS, inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna
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Ar 2 (2011-2012)

Utfodring med kldverensilage med en liten méngd rapskaka resulterade i lagre ts-intag (kg),
tillvaxt och sdmre fodereffektivitet (gram per MJ) &n utfodring med en stérre méngd rapskaka
eller sojamjél. Utfodring med stérre mangd rapskaka gav samma ts-intag som med
sojafoderstaten, men l&gre tillvéxt och sdmre fodereffektivitet. Intaget av omséttbar energi,
raprotein och NDF var densamma hos kalvarna som fatt storre mangd rapskaka och sojakalvarna
men intaget av NDF i % av kroppsvikten var hogre hos kalvarna som fatt storre mangd rapskaka
(Tabell 4).

Tabell 4. Medelvarden 6ver kalvarnas foderintag och tillvaxt, ar 2

Kléverens. Kloverens. Sojamjol SEM P
Lagraps  HOg raps

Ts-intag (kg dag™) 4,0a 4,9b 5,0b 0,14 ek
Ts-intag (% av kroppsvikt) 3,1la 3,0a 2,8b 0,05 *x

Dagligt NDF-intag (kg) 1,5a 1,7b 1,8b 0,05 **

Dagligt NDF-intag (% av kroppsvikt) 1,11a 1,03b 0,97c 0,02 Fkx
Dagligt energi-intag (MJ) 46a 61b 63b 1,8 faieid
Dagligt protein-intag (g rp) 581a 722b 778b 22 Fhx
Tillvéxt (kg dag™) 0,72a 1,15b 1,28¢c 0,04 ek
Tillvéxt (g per MJ) 16a 19b 20c 0,3 Fkx

a, b. Olika bokstav inom samma rad skiljer sig at (P<0,05); ** P < 0,01; *** P < 0,001

Ekonomisk utvardering

Syftet med den ekonomiska utvarderingen var att jamfora lonsamheten i de olika foderstaterna.
Detta gjordes genom att berdkna kalvarnas vardetillvéxt minus kostnaden for det foder de
forbrukat. Kalkyler upprattades for bade konventionellt och ekologiskt odlat foder. Dock &r ingen
av foderstaterna ar 1 eller sojafoderstaten ar 2 inte tillampbara i ekologisk produktion p.g.a. for
hog kraftfoderandel (KRAV, 2012). | kanslighetsanalyser varierades priserna for att se hur de
olika foderstaternas ekonomiska konkurrenskraft férandrades vid férandrade priser. Forsoken
omfattade endast kalvstadiet till ca 275 kg levande vikt och salunda inte hela uppfédningen fram
till slakt. Darfor kunde vardet av kalvarnas tillvaxt inte beréknas utifran slaktresultat. Detta
problem l6stes genom att anta att bade foderforbrukning och djurtillvéxt i den fortsatta
uppfodningen liksom klassningen av slakttjurarna blir den samma for djur fran samtliga
forsoksled. Detta antagande styrktes av att kalvarna i forsoksledet med lagst tillvéaxt ar 1 inte
vaxte battre fran forsokets slut fram till slakt &n kalvarna i forsoksleden med béttre tillvéaxt. Tvart
om vaxte kalvarna i forsoksledet med hogst tillvaxt bast &nda fram till slakt (data inte visad).

Priser

Kottpris for ungtjur av mjolkras ar cirka 33 kr/kg vid konventionell produktion och 37 kr/kg vid
ekologisk produktion enligt SLU:s omradeskalkyler och Databok 2013. Vid 50 % slaktutbyte
motsvarar det 16,50 respektive 18,50 kr/kg tillvéaxt i levande vikt. Dessa priser anvéndes for att
berdkna kalvarnas vérdetillvéxt i de olika forsoksleden. Tabell 5 visar de foderpriser som
anvandes i grundkalkylen. Ensilagepriset berdknades som (Sarkostnader 3 — miljéersattning till
vall och kompensationsbidrag) / skord i Gotalands skogsbygder enligt SLU:s omradeskalkyler
2013. Sarkostnader 3 innefattar utsade, vaxtnéring, drivmedel, ensileringsmedel,
vallskérdemaskiner, underhallskostnader for traktor, arbete och ranta pa rorelsekapital.
Kompensationshidraget avser stodomrade 5a vid 6ver 90 djurenheter. Priserna pa korn och érter
har varierat kraftigt under senare ar. | kalkylerna anvands medelpriserna for aren 2008-2012
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enligt SLU:s omradeskalkyler. Kostnaden for att odla lupin ar cirka 0,80 kr/kg hogre &n
kostnaden i artodlingen enligt kalkyler fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Lupinpriset
satts darfor 0,80 kr/kg Gver artpriset. Priserna pa rapskaka har erhallits fran Skeby Energi AB.
Priset pa konventionellt producerat sojamjol har hamtats fran SLU:s databok 2013 och priset pa
ekologiskt sojamjol har hamtats fran Jordbruksverket (2013).

| manga fall kan priserna avvika vasentligt fran de som tabellen anger. | slattbygder dar
miljoersattningen till vall ar 1dg och markens alternativvarde ar hogt kan produktionskostnaden
for ensilage vara cirka 2 kr/kg ts enligt SLU:s omradeskalkyler 2013. | skogshygder med daligt
arronderade falt Iangt fran brukningscentrum kan ocksa produktionskostnaden inklusive transport
for ensilage vara hog. A andra sidan kan produktionskostnaden for ensilage vara under 1 kr/kg ts
pa skogsbygdsgardar med god arrondering tack vare hoga miljoersattningar och
kompensationsbidrag (Kumm, 2009). For konventionellt odlat korn varierade priset mellan 0,90
och 1,90 kr/kg under aren 2008-2012. Motsvarande variation for ekologiskt korn var 1,40-3,10
kr/kg enligt SLU:s omradeskalkyler. Aven proteinfodermedlens priser har varierat kraftigt mellan
aren. Dessa stora pris- och kostnadsvariationer gjorde att kanslighetsanalyser med olika
foderpriser uppréattades.

Tabell 5. Priser som anvéndes i grundkalkylen. Kr/kg torrsunstans for ensilage
och kr/kg for 6vriga fodermedel

Konventionellt odlat Ekologiskt odlat

Ensilage 1,60 1,30
Korn 1,30 2,30
Art 1,80 3,00
Lupin 2,60 3,80
Rapskaka 2,80 5,80
Sojamjol 4,80 7,00

Resultat Ar 1

| tabellerna 6 och 7 beréknas varde av kalvtillvaxt minus foderkostnad for konventionell
respektive ekologisk produktion baserat pa de biologiska resultaten ar 1. De ekonomiska
resultaten sammanfattas i figur 1. Artalternativet var bast och sojamjolsalternativet var samst i
bade konventionell och ekologisk produktion. Orsaken ar framst att kalvtillvaxten var hogst i
artalternativet och lagst i sojamjolsalternativet.

Kénslighetsanalyser visade att artalternativets dverldgsenhet var stabil i olika prissituationer. Vid
hogre kottpriser och darmed hogre vérde per kg kalvtillvaxt okar &rtalternativets konkurrenskraft
ytterligare. Aven vid 5 kr/kg lagre varde pa kalvtillvaxten, motsvarande 10 kr/kg lagre Kottpris,
var artalternativet klart lonsammast. Vid allt dvrigt enligt grundkalkylen maste priset pa
konventionellt sojamjol falla till under 1 kr/kg och priset pa ekologiskt sojamjal falla till 4 kr/kg
for att sojamjolet skall kunna konkurrera ekonomiskt med &artorna. Kostnaden for konventionella
och ekologiska artor kan 6ka till 3,50 respektive 4,50 kr/kg innan det blir Ionsamt att byta ut dem
mot sojamjol vid grundkalkylens priser i évrigt. Vid en kombination av 3 kr/kg for &rter och 3,50
kr/kg sojamjol far art- och sojaalternativen ungefar samma I6nsamhet vid konventionell
produktion. Samma sak galler vid 3,50 kr/kg art och 5 kr/kg sojamjol i ekologisk produktion. For
att lupinalternativet skall kunna konkurrera med &rtalternativet maste lupinerna vara cirka 0,50
kr/kg billigare an arterna.
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Tabell 6. Berdkning av vérde av kalvtillvéxt minus foderkostnad per kalv i grundkalkylen for

konventionell produktion. Ar 1

Art Lupin Sojamjél

Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 203 16,50 3350 190 16,50 3142 175 16,50 2888
Foder
Ensilage 265 1,60 423 248 1,60 396 235 1,60 376
Korn 266 1,30 346 354 1,30 460 416 1,30 541
Rapskaka 62 2,80 172 56 2,80 157
Art 232 1,80 418
Lupin 133 2,60 346
Sojamjol 78 4,80 376
Summa foder 1360 1360 1293
Tillvaxt - foder 1990 1782 1594

Tabell 7. Berdkning av vérde av kalvtillvéxt minus foderkostnad per kalv i grundkalkylen for
ekologisk produktion. Ar 1

Art Lupin Sojamjol

Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 203 18,50 3756 190 18,50 3522 175,0 18,50 3238
Foder
Ensilage 265 1,30 344 248 1,30 322 235 1,30 306
Korn 266 2,30 612 354 2,30 815 416 2,30 956
Rapskaka 62 5,80 357 56 5,80 325
Art 232 3,00 697
Lupin 133 3,80 505
Sojamjol 78 7,00 549
Summa foder 2010 1967 1811
Tillvaxt - foder 1745 1555 1427

Figur 1. Vérde av kalvtillvaxt minus foderkostnad i grundkalkylerna for konventionell och

ekologisk produktion. Kr per kalv. Ar 1.
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Resultat ar 2

| tabellerna 8 och 9 berédknas varde av kalvtillvaxt minus foderkostnad for konventionell
respektive ekologisk produktion baserat pa de biologiska resultaten ar 2. De ekonomiska
resultaten sammanfattas i figur 2. Alternativet med kldverensilage och endast en liten mangd
rapskaka hade klart samst I6nsamhet pa grund av lag kalvtillvaxt. Sojamjolsalternativet hade bast
I6nsamhet i grundkalkylen framst tack vare hogst kalvtillvaxt.

Vid hogre kottpriser och darmed hogre varde per kg kalvtillvaxt 6kar sojamjolalternativets
konkurrenskraft ytterligare. Men vid 5 kr/kg lagre varde pa kalvtillvaxten, motsvarande 10 kr/kg
lagre kottpris, far alternativet med "Hog raps” ungefar samma lénsamhet som
sojamjolsalternativet. Om priset pa konventionellt och ekologiskt sojamjol okar till dver 6,50
respektive 8 kr/kg blir alternativet med "Hog raps” I6nsammare &n sojamjélsalternativet om
grundkalkylens priser i dvrigt galler. Ocksa vid priser pa konventionell rapskaka under 1 kr/kg
och pa ekologisk rapskaka under 4,80 kr/kg blir "Hog raps” I6nsammare an sojamjélsalternativet
om grundkalkylens priser i 6vrigt galler.

Sojamjolsalternativet forbrukade mera korn men mindre ensilage &n de dévriga alternativen. Vid
hogt kornpris och lagt ensilagepris kan darfor ”Hog raps” konkurrera battre med sojaalternativet.
Vid konventionell produktion med 2 kr/kg korn och 1 kr/kg ensilage har de bada foderstaterna
samma Idnsamhet. Samma sak galler vid ekologisk produktion med 2,50 kr/kg korn och 1 kr/kg
ensilage. Vid annu hogre kornpris och annu lagre ensilagepris blir "HOg raps” I6nsammast.

Tabell 8. Berdkning av véarde av kalvtillvédxt minus foderkostnad per kalv i grundkalkylen for
konventionellt odlat foder. Ar 2

Kloverens., Lag raps Klbverens., Hog raps Sojamjol

Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 110 16,50 1822 177 16,50 2915 197 16,50 3250
Foder
Ensilage 102 1,60 163 213 1,60 340 419 1,60 670
Korn 83 1,30 108 225 1,30 292 334 1,30 434
Kléverensilage 408 1,60 653 291 1,60 466
Rapskaka 31 2,80 86 71 2,80 198
Sojamjol 82 4,80 392
Summa foder 1010 1296 1496
Tillvaxt - foder 812 1618 1754
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Tabell 9. Berdkning av vérde av kalvtillvéxt minus foderkostnad per kalv i grundkalkylen for
ekologiskt odlat foder. Ar 2

Kléverens., Lag raps Kléverens., HOg raps Sojamjol
Kg Pris Kr Kg Pris Kr Kg Pris Kr
Tillvaxt 110 18,50 2043 177 18,50 3268 197 18,50 3644
Foder
Ensilage 102 1,30 132 213 1,30 276 419 1,30 545
Korn 83 2,30 191 225 2,30 517 334 2,30 769
Kloverens 408 1,30 531 291 1,30 378
Rapskaka 31 5,80 179 71 5,80 411
Sojamjol 82 7,00 571
Summa foder 1033 1583 1884
Tillvaxt - foder 1010 1685 1759
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Figur 2. Vérde av kalvtillvéaxt minus foderkostnad i grundkalkylerna for konventionellt och
ekologiskt odlat foder. Kr per kalv. Ar 2.

Diskussion

Resultaten fran ar 1 visar att inhemska proteinfodermedel kan ge en hdg tillvaxt om ca 1400 g per
dag och i studien t.o.m. en hdgre tillvaxt &n vid utfodring med sojamjol. Trots ett hogre
foderintag, och darmed ingen skillnad i fodereffektivitet, gav artalternativet klart bast lonsamhet.
Varfor kalvarna hade en hdgre konsumtion med art och lupin i foderstaten jamfort med sojamjol
vet vi inte, men det skulle kunna bero pa ett smakligare foder. Art och lupin innehaller s.k.
antinutritionella substanser (ANS), dock i sa sma mangder att de kan ges obehandlade till
idisslare (Borling, 2007). ANS i art och lupin verkar heller inte ha paverkat smakligheten i denna
studie.

Andra aret gav foderstaten med kloverensilage och liten mangd rapskaka den klart samsta
konsumtionen och tillvaxten och ddrmed dven sémst Ionsamhet. Kalvarna som fick en storre
mangd rapskaka vaxte nagot samre an de som fick sojamjél (130 g mindre per dag), men klarade
sig anda bra utan nagot annat proteinfoder &n kléver och rapskaka (1150 g tillvaxt per dag).
Tyvarr blev raproteininnehallet i det kloverrika ensilaget inte sa hdgt som vi hade 6nskat. Med en
baljvaxtvall med ett hogre proteininnehall bér man kunna na en god tillvaxt med mindre mangder
proteinfodermedel som raps eller &rt. Studier av kottrasstutar visade att ju hdgre andel
kloverensilage (jamfort med grasensilage) som utfodrades till stutarna desto hogre tillvéxt hade



Bilaga 1

de (Fraser et al., 2007). Dock &r det tveksamt att utfodra unga kalvar med enbart korn och
kloverensilage da deras tillvaxt och hélsa kan paverkas negativt.

Foderstaterna var inte balanserade for lika innehall av raprotein ar 2 eftersom vi ville studera den
mdjliga tillvaxten med héga grovfoderandelar och ensilageandelen var 54, 66 och 84 for
foderstaterna med sojamjol, hog respektive l1ag rapsgiva. Grovfoderandelen for "Hog raps” var
darmed forenlig med ekologiska normer (KRAV, 2012). Vid grundkalkylens priser hade
sojamjolskalvarna den basta Iénsamheten, men om priset pa ekologisk soja okar till 6ver 8 kr/kg
eller priset pa ekologisk rapskaka minskar till under 4,80 kr/kg blev "Hog raps” alternativet mer
I6nsamt &n sojaalternativet. Kalvarna som utfodrades "HOg raps” hade samma intag av energi och
raprotein som sojakalvarna, men lagre tillvéaxt. Detta beror troligen pa att mer av raproteinet i
kloverensilaget var vomnedbrytbart &n av raproteinet i sojamjol. Utfodring med storre mangder
rapskaka gav en hogre tillvaxt an utfodring med mindre méngder rapskaka och en forklaring till
den goda tillvéxten hos kalvarna som fick "Hdg raps” kan vara att det fanns tillrackligt med
energi tillgéngligt i foderstaten samtidigt som proteinnedbrytningen skedde. Det vomnedbrytbara
proteinet kunde da utnyttjas effektivt for att bygga upp mikrobprotein som kalvarna sedan kunde
utnyttja for sin tillvaxt (Bgrsting et al., 2003). Detta ar troligen &ven en anledning till den goda
tillvaxten hos kalvar som fatt art och lupin. Studier dar lupin har jamforts med sojamjol till
mjolkkor har inte visat nagra skillnader i avkastning (White et al., 2007). Kallpressad rapskaka
har &ven den visats ge en bra mjélkavkastning (Johansson & Nadeau, 2006) dar det hdga
energiinnehallet troligen ger ett vardefullt bidrag.

Baljvaxter har kommit i fokus i och med 6kat intresse for miljofragor framforallt med tanke pa
deras kvavefixerande formaga. Odling av dessa grodor minskar darmed behovet av kvavegodsel
eftersom de &ven till viss del tillfor kvave i marken till nastféljande groda i véxtfoljden och
manga baljvaxter inklusive rodklover har positiv paverkan pa markstrukturen, tack vare djupa
och luckrande rotter.

Slutsatser

Kalvar som utfodras med art eller lupin (tillsammans med en mindre giva kallpressad rapskaka
till 175 kg) kan fa en mycket god tillvéxt, i studien t.o.m. hogre an vid utfodring med sojamjal.
Utfodring med kloverrikt ensilage och kallpressad rapskaka &r ett intressant alternativ som kan ge
en bra tillvaxt. Den ekonomiska utvarderingen visade att artalternativet ar 1 ar ekonomiskt
konkurrenskraftigt vid kalvuppfodning men att sojamjolsalternativet ar 2 var lénsammast i
jamforelse med kléverensilage och rapskaka. Dock kan det &ndras till det senares fordel om priset
pa sojamjol okar och/eller priset pa rapskaka minskar. Kloverensilage och rapskaka kan ocksa
vara ett Ionsammare alternativ pa gardar med lagt ensilagepris sasom i skogsbygd.

Resultatformedling till ndringen och évriga publikationer

Institutionens hemsida: http://www.slu.se/sv/fakulteter/vh/institutioner/institutionen-for-
husdjurens-miljo-och-halsa/forskning/forskningsprojekt/narproducerade-proteinfodermedel-till-
kalvar/ Lankas bl.a. fran LRF “proteintipset”.
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