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Sammanfattning

Ett sammanvigt BLUP-index bestaende av tre delindex (modersindex, produktionsindex och
kalvindex) har utvecklats for de svenska kottraserna. I KAP beridknas idag avelsindex for
kalvningsformaga, tillviaxt fran fodelse till 200 dagar, slakttillviaxt, formklass och fettgrupp.
Dessa enskilda index vigs 1 det i projektet utvecklade totalindexet samman med relativa
ekonomiska vikter diskonterade till betdcknings-/semineringstidpunkten. De sammanvigda
indexen har utvecklats med tydliga profiler som faderras respektive moderras, vilket bor
underlitta tjurvalet bade for renras- och korsningsaveln. Indexet har utformats i samrad med
organisationerna i avelsarbetet for svenskt notkott. Flera moten 1 seminarie- och workshopform
har lett till tydliggbranden av avelsmalen for respektive ras och till de slutliga
sammanvagningarna av delindexen till rasanpassade totalindex. For tjurar med minst 15
avkommor har sammanvigda BLUP-index berédknats i enlighet med de forslag, som framkommit
i diskussionerna med de olika organisationerna, och for niarvarande pagéar inom rasféreningarna
en utvirdering av indexen.

Bakgrund

Goda produktions- och kalvningsegenskaper hos djuren stirker ekonomin 1 svensk
notkottsproduktion. Avelsmaélen for de svenska kottraserna innefattar kalvningsformaga - direkt
och maternell effekt, tillvixt - direkt och maternell effekt, slaktkroppsegenskaper, livskraft,
hallbarhet, lynne, fertilitet och vuxenvikt. I KAP registreras fodelsevikt, tillvaxt fran fodelse till
200d, tillvaxt fran 200d till 365d, slakttillvixt, fettgrupp, formklass och kalvningsférmaga. Den
relativa betydelsen av de olika egenskaperna varierar mellan raserna och paverkas av de olika
rasernas anvindningsomraden i bruksbesittningarna (Fjelkner, 2003).

Syftet med projektet, som pagick under tre ar med start i juli 2004, var att ta fram underlag for ett
sammanvégt urvalsindex for de svenska kottraserna samt studera hur information fran
korsningsavkommor kan anvindas for att forbéttra avelsvirderingen av renrasiga kottrastjurar
och for att gora sidkrare urval av korsningsdjur till liv. Avsikten var att genomfora projektet som
en del i ett 4-arigt doktorandarbete vid Institutionen for husdjursgenetik med Anna Nisholm
(docent) som huvudhandledare och Susanne Eriksson (AgrD) som bitridande handledare. En
fordndrad finansieringssituation fran niringen for forskning pa far vid institutionen paverkade
dven den forskning som berdr notkott och den planerade doktorandtjdnsten, som utlystes under
varen 2004, tillsattes inte. Istillet har Anna Nisholm lett projektet och gjort de ekonomiska och
genetiska analyserna liksom utvecklingen av indexen.

I studien av korsningsavkommor var avsikten att utnyttja data fran Kottboskapskontrollen (KAP)
och kokontrollen. Denna del av projektet har dock ej kunnat genomforas inom den ekonomiska
och tidsmissiga ram som gavs. Ddremot har de sammanvigda indexen utvecklats med tydliga
profiler som faderras respektive moderras, vilket bor underlitta tjurvalet d&ven for korsningsaveln.



Material och metoder

For konstruktionen av det sammanfattande urvalsindexet gjordes ekonomiska och genetiska
berdkningar for raserna angus, blonde, charolais, hereford, highland, limousin och simmental.
Berdkningarna utgick fran redovisningar av rasernas genomsnittliga produktionsresultat och
avelsvirderingen 1 KAP.

Berdkning av ekonomiska vikter

Ekonomiska vikter berdknades for tillvéixt fran fodelse till 200d, slakttillvixt, fettgrupp, EUROP-
klass och kalvningsformaga. Vid berikningarna av kostnader/intikter for tillvdxt- och
slaktkroppsegenskaperna antogs att den renrasiga kalven kops in vid 200 dagars alder och fods
upp som ungtjur till slakt. Vid berdkningarna for kalvningsformaga antogs att kalvningen sker i
en besittning som siljer kalvarna vid 200 dagars alder.

For tillvixt fran fodelse till 200d och slakttillvixt togs hdnsyn till kostnader for foder, rinta pa
djurkapital, arbetskostnader och rinta pa rorelsekapital. For fettgrupp och formklass togs hiansyn
till fordndring 1 intdkter vid fordndrat klassificeringsresultat. Levandevikter for de olika raserna
beridknades som vigda medeltal av korrigerade virden redovisade i KAP for perioden 1/9 2000
till 31/8 2005. Uppgifter om slaktad vikt, klassificeringsresultat och slaktalder himtades fran
KAP 2001 till 2005.

For kalvningsformaga beriknades skillnader i kostnader for liatt/normal och svar kalvning och
hénsyn togs till kostnader pa grund av extra arbete, veterinirbesok och medicin (vid 1/3 av de
svara kalvningarna), okad frekvens av dodfodsel hos kalvarna (30 %-enheter hogre vid svar
kalvning) och 6kad dodlighet hos korna (10 %-enheter hogre vid svar kalvning). Okad dodlighet
hos korna ger okade kostnader for rekrytering och forlorad slaktintikt. Vid berdkningarna for
kalvningsformaga togs inte hinsyn till kostnader pa grund av nedsatt tillvixt hos kalven eller
nedsatt fruktsamhet hos kon.

Diskontering

Direkta kalvningsegenskaper, tillvixt och slaktkroppsegenskaper faller ut en gang tidigt i djurets
liv, medan egenskaper som uttrycks av moderdjuren faller ut senare och vid flera tillfdllen under
moderns liv. For den ekonomiska jamforelsen maste en gemensam tidpunkt véljas. Betdcknings-
eller semineringstidpunkten valdes hér eftersom jimforelse mellan tjurar dr av storst intresse vid
detta tillfdlle. Antalet mgjliga kalvningar och antalet slaktade djur i olika generationer under olika
ar berdknades och diskonterades i enlighet med “The discounted gene flow method” (Mc
Clintock & Cunningham, 1974; Philipsson et al., 1975) och som &dven ligger till grund for de
ursprungliga berdkningarna av vikterna for Tjurindex 1 mjolkaveln. Berdkningarna gjordes for tio
generationer och tjugo ar. Diskonto, som innehaller basrinta och risk men inte inflation, tillits
variera mellan fyra och atta % och antalet kalvningar per ko antogs vara fyra respektive sex.

Relativa vikter

Relativa vikter beriknades som produkten av antalet diskonterade uttryck och ekonomisk vikt 1
kr/indexenhet. Den relativa vikten for kalvningsformaga - direkt effekt, sattes till 1 och vikterna
for de ovriga egenskaperna uttrycktes i forhallande till vikten for kalvningsforméaga — direkt
effekt.



Samarbete med branschorganisationerna

En “kontaktgrupp for vigt BLUP-index” bildades med representanter for de olika rasforeningarna
och NAB. Forslag och resultat fran projektet diskuterades och forankrades i denna kontaktgrupp.
I slutet av november 2006 arrangerades ett seminarium med titeln "Vidgt BLUP-index {or de
svenska kottraserna” dir representanter for NAB, rasforeningarna, Taurus, Svensk Mjolk,
Swedish Meats, Sveriges Notkottsproducenter och Institutionen for husdjursgenetik (Hgen)
deltog. Det underlag till sammanvigt BLUP-index, som utvecklats vid Hgen, presenterades och
diskuterades vid seminariet. Vid en uppfoljande workshop pa Hgen i december 2007 med
representanter for rasforeningarna, NAB och Hgen modifierades indexet i enlighet
rasforeningarnas synpunkter for att anpassas till de specifika avelsmalen for respektive ras. For
tjurar med minst 15 avkommor har direfter sammanvidgda BLUP-index berédknats i enlighet med
de forslag, som framkom vid workshopen och for nédrvarande pagar inom rasféreningarna en
utvirdering av indexen.

Resultat

De index som idag berdknas for de enskilda egenskaperna registrerade i KAP kan sidgas vara av
tre olika typer: maternella index for kalvningsférmaga och tillvixt (modersegenskaper); direkta
index for tillvixt och slaktkropp (kalvegenskaper); samt direkt index for kalvningsformaga
(kalvegenskap). Det sammanvidgda BLUP-indexet, som utvecklats 1 detta projekt, dr av den
anledningen uppdelad i tre delindex (modersindex, produktionsindex och fodelseindex), som vigs
samman med ekonomiska vikter och diskonterade uttryck enligt nedan:

BLUP-index = C1V1A1 + 02V2A2 + C3V3A3 + C4V4A4 + C5V5A5 + C6V6A6
dar

A4 = maternella indexet for kalvningsférmaga,

As = maternella indexet for tillvixt fran fodelse till 200d,
Az = indexet for slakttillvaxt,

Ay = indexet for fettgrupp,

As = indexet for formklass,

Ag = direkta indexet for kalvningsférmaga,

Vi— Vg = ekonomiska vikter,

C1 —Cs = antal diskonterade uttryck,

modersindex = C1V1A1 + CszAz,

produktionsindex= c3v3A3+ c4v4A4 + C5VsAs och

fodelseindex = CgVeAs.

Resultatet av beridkningarna av kostnader och intékter vid fordandrad tillvéxt, klassificering eller
kalvningsformaga redovisas i tabell 1, 2 och 3. I tabellerna visas effekterna for tillviaxt uttryckta
som kr/g, for klassificering som kr/klass och for kalvningsférmaga som kr/registrerad enhet och
dessutom for samtliga av egenskaperna som kr/indexenhet (dir indexenheten for de olika
egenskaperna dr den som idag anvinds 1 avelsvirderingen 1 KAP).

De beriknade diskonterade uttrycken redovisas i tabell 4. I tabell 5 redovisas berdknade relativa
vikter for fyra/sex kalvningar per ko och vid 6 % diskonto. I tabell 6 redovisas de relativa vikter,



som i diskussion med rasforeningarna modifierats och anpassats till de olika rasernas specifika
avelsmal. Exempel pa tjurar med beriknade index ges i tabell 7.

Diskussion

De sammanvigda indexen och delindexen &r utvecklade for jimforelse av djur inom ras medan
det inte dr mojligt att rangordna djur av olika ras med indexen. De &dr utmirkta hjdlpmedel vid
urvalet av tjurar och moderdjur inom renrasaveln. Samtidigt bor de for raserna olika viktningarna
av de enskilda egenskaperna vara till god hjilp och underlitta tjurvalet dven for korsningsaveln. |
de diskussioner, som forts med niringen, har det tydligt framgatt att malet med svensk
dikoproduktion &dr att arbeta med ett systematiskt korsningsprogram med raser med olika
avelsmal och att det dr viktigt att undvika en likriktning av de svenska notkottsraserna. De
relativa vikterna for de olika egenskaperna varierar darfor mellan raserna och speglar skillnader 1
avelsinriktningen for raserna. De sammanvigda indexen har utvecklats med tydliga profiler som
faderras (charolais) med hoga tillvixter, goda slaktkroppsegenskaper och positiva direkta
kalvningsegenskaper respektive moderras (hereford) med tyngdpunkt pa kalvnings- och
modersegenskaper samt mjolkavkastning. Blonde kan ocksa ses som en faderras med stor vikt pa
tillvaxt och direkta kalvningsegenskaper. For simmental 4r bibehallen hog mjolkavkastning
viktigt och slaktkroppsegenskaperna maste forbittras utan att mjolkavkastningen forsamras.

Forutom att det mellan raserna dr relativa skillnader 1 vikterna for de olika egenskaperna
forekommer det dven skillnader i vikternas absoluta storlek. Vikternas storlek har betydelse for
indexets spridning. Salunda varierar de relativa vikterna for exempelvis angus mellan 0,2 och 0,4
medan de for charolais varierar mellan 0,25 och 1. Berdkningar for tjurar med fler dn 15 fodda
avkommor visar att for angus varierar totalindexet mellan 85 och 117 medan det for charolais ér
en betydligt hogre spridning med totalindex, som varierar mellan 45 och 130. Vilken spridning
indexen ska ha och dven vilka individer som ska utgora baspopulationen (fér de individer som
tillhor baspopulationen sitts indexets medeltal till 100) behover ytterligare diskuteras.

For att underldtta for djurdgaren i urvalet av avelsdjur ar det viktigt att kunna ta hdnsyn till de
speciella krav som giller i den enskilda besittningen. Av den anledningen foreslas att forutom det
sammanvigda BLUP-indexet samt moders-, produktions- och fodelseindexen dven avelsindexen
for de enskilda egenskaperna hos tjurar och kor av de olika notkottsraserna presenteras och blir
latt tillgdngliga. Djurigaren kan da se hur inverkan av enskilda egenskaper blir pa det
sammanviagda indexet.
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Tabellbilaga

Tabell 1. Minskade kostnader vid uppfodning av en ungtjur fran 200 dagar till slakt vid forbéttring av tillvixt under olika perioder

Angus Blonde Charolais  Hereford  Highland Limousin Simmental
Tillvixt fodelse-200d dndras med 1 g/dag
Kostnad foder och mineral, kr/g 1,93 1,85 1,76 1,89 2,73 1,74 1,87
Rénta djurkapital, kr/g -0,05 -0,07 -0,03 -0,05 -0,06 -0,06 -0,01
Arbetskostnader, kr/g 0,30 0,20 0,19 0,28 0,72 0,20 0,24
Rénta pa rorelsekapital, kr/g 0,15 0,12 0,09 0,14 0,38 0,11 0,11
Byggkostnader 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summa kostnader fodelse-200d, kr/g 2,33 2,10 2,01 2,26 3,77 1,99 2,21
Kostnad / indexenhet, direkt effekt 18,99 19,53 18,69 18,42 30,73 18,51 20,55
Kostnad / indexenhet, maternell effekt 16,66 16,38 15,68 16,16 26,96 15,52 17,24
Tillviixt 200d-365d dndras med 1 g/dag
Kostnad foder och mineral, kr/g 2,00 1,71 1,7 2,00 2,91 1,62 1,95
Rénta djurkapital, kr/g 0,14 0,08 0,10 0,14 0,26 0,08 0,17
Arbetskostnader, kr/g 0,31 0,17 0,18 0,31 0,79 0,17 0,29
Rénta pa rorelsekapital, kr/g 0,12 0,08 0,06 0,12 0,36 0,07 0,09
Summa kostnader 200d-365d, kr/g 2,57 2,04 2,04 2,57 4,32 1,94 2,50
Kostnad / indexenhet 28,98 24,97 24,97 28,98 48,69 23,76 30,6
Tillvixt 365d-slakt dndras med 1 g/dag
Kostnad foder och mineral, kr/g 2,76 1,84 1,23 2,52 10,01 1,56 1,71
Rénta djurkapital, kr/g 0,19 0,09 0,07 0,17 0,86 0,07 0,15
Arbetskostnader, kr/g 0,43 0,18 0,13 0,40 2,58 0,16 0,26
Rénta pa rorelsekapital, kr/g 0,11 0,06 0,02 0,10 1,03 0,04 0,05
Summa kostnader 365d-slakt, kr/g 3,49 2,17 1,45 3,19 14,48 1,83 2,17
Slakttillvéxt dndras med 1 g/dag
Andel fréan fodelse-200d, kr/g' 0,34 0,37 0,42 0,35 0,24 0,39 0,39
Andel frin 200d-365d, kr/g' 0,28 0,31 0,35 0,29 0,20 0,32 0,32
Andel fran 365d-slakt, kr/g' 0,38 0,32 0,23 0,36 0,57 0,30 0,28
Fodelse-slakt, kr/g levande tillvixt 2,84 2,10 1,89 2,68 10,02 1,95 2,27
Fodelse-slakt, kr/g slaktad tillvixt 5,68 4,20 3,78 5,36 20,04 3,90 4,54
Kostnad / indexenhet 14,2 12,6 11,34 13,4 50,1 11,7 13,62

D

Andel fran respektive tillvixtperiod har beriknats som respektive periods lingd i forhallande till lingden av perioden fran fodelse till slakt.



Tabell 2. Forindring 1 intdkt av hela slaktkroppen vid forbittrad klassificering av en ungtjur med en enhet

Angus Blonde Charolais  Hereford  Highland Limousin Simmental
Formklass dndras med en enhet
Okad intikt, kr/formklass 147,48 80,75 86,71 148,26 156,88 75,81 128,09
Kr / indexenhet 3,69 3,15 3,38 3,71 3,92 2,96 5,00
Fettgrupp dndras med en enhet
Okad intikt, kr/enhet nirmare optimum 185,95 115,35 133,68 186,93 73,82 115,52 131,65
Kr / indexenhet 5,39 4,38 5,08 5,42 2,14 4,39 5,00
Tabell 3. Forindring i kostnad vid foridndrad kalvningsformaga fran létt/normal till svar

Angus Blonde Charolais  Hereford Highland Limousin Simmental
Extra kostnader for arbete och veterinir' 1298,33 1298,33 1298,33 1298,33 1298,33 1298,33 1298,33
Extra kostnader for att kalven dor” 804,00 928,50 1052,25 801,60 561,45 913,05 1149,90
Okad dédlighet hos kon® - 4 kalvar/ko 3052,68 3286,49 3222,96 2907,31 2280,86  2980,89 3336,85

- 6 kalvar/ ko 3119,09 3366,66 3298,96 2975,14 2339,19  3049,00 3414,36

Summering av kostnader vid 4 kalvar per ko
Kostnad kr/enhet 2588,95 2792,39 2739,66 2454,39 2043,8  2556,99 2844.78
Kr / indexenhet (%), direkt effekt 23,30 27,92 27,40 22,09 18,39 25,57 28,45
Kr / indexenhet (%), maternell effekt 7,77 13,96 13,7 12,27 6,13 12,78 14,22
Summering av kostnader vid 6 kalvar per ko
Kostnad kr/enhet 2603,84 2817,66 2761,96 2471,89 2075,79 2578 2867,61
Kr / indexenhet (%), direkt effekt 23,43 28,18 27,62 22,25 18,68 25,78 28,68
Kr / indexenhet (%), maternell effekt 7,81 14,09 13,81 12,36 6,23 12,89 14,34

D
2)
3)

1/3 av de svara kalvningarna antas kréiva veterindrbesok.

30 %-enheter hogre kalvdodlighet antas vid svar kalvning. Nér kalven dor kan den inte séljas vid 200d och den fortjansten uteblir.
10 %-enheter 6kad dodlighet bland korna vid svar kalvning antas. Nér kon dor vid kalvning okar rekryteringskostnaderna och slaktintéikten gar forlorad.

Rekryteringskostnaden per kalvning har beriknats (fér angus och blonde antas den svara kalvningen i medeltal ske vid kalvning nr 1,5, f6r highland vid
kalvning nr 2,5 och for de dvriga raserna vid kalvning nr 2) och jaimforts med rekryteringskostnaderna per kalvning vid 4 respektive 6 kalvningar i medeltal

per ko. Den forlorade slaktintikten har ocksa beriknats per kalvning for 4 respektive 6 kalvningar.



Tabell 4. Antal diskonterade uttryck vid 4,6 eller 8 % diskonto samt 6 respektive 4 kalvningar per ko

Kalvningsféormaga Kalvningsformaga maternell effekt och ~ Slaktkroppsegenskaper

direkt effekt tillvixt fodelse-200d maternell effekt direkt effekt

6 kalvar/ko

Diskonto 4% 1,65 1,37 1,18
Diskonto 6% 1,53 1,18 1,08
Diskonto 8% 1,44 1,03 1,00
4 kalvar/ko

Diskonto 4% 1,69 1,45 1,09
Diskonto 6% 1,59 1,28 1,00
Diskonto 8% 1,50 1,14 0,93




Tabell 5. Relativa vikter (C*V, dir C = antal diskonterade uttryck och V = ekonomisk vikt i kr/indexenhet) vid 4 och 6 kalvningar per

ko och 6 % diskonto

Angus Blonde Charolais  Hereford  Highland Limousin Simmental

4 kalvningar per ko
Modersindex

Kalvningsférmaga, maternellt 0,27 0,41 0,41 0,45 0,27 0,40 0,40

Fodelse-200d, maternellt 0,58 0,48 0,46 0,59 1,19 0,49 0,49
poduktionsindex

Slakttillvaxt 0,39 0,29 0,26 0,38 1,72 0,29 0,3

Formklass 0,10 0,07 0,08 0,11 0,13 0,07 0,11

Fettgrupp 0,15 0,10 0,12 0,15 0,07 0,11 0,11
Fodelseindex

Kalvningsférmaga, direkt 1 1 1 1 1 1 1
6 kalvningar per ko
Modersindex

Kalvningsférmaga, maternellt 0,26 0,39 0,39 0,43 0,26 0,39 0,39

Fodelse-200d, maternellt 0,55 0,45 0,44 0,56 1,11 0,46 0,46
Produktionsindex

Slakttillvéxt 0,43 0,32 0,29 0,43 1,89 0,32 0,34

Formklass 0,11 0,08 0,09 0,12 0,15 0,08 0,12

Fettgrupp 0,16 0,11 0,13 0,17 0,08 0,12 0,12
Fodelseindex

Kalvningsférmaga, direkt 1 1 1 1 1 1 1




Tabell 6. Relativa vikter modifierade for en anpassning till de specifika avelsmalen for respektive ras

Angus Blonde Charolais  Hereford  Highland Limousin Simmental

Modersindex

Kalvningsférmaga, maternellt 0,3 0,1 0,25 0,5 - 0,4 0,5

Fodelse-200d, maternellt 0,4 0,1 04 0,8 - 1,0 0,6
Produktionsindex

Slakttillvaxt 0,2 0,7 1 0,4 - 0,5 0,5

Formklass 0,2 0,1 0,25 0,2 - 0,2 0,4

Fettgrupp 0,15 0,2 0,15 0,15 - 0,2 0,1
Fodelseindex

Kalvningsformaga, direkt 0,3 1 1 0,2 - 0,5 0,75

Tabell 7. Exempel pa avelsindex for enskilda egenskaper och beriknade del- och sammanvigda index for tjurar av svensk kottras

Avelsindex for enskilda egenskaper Delindex

Antal  Antal Kalvnings- Tillvixt Kalvnings- Produk- Samman-

kalv- slaktade formaga fodelse-200d Slakt- Fett- Form- formaga  Moders- tions- Fodelse-  vigt
Tjur Tjurens ras ningar avkommor maternellt maternellt tillvixt grupp klass direkt index index index index"
A Angus 16 9 105 105 97 99 110 94 103 101 98 102
B Angus 34 1 97 104 116 97 107 100 100 105 100 105
C  Charolais 41 15 101 96 113 101 74 98 99 106 98 103
D  Charolais 26 11 111 94 101 100 86 98 100 97 98 95
E  Hereford 27 12 118 95 103 96 102 100 105 101 100 106
F  Hereford 34 10 93 103 106 121 90 87 99 97 97 93
G Limousin 148 60 103 98 109 115 97 110 99 101 105 105
H Limousin 209 74 88 97 113 103 91 96 92 104 98 94
I Simmental 21 4 84 99 100 87 112 100 91 103 100 94
J Simmental 15 5 111 106 98 117 106 99 109 100 99 108

b Sammanvigt index = 100 + summan av delindexens avvikelse fran 100.
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