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Betydelsen av rekryteringskvigors golvunderlag for deras klov-
och benhilsa som mjolkkor

Inledning

Klovlidanden orsakar savil okade kostnader som minskade intdkter for mjolkproducenten.
Indirekta kostnader uppstar framfor allt pga. produktionsbortfall, 6kade arbetsinsatser, foljd-
sjukdomar, nedsatt fruktsamhet, ofrivillig slakt och 6kad rekrytering. Den totala kostnaden for
ett fall av hilta, som till 90-100 % orsakas av ett klovlidande (Ward, 1994), skattas till ca
3 000 kr for en ospecificerad klovsjukdom och till ca 5 000 kr for klovsulesar (Esselmont &
Spincer, 1993).

Orsakerna till klovsjukdomar dr manga. En fran klovhélsosynpunkt viktig del av kons nidrmil-
jo dr stallgolvet. Gummiunderlag pa baspall minskar risken for fangrelaterade klovsjukdomar
sasom sulblodningar och skador i vita linjen hos bundna kor (Bergsten, 1995). For kvigor &r
det viktigt att fa tillrdcklig tid att anpassa sig till de forhallanden som de inhyses i som mjolk-
kor, i synnerhet kring kalvningen (Vermunt, 1990; Tarlton et al., 2002). Det &dr allmint ként
att en snabb Overgang fran framfor allt mjukt till hart underlag skapar klovproblem. Det har
hittills inte undersokts systematiskt vad som ér tillricklig tillvdnjning eller om tillvdnjning
under lidngre tid under uppviéxten kan minska risken for klovhilsostorningar lingre fram i
livet. Ungdjurens tillvénjning till miljon som mjolkkor skulle dven kunna gélla de skador som
framfor allt uppkommer pa mjolkkornas framknéin och hasar och som ofta rapporteras fran
praktiken och fran litteraturen (t ex Rodenburg et al., 1994; Livesey et al., 2002). Dessa ska-
dor dr huvudsakligen en effekt av liggytans egenskaper. I spaltgolvs- och stroboxar utgor
dock liggytan ocksa en gangyta.

I svenska mjolkkobesittningar anvénds ett flertal inhysningssystem for rekryteringskvigor och
mjolkkor. Den centrala fragestéllningen #r vilken eller vilka kombinationer av inhysningssy-
stem man bor anvidnda for att minska risken for ben- och klovskador. Dagens rekommenda-
tioner antyder att man i storsta utstrickning bor anvinda samma system for de unga som for
de vuxna djuren. Fragan dr om detta dven giller golvutformningen.

Syfte

Syftet med projektet &r att studera betydelsen av golvets hardhet under uppvixten for mjolk-
kors ben- och klovhilsa och ta fram underlag till rekommendationer vad giller golvutform-
ning for rekryteringskvigor, med hinsyn till golvutformning for de lakterande djuren.

Hypotes 1: Rekryteringskvigors vistelse pa mjukt (jmf med hart) golv under stallperioden
fore inkalvning minskar risken for hasskador och klovlidanden, i synnerhet fangrelaterade
klovlidanden, fram till inkalvningen.

Hypotes 2: Rekryteringskvigors vistelse pa hart (jmf med mjukt) golv under stallperioden
fore inkalvning minskar risken for klovlidanden, i synnerhet fangrelaterade klovlidanden, vid
inhysning i liggbassystem med hart golv i transportgangarna under forsta laktationen.

Hypotes 3: Rekryteringskvigors vistelse pa mjukt (jmf med hart) golv under stallperioden
fore inkalvning minskar risken for klovlidanden, i synnerhet fangrelaterade klovlidanden, vid
inhysning i liggbdssystem med mjukt golv i transportgangarna under forsta laktationen.

Hypotes 4: Rekryteringskvigors vistelse pa mjukt (jmf med harft) golv under stallperioden
fore inkalvning minskar risken for hasskador under forsta laktationen vid inhysning i liggbas-
stall — oavsett golv i transportgangarna.
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Material och metoder

Forsoksdjur och -stall

Projektet genomfordes i ett liggbasstall med ca 300 mjolkkor (SLB, SRB) plus rekrytering.
Mjolkkoavdelningen hade tre liggbasrader med madrassforsedda liggbas pa var sida om ett
gemensamt korbart foderbord och med gummimatteforsedda #tbas och spaltgolv i gangar.

Ungdjursavdelningen hade tre stroboxar (ca 10,0 x 10,0 m) med ett skrapat helt betonggolv
(360 cm brett, 60 cm ovan strobdddsbotten) i anslutning till foderbordet. Pa andra sidan fo-
derbordet fanns tre rader liggbas (100 x 220 cm) med ett skrapat nytt helt betonggolv i foder-
gangen (360 cm brett) och mellan liggbdsen (250 cm brett). Liggbdsgolvet var av betong un-
der forsta forsoksaret, men forsags med gummimattor andra aret. Liggbasen stroddes med
kutterspan.

Projektdesign

Projektet inkluderade tva arsomgangar av kvigor fodda sommar-host 2004 respektive 2005.
Projektets experimentella del startade 1 samband med installningen oktober till november
2005 respektive 2006, och avslutades vid betessldpp maj 2007 respektive 2008. Samtliga kvi-
gor var likvérdigt uppfodda fram till kvigornas andra stallperiod. Vid forsoksstart fordelades
de slumpmissigt (blockade med hinsyn till ras och alder) i endera av tva lika stora forsoks-
grupper; mjukt (strobddd) respektive hart (liggbas) underlag fram till kalvning. De delar av
skotseln som inte var betingade av inhysningssystemet var lika for de tvd grupperna och lik-
vardig tillvixt efterstrivades. Efter respektive stallperiod sldpptes samtliga kvigor fran bada
grupperna pa gemensamt bete.

Pa sensommaren och hosten (2006, 2007) delades de driktiga kvigorna slumpmaéssigt (med
hénsyn till de underlag de gick pa som ungdjur samt ras och beriknad kalvning) i tva grupper
och placerades i en avdelning med liggbas med betongspaltgolv respektive gummispaltgolv i
gangarna om de hade beriknat kalvningsdatum fére 15 november. Djur med berdknad kalv-
ning senare dn 15 november fordelades tillbaka 1 samma system som de vistats 1 fore betes-
slapp. Cirka tre veckor fore berdknad kalvning placerades djuren i “1dgmjolkaravdelningen”
med liggbas och spaltgolvsgangar (betong i forsta omgangen 2006 och gummispalt i andra
arsomgangen 2007). Fyra dagar efter inkalvning i kalvningsbox placerades kon i respektive
tilldelad stallavdelning (enligt ovan) med betongspaltgolv eller gummispaltgolv.

Datainsamling

Benhiilsa, klovform och klovhilsa hos kvigor i bidgge arsomgéngarna registrerades i samband
med installning och vid varverkning infor betesslédpp och for forstakalvare efter installning
och fore betesslipp.

Benhilsa

Benskador registrerades for varje ben vid klovverkning samt dérefter en gang per manad en-
ligt en 3-gradig skala for varje parameter (harloshet, svullnad och sar) enl. tabell 1:

Tabell 1. Bedomningsgrund for grader av benhdilsa

Grad 0 1 2
Harloshet | Ingen  Harldsa delar < 10 cm® Harlosa delar > 10 cm®
Svullnad Ingen  Svullnad som &r knappt synlig, men Klart synliga svullnader
som uppticks vid palpering
Sar Inga Liten hudskada (<2cm?), inget teck- Stor hudskada (>2cm?) utan tecken pa
en pa inflammation inflammation, eller hudskada oavsett
storlek med tecken pa inflammation
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Klovform

Vid installning gjordes ett brinnmérke pa den bakre vénstra ytterkloven som referens for mit-
ning av tillvixt och slitage efter 4 manaders exponering i respektive golvsystem. Skillnad i
avstand fran referenspunkt till taspets utgjorde absolut notningsvérde och skillnad i avstand
mellan kronrand och referenspunkt utgjorde absolut tillvixtviarde. Ménadsnotning och tillvixt
beridknades fran dessa data.

Efter host- och fore varverkning fotograferades vénster bakklov pa kvigor och forstakalvare
fran sidan med digitalkamera. Klovmitningar gjordes fran de digitala bilderna. Mitningar
gjordes enligt figur 2:

e ?"—(W_ T: Taldangden - mittes fran taspets till kronrand
- langs dorsal klovvigg

oT: Tavinkeln - mittes mellan de linjer som
stamde bést med dorsal klovvigg och klovsula
D: Diagonal- miittes fran taspetsen till den mest
proximala delen av ballen

aB: Ballvinkel- mittes mellan de linjer som
stamde bést med klovsula och balle

Figur 2. Klovmdtten erhdllna fran klovens digi-
tala bild. Pa varje bild togs varje matt 3 ganger
och sedan anvindes medelvdrdet.

Klovbelastning

Bland de kvigor som fanns med fran forsoksstart utvaldes ca 10 djur fran varje grupp och om-
gang med hénsyn till alder och ras. Dessa djur anvindes for berdkning av kontaktyta och
tryckfordelning mellan klov och standardiserat underlag (I-Scan® métsensor- och analyssy-
stem, Tekscan Inc., Boston, MA). Mitsensorn hade 3,202 senselement per cm? och lag pa en
specialtillverkad 1,5 mm tjock rostfri plat. Mitsensorn ticktes av en 0,12 mm tjock teflonduk
som skulle skydda mitsensorn mot skjuvkrafter samt en 5 mm tjock gummiduk for att ge klo-
ven stabilitet och skydda sensorn. Ovanstaende utgjorde det standardiserade underlaget vid
samtliga belastningsmitningar.

Mitningarna utfordes i april — maj pa rekryteringskvigor och pa samma djur fore varklov-
verkningen som forstakalvare. Tre mitningar utfordes per djur och mattillfille, dédr varje mét-
ning inkluderade 500 bilder med frekvens av 100 bilder per sekund. Varje mitning (500 bil-
der) omvandlades till en genomsnittlig bild (contact averaging) och fran dessa bilder erholls
data om klovens kontaktyta, belastning, medeltryck och maximal punktbelastning.

Klovsjukdomar

Alla klovundersokningar av kvigor och forstakalvare gjordes i samband med klovverkning.
Klovarna verkades och eventuella skador som foérsvann under verkningen noterades ocksa.
Klovrota, eksem, sulblodningar, blodningar i vita linjen, och klovsulesar (inkl. sar i vita lin-
jen) betygsattes enligt en 4-gradig skala (0 — ingen skada, 1 — liten skada, 2 — mattlig skada, 3
— svar skada).

Rorelser

Rorelser hos forstakalvare bedomdes en gang per manad da djuren gick pa samma betongun-
derlag enligt en subjektiv skala liknande den som beskrevs av Tranter och Morris (1991). Ska-
la for bedomning av hilta: 0 = normal gang, 1 = knappt synlig hilta, 2 = mild hilta (synliga
asymmetriska steg), 3 = klart synlig hélta, asymmetriska steg, onaturlig huvudposition som
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tyder pa forsok att avlasta ett ben, forkortade steg och 4 = svarighet med forflyttningar, djuren
végrar att belasta ett eller flera ben, haller ben upplyfta nir det dr mojligt.

Statistisk bearbetning
Klovform, klovtillvixt och klovslitage

Effekten av olika golvsystem pa klovform, klovtillviaxt och klovslitage studerades med Gene-
ral Linear Model (JMP 5, SAS Inst). I modellen for analys av ungdjurs klovform inkluderades
foljande faktorer: golvsystem (strobidd, liggbas), effekt av omgang (1, 2), samspel mellan
omgang och golvsystem, ras (SLB, SRB), alder (ménader). Resultaten presenteras som Least
squares means (LSM) och standardfel (SE).

Klovbelastning

Analys av data fran tryckplattan gjordes med hjélp av mixed general linear model (GLM)
(JMP 6, SAS Inst). I modellen for analys av data fran tryckplattan hos ungdjur inkluderades
foljande faktorer: golvsystem (strobadd, liggbas), effekt av arsomgang (1, 2), samspel mellan
arsomgang och golvsystem, ras (SLB, SRB), individ som slumpmassig faktor nédstad i golvsy-
stem, ras och omgang.

Modellen for motsvarande data for forstakalvare inkluderade foljande faktorer: golvsystem
for ungdjur (strobiadd, liggbas), golvsystem for mjolkkor (betongspalt, gummispalt), samspel
mellan tva olika golvsystem (fér ungdjur och forstakalvare), arsomgang (1, 2), ras (SLB,
SRB), laktationsstadium (dagar efter kalvning som kategoriserad variabel <150 dagar respek-
tive >150 dagar), samt individ som slumpmissig faktor nistlad i golvsystem, ras, omgang och
laktationsstadium. I samtliga modeller for kontaktyta, medeltryck och maximal punktbelast-
ning korrigerades for total belastning. Resultaten presenteras som Least squares means (LSM)
och standardfel (SE).

Benhiilsa, klovhilsa och rorelser

For analysen av benhilsa och hilta anvindes maximala virden for varje benskada och hilta
som registrerats under stallperioden. Statistisk bearbetning av benskador och hilta gjordes
med hjélp av logistisk flervariabel regressionsanalys med liknande modell som for klovhilsa.

De logistiska regressionkoefficienterna omvandlades till odds ratio (OR) for kor 1 det nya stal-
let med gummigolv jamfort med de pa betongspaltgolv. Ett 95 % konfidensintervall (KI) be-
riknades for varje OR.

Endast klovrota, eksem, blodningar i sulan och blodningar i vita linjen ingick i den statistiska
bearbetningen av klovhilsa. Ovriga klovskador (sprickor, dubbelsula, limax samt vértor) fo-
rekom i sé liten utstrackning att de uteslots i den statistiska analysen. Klovsulesar slogs ihop
med sulblodningar (betraktades som svar blodning). For analysen anvindes maximala vérden
for varje klovskada och klovskador analyserades pa individniva. Skadorna dichotomiserades.
Effekten av olika golvsystem pa forekomsten av olika klovskador studerades med logistisk
flervariabel regressionsanalys (JMP 5, SAS Inst). I modellen for analys av data pa ungdjurs
klovhilsa inkluderades effekt av foljande faktorer: golvsystem (strobadd, liggbas), arsomgang
(1, 2), samspel mellan arsomgéang och golvsystem, ras (SLB, SRB), alder (manader). Klovhil-
sa hos forstakalvare: golvsystem for ungdjur (strobadd, liggbas), golvsystem for mjolkkor
(betongspalt, gummispalt), samspel mellan tva olika golvsystem (fér ungdjur och forstakalva-
re), effekt av omgang (1, 2), ras (SLB, SRB), laktationsstadium (som kontinuerlig variabel).
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Resultat

Benhalsa och rorelser
Inverkan av golvsystem pa benhélsa hos kvigor

Rekryteringskvigor inhysta i strobaddssystem var i stort sett befriade fran benskador i bada
omgangarna. Kvigor i system med liggbas hade i allménhet lindriga benskador (harlshet med
huvudsakligen grad 1), men ingen signifikant effekt mellan golvsystemen forelag. Benskador
var mer frekventa hos djur i liggbas utan gummimatta, framforallt for framben och i synnerhet
for harloshet (tabell 2). Effekten av arsomgang var signifikant for svullnader, dér farre skador
kunde ses under ar tva (gummimatta i liggbasen) én ar ett (betong i liggbasen) (OR=0,18; KI
95 % = 0,04-0,77; P 1r = 0,02).

Tabell 2. Benhdlsa hos Andel (%) djur utan benskador, golvsystem
rekryteringskvigor i olika * varav liggbas med
system  med  betong- Skada Strobddd  Liggbas* |betong gummimatta
skrapgangar  (strobddd —Harloshet, framben 100 63 30 97
resp. liggbds med be- Harloshet, bakben 100 67 70 63
tonggolv dr 1 respektive  Svullnader, framben 99 90 86 93
gummimattor dar 2). Svullnader, bakben 99 92 93 90
Andel djur utan skador Sar, framben 100 98 95 100
(grad 0) Sér, bakben 100 96 95 97
Antal djur 76 73 43 30

Inverkan av golvsystem pa benhilsa och rorelser hos forstakalvare

De flesta forstakalvare hade lindrig harloshet pa hasarna (ca 2/3 grad 1, ca 1/3 grad 2) under
stallperioden oberoende av golvsystem som kvigor och som forstakalvare. Svullnader var
ovanliga och bara tre forstakalvare hade synliga svullnader. Forstakalvare pa betongspaltgolv
hade hogre odds (OR=2,57) for att {4 sar i huden pa hasen (P=0,02) 4n de som gick pa gum-
mispaltgolv (tab. 3). Aven om inhysningssystemet for rekryteringskvigor inte hade signifikant
effekt pa benhilsan hos forstakalvare, hade djur fran strobiadd i allménhet mindre benskador
an de fran liggbas (tabell 3). Endast ett fatal djur visade klinisk hilta och djur pa gummipalt-
golv hade signifikant (P=0,01) mindre rorelsestorningar dn de pa betongspalt (tabell 3).

Tabell 3. Benskador och rorelser hos forstakalvare i olika golvsystem (betongspaltgoly,
gummispaltgolv) som hade haft olika golvsystem som rekryteringskvigor (strobddd, liggbads).
Oddskvoter (OR) vid jdmforelse betongspaltgolv med gummispaltgolv samt resultat av likeli-
hood ratio test (Prgr) for hasarnas hdrloshet, sar och svullnader, samt hdlta. Andelen djur
utan anmdrkningar pa benhdlsa och rorelser (svarighetsgrad 0)

OR Pir Andel (%) djur utan benskador/hilta
Golv for kvigor Strobadd |Liggbas |Strobadd | Liggbas
Golv for forstakalvare Betong versa gummi Betongspaltgolv Gummispaltgolv
Harloshet 2,37 0,21 7 7 10 16
Svullnader 2,45 0,15 90 81 93 91
Sar 2,57 0,02 53 63 79 75
Hilta 3,64 0,01 77 67 90 88
Antal djur 118 30 27 29 32
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Klovform
Inverkan av golvsystem pa klovform hos kvigor

Kvigor som inhystes i system med strobddd hade signifikant (p<0,001) ldngre tar, mindre
tavinkel, kortare diagonal och storre ballvinkel (som motsvarar laga trakter) @n kvigor med
liggbds. Vid en jamforelse av klovviggens slitage och tillvixt visade det sig att bade tillvixten
och slitaget vara storst hos kvigor inhysta i liggbas. Dar oversteg klovslitaget tillvixten nagot,
vilket resulterade i en negativ nettotillvixt av tan. Inhysning pa strobdadd minskade bade klov-
slitaget och klovtillvixten. Under forsta omgangen hade ungdjuren storre klovslitage (4,72 +
0,19) &n i andra omgangen (3,46 = 0,20; P<0,001), vilket resulterade i signifikant skillnad
(P<0,001) i talingd mellan de tva omgangarna.

Inverkan av golvsystem pa klovform hos forstakalvare

Klovslitaget var signifikant storre (p<0,001) hos forstakalvare pa betongspaltgolv 4n i avdel-
ningen med gummispaltmatta i gangarna. Forstakalvare som tillbringat kvigperioden i ligg-
bassystem hade en tendens till storre klovtillvixt dn forstakalvare som gatt pa strobadd som
kvigor, men inga statistiskt signifikanta skillnader forelag.

Klovbelastning

Alla studerade parametrar angéende tryckforhallandena mellan golv och klov skilde sig signi-
fikant mellan kvigor inhysta pa strobdadd och kvigor i liggbas. Kvigor fran liggbdasavdelningen
hade storre kontaktyta (p<0,01), ligre medeltryck (p<0,01) och ldgre maximal punktbelast-
ning uttryckt som absolut virde (p<0,003) respektive som procent (p<0,001) av den totala
belastningen.

Vid bedémning av fargkodade métbilder
fran tryckplatta kunde man se att ytter-
vigg och balle tog huvuddelen av be-
lastningen hos kvigor pa strobiadd, me-
dan vikten fordelades jimnt 6ver sulans
kontaktyta hos kvigor i liggbas (figur
3a).

Dédremot skilde sig inte klovbelast-
ningsparametrarna for forstakalvare pa Figur 3a. Klovar och Figur 3b. Klovar och
betongspalt eller gummispalt med olika deras firgkodade miitbil- deras firgkodade miitbil-
golvsystem som kvigor fran varandra. der hos rekryteringskvi- der hos forstakalvare pa
Inte heller sittet att belasta kloven skil-  gor pa strobddd (vinster) gummi- (vinster) respek-
de sig mellan system (figur 3b). resp. liggbas (hoger). tive betongspalt (hoger).

Klovhiilsa

Klo6vhilsa hos kvigor

Effekten av golvsystem for de hygienrelaterade (eksem och klovrota) och fangrelaterade klov-
skadorna (blodningar i sula — inkluderande klovsulesar, och vita linjen) hos kvigor vid var-
verkning efter stallperioderna presenteras i tabell 4. Kvigorna som gick pa strobiadd hade hog-
re total prevalens klovrota dn kvigorna som gick i avdelningen med liggbds, som diremot
hade hogre prevalens mattlig och svar rota. Kvigorna som gick pa strobiadd var i stort sett utan
eksem, medan 26 % av kvigor som gick i systemet med liggbas hade eksem.
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Tabell 4. Effekt av olika golvsy- Klovskador OR KI9 % Pir
stem pa klovhdlsa hos kvigor. Klovrota 2,15 0,97-4,93 0,06
Oddskvoter (OR), 95 % konfi- Eksem 0,33 0,12-0,82 0,02
densintervall (KI) och resultat av Blodningar i sula* 046 0,21-1,02 0,06
likelihood ratio test (Prg) vid jdm- Blodningar 1 vita lin-
forelse strobddd med liggbas. jen 044 0,11-1,58 0,20
N=139 * sulblodningar + klovsulesar

Tjugoen procent av kvigorna pé strobdadd hade lindriga sulblodningar. Bland kvigorna med
liggbas fanns en tendens (p=0,06) till fler sulblodningar, 28 % hade lindriga och 10 % hade
mattliga.

Klovhilsa hos forstakalvare
Effekt av bete

Undersokning av klovhilsa vid verkning efter bete, och i de flesta fall strax efter kalvning hos
forstakalvare, visade inga signifikanta skillnader for vilket golvsystem kvigorna varit pa under
foregdende stallsdsong (tabell 5). Klovrotan hade minskat kraftigt under betet hos djur som
tidigare varit pa strobadd (fran 44 till 0 %), och i mindre omfattning dven f6r kvigor som varit
i liggbas (fran 29 till 8 %). Prevalensen av eksem var i stort sett samma efter bete och efter
inkalvning som hos kvigor pa stall innan betesgangen. Dock var det nagot fler djur med svara-
re eksem hos forstakalvare dn hos kvigor. Prevalensen blodningar i sula och vita linjen var
hogre hos forstakalvare vid installningen jamfort med kvigor fore betesslépp och andelen sva-
ra sulblodningar och klovsulesar var storre hos djur som kom fran liggbés @n de som kom fran
strobddd fore bete.

Tabell 5. Effekt av olika golvsystem Klovskador OR KI9 % Pir
pa klovhilsa hos forstakalvare efter Klovrota 0,65 0,31-1,37 0,26
bete.

Oddskvoter (OR), 95 % konfidensin- Eksem 037 0,07-1,25 0,11
tervall (KI) och resultat av likelihood Blodningar i sula* 0,93 0,37-2,25 0,86

ratio test (Prr) for klovrota, eksem Blodningar i vita 0,59 0,22-1,50 0,27
och blodningar i sula och vita linjen linjen ’ ’

vid jdmforelse strobddd med liggbas. * sulblodningar + Klovsulesar
N=121.

Effekt av golvsystem

Oavsett golvsystem ©kade prevalensen och allvarligheten av samtliga klovsjukdomar under
stallsdsongen hos samtliga forstakalvare jamfort med foregaende verkningar hos kvigor och
vid installningen efter betet. Forstakalvarnas golvtyp hade signifikant effekt for prevalensen
av blodningar i sula och vita linjen (tabell 6).

Tabell 6. Effekt av olika golvsystem pa Klovskador OR KI9 % Pir
klovhdlsa hos forstakalvare. Klovrota 0,49 0,22-1,09 0,08
Oddskvoter (OR), 95% konfidensinter-

vall (KI) och resultat v likelihood ratio L™ 1,06 044252 089
test (Prg) for klévrita, eksem och blod- Blodningar i sula* 2,19 1,00-4,97 0,05
ningar i sula och vita linjen vid jamfo- Blodningar i vita 2,82 1,28-643 0,01
relse betongspaltgolv med gummispalt-
golv. N=118

linjen
* sulblodningar + klovsulesar
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Oddsen for blodningar i sulan var drygt tva ganger storre och i vita linjen knappt tre ganger
storre for forstakalvare pa betongspaltgolv @n hos dem pa gummispaltgolv.

Laktationsstadium hade signifikant effekt pa forekomsten av alla klovsjukdomar, men pa oli-
ka sitt. Oddsen for klovrota och eksem okade med laktationens gang, medan oddsen for blod-
ningar var storre 1 tidigt laktation. Effekt av ras var signifikant for forekomsten av sulblod-
ningar, dir SLB hade hogre odds att ha blodningar vid varverkning dan SRB (OR=2,62; KI 95
% =1,11-6,48; P g = 0,03).

Den statistiska analysen kunde inte visa att det fanns nagot signifikant effekt av kvigornas
golvsystem pa forstakalvarnas klovhilsa. Inte heller samspel mellan inhysningssystem for
kvigor och for forstakalvare var signifikant. Det fanns dock noterbara skillnader i forstakal-
varnas klovhilsa beroende pa inhysningssystem under kvigperioden (tabell 7).

Tabell 7. Effekt av Andel (%) friska djur

golvsystem pd klévhil-  Golv for kvigor Strobidd | Liggbas | Strobidd | Liggbas
san hos forstakalvare Golv for forstakalvare Betongspaltgolv Gummispaltgolv
beroende pd golvsy-  Klsvréta 70 70 59 50
stem under ungdjursti- Eksem 70 78 79 69
den. Blodningar i sula* 37 48 52 66
Andel djur utan an-  Blsdningar i vita linjen 37 41 59 67
mdrkning. N=118 * sulblodningar + klovsulesar

Diskussion

Benhiilsa

Fler och allvarligare benskador, framfor allt framknéskador (carpus), hos kvigor i liggbas kan
latt forklaras med franvaro av gummimattor i liggbasen under den forsta arsomgéngen, vilket
bekriftas av att dessa skador i stor sett forsvann ar 2 da gummimattor installerats i liggbasen.
Att liggskador 1 mycket stor utstrackning kan relateras till liggunderlaget har tydliggjorts i
tidigare studier av bland annat Livesey m.fl. (2002).

Trots stor skillnad i benhilsa, resulterade inte kvigornas inhysningssystem i nagon statistisk
saker skillnad hos forstakalvarnas benhilsa. Det &r troligt att den 1dnga betesperioden utjam-
nade eventuella effekter. Oavsett kvigsystem hade emellertid forstakalvare med betongspalt-
golv fler och svarare benskador 4n de pa gummispaltgolv, framforallt sar i huden. Denna ef-
fekt kan vara indirekt pa grund av att kor pa mjukare golv i gangarna ligger mindre (Olsson
m.fl., 2006), varvid benen exponeras kortare tid mot ett hart och skavande underlag (Platz
m.fl., 2008).

Klovform och tryckfordelning

I flera undersokningar har samband mellan klovform och hélta visats (bl a: Distl et al., 1990).
Manske et al. (2002) sag ett klart samband mellan abnorm klovform och klovsulesar, men det
ar dock fortfarande ett amne for diskussion om avvikande klovform &r riskfaktor eller resultat
av en klovsjukdom eller badadera. Klovformen har ocksa nira samband med klovens biome-
kanik, sarskilt i sittet att belasta kloven och fordelning av trycket inom och mellan klovarna;
som 1 sin tur kan vara ett resultat av interaktionen mellan underlag och klov.

Klovformen paverkas av tillgangen till ndtande gangytor (Vermunt and Greenough, 1996;
Vokey et al., 2001) och i vér studie fick kvigorna i liggbasavdelningen korta klévar med bran-
ta vinklar, som dock inte per automatik resulterade i béttre klovhélsa. Tvirtom tenderade kvi-
gorna i liggbas att ha hogre risk for uppkomst av sulblodningar dn de pa strobiadd som hade
langre och flackare klovar. Sulblodningar kan forklaras med att klovsulan belastades mer pa
grund av att klovviggen slets bort vid exponering for nétande golv (Telezhenko et al., 2008).
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En storre kontaktyta pa klovar hos kvigor inhysta i liggbas kunde ocksa konstateras i forelig-
gande studie. Den storre punktbelastningen som registrerades hos kvigor fran strobidden ap-
plicerades pa klovviggen och var dirfor spridd pa en stor yta av klovhornslameller, vilket inte
gav upphov till sulblédningar i samma utstriickning. A andra sidan kunde linga klgvar, fram-
forallt med stora ballvinklar (laga trakter) hos kvigor pa strobddd ha varit en riskfaktor for
utvecklingen av klovrota.

Det fanns en tendens att kvigor som gick pa ett notande golv (ny betong) bevarade den hoga
klovtillvixten over betesperioden och under forsta laktationen.

Klovhilsa och rorelser

Eksem vid varverkning var vanligare hos kvigor i liggbas @n hos dem pa strobadd, men a
andra sidan var klovrota vanligare pa strobadd. Detta omvinda forhdllande mellan eksem och
klovrota kan synas ologiskt eftersom klovrotan anses uppkomma pa grund av eksemet. Det dr
dock sannolikt att eksem gav upphov till klovrota tidigt under stallsdsongen dven pa strobid-
den, men att eksemet dérefter har spontant tillfrisknat. Ddremot kan den storre klovtillvixten
och langre klovar hos kvigorna pé strobddden ha bidragit till att klovrotan har funnits kvar,
medan motsvarande klovrota hos kvigor i liggbasen slitits bort och dirmed registrerats som
mildare. Detta tydliggors dessutom vid forsta verkningen av forstakalvarna efter betesperio-
den da klovrotan pa djuren fran strobddd helt hade forsvunnit. I liggbasavdelningen var expo-
neringen av klovspalthuden troligen mer jimn under stallsdésongen och eksemet har ddrmed
underhallits, samtidigt som klovrotan inte har kunnat bli lika pataglig som pa strobéadd i och
med det storre klovslitaget och klovtillvixten.

Sulblédning &r en indikation pa en metabolisk och/eller traumatisk/mekanisk skada som kan
ligga veckor eller manader tillbaka innan de blir synbara i klovhornets yta. Eftersom utfodring
och all annan skdtsel @n inhysningen var identisk mellan respektive aldersgrupper dr det hogst
sannolikt att dessa skador i klovarna i var studie kan relateras till en traumatisk/mekanisk
bakgrund. Kvigorna i liggbas hade bade hogre prevalens och allvarligare blodningar i sula och
vita linjen. Med storre tillvixt och slitage av klovhornet samt att belastningen av sulan var
storre i liggbassystemet dr det naturligt att fina kérl i sulldiderhuden léttare skadas och att sul-
blodningar uppkommer.

Efter betesperioden minskade prevalensen av klovrota till obefintlighet hos kvigor som gatt pa
strobidd, medan de i liggbas dock hade en viss kvarvarande klovrota. Skillnad kan forklaras
med att klovrota verkades bort innan betessléppet i storre omfattning hos kvigorna pa stro-
badd bort 4n i liggbas. De hygienrelaterade klovsjukdomarna minskade alltsa markant under
betesperioden, vilket dr i Gverensstimmelse med litteraturen (Andersson and Lundstrom,
1981). Déaremot okade prevalensen av blodningar i sula och vita linjen for bada grupperna,
vilket kan forklaras av den langsamma utvixten av dessa symptom samt att hostverkningen
ocksa interfererade med att manga kor hade kalvat, en mycket kritisk period for blodningarnas
uppkomst pa grund av da sker stora hormonella och metaboliska omstillningar i kroppen
(Tarlton et al., 2002; Manske, m.fl., 2002).

Inhysningssystemet tycktes ha en storre betydelse for klovhélsan for forstakalvare dn for kvi-
gor. Egna studier har visat att djur i 16sdrift pa gummigolv ligger ned kortare tid &n de pa be-
tonggolv (Olsson et al., 2005). Men trots en troligen storre exponering av klovarna hade kvi-
gorna pa gummispaltgolv en signifikant och tydlig ldgre prevalens blodningar. Laven and
Livesey (2004) fann att prevalensen blodningar i sula och vita linjen var mindre hos forsta-
kalvare som fick gé kvar pa strobadd ocksa efter kalvning. Om introduktionen till ett hart un-
derlag kan undvikas i anslutning till kalvning, kan man med stor sannolikhet minska risken
for fangrelaterade klovskador.
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Huvudsyftet med studien var att se om kvigornas uppfodning pa olika underlag paverkade
klovhilsan hos forstakalvare. For bade betongspaltgolv och gummispaltgolv sags en klar, om
dock ej signifikant, hogre prevalens och allvarlighet for blodningar 1 sula och vita linjen om
kvigorna kom fran strobadd jamfort med liggbas. Hypotesen att risken for klovhornblodningar
var storre om kvigor kom direkt till ett hart golv fran ett mjukt n om de kom fran ett hart
underlag kunde inte undersokas i full utstrickning av olika anledningar. Dels for att samtliga
kvigor var pa bete enligt lag och dirtill en ldngre tid 4n brukligt, dels for att man pa den stude-
rade garden tillvande kvigorna i minst tre veckor till mjolkkostallet, dock av praktiska skél
utan hinsyn till typ av anvédnda golv efter kalvningen. Dessutom verkades kvigornas samtliga
klovar tre ganger, och diarmed utjamnades till viss del skillnader i belastning orsakade av olika
golvunderlag. Hiarmed harmoniserades samtliga djur till samma underlag och skillnaderna
fran rekryteringskvigornas underlag reducerades och dirmed undervirderades mot mer nor-
mala forhdllanden i mjolkbesittningar. A andra sidan anviindes i studien endast kvigor som
kalvade in fram till tidig vinter, for att hinna fa tillricklig exponeringstid under stallférhallan-
den. Mgjligen kunde resultatet ha blivit annorlunda for t.ex. kvigor som kalvade in vinter och
var, om de tillvants till mjolkkornas golv redan fran en relativt tidig installning foére kalvning;
eller om hostkalvande kvigor tillvants under senare delen av stallperioden fore betet.

Slutsatser

Golven i gangarna for forstakalvare har storre betydelse for ben- och klovskador hos forsta-
kalvarna #n tidigare underlag hos rekryteringskvigorna. Gummigolv i gangarna for mjolkkor
minskar signifikant risken for ben- och klovskador 1 jimforelse med betonggolv.

Mjukt golv pa liggplatsen (strobddd, gummimattor i liggbas) minskar risken for benskador
hos kvigor. Strobiadd i kombination med ostrodd gang av betonggolv vid foderbordet och
regelbundna klovverkningar ger farre ben- och klovskador hos kvigor 1 jimforelse med ligg-
bassystem (hypotes 1). Liggbas med hart golv i gangarna hos kvigor minskar dock klvska-
dorna hos forstakalvare, i synnerhet da golvet i gangarna hos mjolkkorna dr hart (betonggolv)
(hypotes 2) och da inkalvning sker under hosten. Kvigor bor i god tid fore sin inkalvning fa
anpassa sig till liggbassystem och i synnerhet dir gangarna har harda golv. Ingen tillvdnjning
till hart golv ska ske runt kalvningen.

Det har inte kunnats visa att strobadd (mjukt golv pa storre delen av vistelseytan) hos kvigor
minskar risken for fangrelaterade klovlidanden hos forstakalvare som gar pa mjukt gummi-
golv i gdngarna (hypotes 3). Aven om inhysningssystemet for rekryteringskvigor inte hade
signifikant effekt pa benhilsan hos forstakalvare, hade djur fran strobiddd i allmédnhet mindre
benskador dn de fran liggbas (hypotes 4). Det dr mojligt, att ett system med mjuka golv savil i
liggbas som i gangar for bade kvigor och kor kan ge minst problem med ben- och klovskador,
vilket dock aterstar att studera.
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