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Bakgrund

Svensk lammproduktion har under de senaste tio aren genomgatt stora foréndringar. For att
slakterierna ska kunna forse konsumenterna med farskt lammkott under en storre del av aret
har en allt storre del av produktionen 6vergatt till att ske pa stall. Storleken pa beséttningarna
Okar ocksa och allt fler lammkottsproducenter stravar efter en styrd produktion med
ekonomisk 1onsamhet. Det dr da viktigt att veta lammens niringsbehov och hur mycket de
behover konsumera for att uppna Onskad tillvixthastighet, nidgot som lidnge varit en
sjdlvklarhet i all annan svensk kottproduktion. Hittills har det dock inte funnits nagra svenska
rekommendationer avseende nédringsbehovet hos vixande lamm.

Mantelius (1999) genomforde en enkel jamforelse med framforallt Storbritanniens och USAs
behovsnormer i ett seminariearbete. Dér konstaterades att det ofta dr svart att gora en direkt
oversittning av utlindska normer till svenska forhallanden, bland annat dirfor att man har
andra fodervirderingssystem och enheter. Man har ocksa andra rastyper och
uppfodningssystem, liksom att klimat och tillgingliga fodermedel kan skilja mycket.

Arbete med att ta fram behovsnormer for svenska forhallanden paborjades vid Institutionen
for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU, genom att data fran genomforda konsumtionsforsok
sammanstilldes. Resultat fran fem ars forsok (Bernes, 1994; 1997; 1999) redovisades i ett
examensarbete (Mantelius, 2000). Detta material har sedan kompletterats med resultat fran
ytterligare tre ar (Bernes, 2002; 2003; 2005).

Validering av dessa data och jimforelse med utlindska rekommendationer skulle vara nista
steg. I detta ingick dven en jaimforelse med det helt nyligen framtagna foderstatsprogrammet,
SRNS. Det sk SRNS-programmet (Small Ruminant Nutrition System) &r ett datorprogram
som tagits fram i ett forskningsprojekt vid Cornell University (Cannas et al., 2004). Det
bygger pa en anpassning av CNCPS-systemet (Cornell Net Carbohydrate and Protein System)
for mjolkkor och som paminner om NorFor-systemet, som &r det nya nordiska
fodervirderingssystemet for notkretaur. SRNS gillde fran borjan enbart vuxna mjolkfar, men
har pa senare ar uppdaterats och kompletterats till att gilla dven vixande lamm, frimst av
mjolkfarsras (Cannas et al., 2005). Validering och anpassning for olika férhallanden och raser
har gjorts, bl a i Sydafrika (Linsky, 2004). Programmet berdknar den forvintade tillvixten
med data pa fodervirden, klimat och lammens kondition som utgédngspunkt.

Material och Metoder

De data som denna studie utgar fran kommer fran atta utfodringsforsok utforda vid
Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, med vinterlamm (korsningar mellan texel
och finull). Lammen var fédda i maj/juni och gick pa bete under sommaren. Forsoken borjade
under hosten, déarfor finns inte data for lamm med kroppsvikt under 30 kg. Man har tidigare
sett att konsumtion och foderomvandling minskar under den morkaste tiden pa aret och det,
tillsammans med att foderstaterna huvudsakligen var baserade pa grovfoder, kan forklara
varfor tillvixthastigheten sidllan var 6ver 250 g/dag. (Bernes, 1994; 1997; 1999; 2002; 2003;
2005). I jamforelsen av energibehov ingéar dven data fran ett forsok med varlamm (Bernes,
2008).
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konsumtionsforsok som genomforts pa institutionen har ridknats fram. Samtidigt har den
sammanstillning av lammens konsumtion av energi som presenterades av Mantelius (2000)
har uppdaterats. NDF anger fodrets totala innehall av fiber, dvs cellulosa, hemicellulosa och
lignin och kan anvindas for att uppskatta djurets foderkonsumtion (Avondo & Lutri, 2006).

Befintliga ndringsrekommendationer for vixande lamm i Storbritannien (AFRC, 1995), USA
(NRC, 2007) och Frankrike (INRA, 1989) har studerats och jamforts med data fran de
svenska forsoken. Dessutom har en genomgang skett av de system for fodervirdering som
anvinds 1 Norge (Avdem, 2007), Finland (MTT, 2006), Danmark (Marcussen-Stolberg, 2006)
samt pa Island (Dyrmundsson, 1986) och dven dessa har jamforts med svenska data. Data fran
de svenska forsoken indelades efter kon, energikoncentration i foderstaten (MJ/kg ts) och
lammens tillvixt (g/dag).

I Finland och 1 Storbritannien anges energin 1 form av omsittbar energi (MJ) och 1 Norge som
foderenheter (FEm) nettoenergi. I var jaimforelse har de norska virdena riknats om till
omsittbar energi enligt formeln OM (ME) = (FEm * 6,9)/0,6 (Volden, 2006), dir 1 FEm =
6990 kilojoule (Avdem, 2006). AFRC anger olika rekommendationer beroende pa kon samt
energikoncentration 1 foderstaten (10, 11, 12 respektive 13 MJ/kg ts), medan varken Finland
eller Norge gor skillnad pa kon eller rastyp.

De amerikanska normerna (NRC, 2007) for energi anges 1 form av omsittbar energi, medan
de franska normerna (INRA, 1989) anges som nettoenergi. Enheten for nettoenergi for
kottproduktion dr UFV (Unité Fourragére Viande) och 1 UFV defineras som mingden
nettoenergi (1820 kcal NEF) som 1 kg korn ger i underhall plus tillvixt hos en vixande
idisslare. For att rikna om nettoenergi till omsittbar energi har utgangspunkten varit
sambandet 1 UFV = 1820 kcal nettoenergi (INRA, 1989) som i sin tur berdknats motsvara
10,15 MJ omsittbar energi (Eriksson, 1966).

INRA anger olika rekommendationer for olika rastyper indelade efter tillvixtpotential; sma
och mellanstora raser (moderate potential) samt stora raser (high potential). I NRC indelas de
i tva aldersgrupper, 4 respektive 8 manader. Bade INRA och NRC ger separata
rekommendationer till tack- respektive bagglamm, da baggarnas behov av nettoenergi per kg
kroppstillvixt dr ldgre dn for tackorna. I denna jamforelse har dock alla modeller jamforts
med bada konen fran forsoksdata. Dérfor har modeller for t ex bagglamm inte bara jamforts
med forsoksdata for bagglamm utan dven med data for tacklamm, for att fa en bild over
variationerna.

INRAs rekommendationer for protein anges som verkligt protein som &r smiltbart 1
tunntarmen, vilket forkortas till PDI (Protéines vraies reellement Digestibles dans 1’Intestin
gréle). Liksom vid energirekommendationerna anger man olika rekommendationer for olika
kon och tillvixtpotential hos olika rastyper. PDI-systemet ligger &dven till grund for
AAT/PBV-systemet (Aminosyror Absorberade i Tunntarmen/Proteinbalans i Vammen) som
anvinds for far i bland annat Finland (MTT, 2006) och Norge (Avdem, 2007). De norska
normerna dr dock inte officiella utan anvénds 1 ett enkelt dataprogram som hjdlpmedel vid
utfodringsradgivning.

For att kunna jamfora data fran de svenska forsoken med dessa andra system, har data riaknats
om till PDI enligt de formler som anges i INRA (1989) och till AAT enligt formeln: AAT
(g/kg ts) = g raprotein/kg ts * (1-nedbrytningsgraden(EPD)) * andel aminosyror i
onedbrytbart protein (0,85 for kraftfoder och 0,65 for grovfoder) * tarmsmiltbarhet av



onedbrytbart protein (0,82) + 180 * kg smailtbara kolhydrater * andelen aminosyror i
mikrobiellt raprotein (0,7) * tarmsmiéltbarheten av mikrobiella aminosyror (0,85) (Avdem,
2006) for det norska systemet och enligt MTT (2006) for det finska systemet.

Programvaran SRNS har testats med data fran svenska forsok och den av programmet
skattade tillvixten har jimforts med den uppmitta tillvixten, for att berdkna hur bra
programmet passar for svenska lamm. Programvaran kan alltsa inte anvdndas som
niaringsrekommendation, utan mer som ett hjdlpmedel for att se vilken tillvixt lammen kan fa
utifran det foder och den miljé man har.

Statistisk analys

Vid den statistiska jimforelsen gjordes regressionsanalyser avseende sambandet mellan den
uppmitta energikonsumtionen och de virden som skattats med hjdlp av de studerade
modellerna.

Mean square prediction error (MSPE) &r ett uttryck for summan av bias, lutning och
slumpmassig variation och beskrivs med formeln: MSPE = (1/n )Z(A-P)2 = (AI-PI)2 + Szp( 1-
b)2 + (l—rz)SzA (Rook, Dhanoa & Gill, 1990), dir n dr antalet virden som jimfors, A &dr det
uppmiitta virdet och P &r det predikterade vérdet. A; och P, dr medelvirdena av de uppmiitta
respektive de predikterade védrden, b dr regressionslinjens lutning och r &r
korrelationskoefficienten for A och P. S*s och S% anger variansen for uppmiitta respektive
predikterade virden. Ekvationen bestar av tre komponenter, dir den forsta delen (Al-Pl)2 star
for "medel-bias”, skillnaden mellan A och P, den andra delen Szp(l—b)2 star for lutningsfel och
den tredje delen (1-r%)S?4 stér for fel som beror pa slumpmissig variation.

Ett positivt virde pa medelbias betyder att modellen generellt ger hogre viarden jamfort med
de uppmiitta och tvartom. Medelbias speglar skillnader mellan skattningar och testdata medan
ett stort lutningsfel visar pa underliggande brister i modellen, medan ett stort virde pa faktorn
for slumpméssig variation, innebér att variationen dr slumpmissig och ej beror pa modellen.
Resultat av jimforelser presenteras vanligtvis som andelar av dessa tre komponenter.

For att fa ett matt pa felet i jamforelsen mellan modell och data anvinder man #ven Mean
prediction error (MPE). Det anges som en andel av det observerade medelvirdet och beriknas
som: MPE = MSPE"Y/A (Rook, Dhanoa & Gill, 1990), dir MSPE anger prediktionsfelet
enligt ovan och A dr genomsnittet av de uppmitta virdena.

Resultat

Konsumtion av protein

Konsumerad méngd protein fran de étta ars forsok som har sammanstéllts, redovisas i tabell 1.
Varje registrering som utgor underlag for tabellen motsvarar medeltalet for en grupp lamm
mellan tva vigningstillfillen. Dessa sammanstéllningar ger en grov bild av behovet hos vara
svenska lamm vid olika vikt och tillvixt. Vi kan dérefter berdkna vilka av de befintliga
utlindska normerna som bést beskriver vara svenska lamms behov.

Tabell 1. Konsumtion av protein (g raprotein/dag) hos vixande lamm i olika viktintervall (kg) och
med olika tillvixthastigheter (g/dag). Resultat fran atta ars forsok (Bernes, 1994; 1997; 1999; 2002;
2003; 2005). Pa varje rad anges frén vénster: Réprotein (g/dag); Medelvikt (kg); Antal registreringar

tillvaxt, |0 50 100 150 200 250
gidag | (0-24,9) | (25-74,9) (75-124,9) (125-174,9) | (175-224.9) (225-274,9)
vikt, kg




30-34,9 |91 |34|6 |97 |34 |5 |120 |33 |12 |157 |34|4 |135 |33 |4
35-39,9 [115|37|26125|37 |24 |135 |38 |31 [151 |38|27|145 |38 [12|154 [38]|3
40-44,9 [135|43|14(139|42 |26 |154 |42 |32 |165 |42|32|170 |42 [21]169 |44 |10
45-49,9 [145|50|1 |168 |47 |8 |183 |47 |9 [180 |47[15]/190 |47 [12[191 [48]|9
50-54,9 20453 |3 |170 |51 |1 [212 |52|6 [199 |52 |3
55- 188|572 |217|58 |3 |231 |58 |2 |254 |59|2 [216 |58 |10

Den uppmitta proteinkonsumtionen i de svenska forsoksdata har jamforts med de
proteinnormer som idag anvinds i USA (NRC, 2007), Norge (Avdem, 2007), Finland (MTT,
2006), Frankrike (INRA, 1989). De svenska forsoken genomfordes dock inte for att studera
lammens proteinbehov, varfor spridningen blev allt for stor for att nagra slutsatser, avseende
lammens proteinbehov skulle kunna dras. Tendensen var dock att konsumerad méngd protein
i de egna forsoken lag ldgre &n i de studerade normerna vid lidgre levande vikter och hogre én
normerna vid hogre vikter.

Konsumtion av NDF

Pa samma sdtt som konsumtionen av protein har sammanstillts ovan, har dven en
sammanstillning gjorts av den konsumerade méingden NDF (neutral detergent fiber) (tabell
2). Den genomsnittliga NDF-konsumtionen var mellan 0,9 % och 1,6 % av lammens levande
vikt. Liksom Mantelius (2000), kunde konstateras att NDF-konsumtionen okade med okad
kroppsvikt.

Tabell 2. Konsumtion av NDF (g/dag) hos vixande lamm i olika viktintervall (kg) och med olika
tillvixthastigheter (g/dag). Siffror fran atta ars forsok (Bernes, 1994; 1997; 1999; 2002; 2003; 2005).
Pa varje rad anges fran vinster: NDF (g/dag); Medelvikt (kg); Antal registreringar

tillvaxt, |0 50 100 150 200 250

gidag | (0-24,9) (25-74,9) (75-124,9) (125-174,9) | (175-224,9) (225-274,9)
vikt, kg

30-34,9 [309]34]6 |412|34 |5 |388 [33 [12 [428 [34]4 |382 [33 |4

35-39,9 [38937[26(417|37 |24 [425 |38 [31 |429 |38[27|444 [38 [12]465 [38]3
40-44,9 |453[43[14[454]42 |26 473 |42 [32 [475 [42]32]499 |42 [21]522 [44]10
45-49,9 |446|50|1 [517[47 |8 |548 |47 [9 [536 [47]17|526 |47 [12]541 |48]9
50-54,9 638[53 |3 694 [52]4 [633 |52 |3

55- 627|57|2 |674|58 |3 |703 |58 |2 [670 |59|2 |678 [58 |10

SRNS

Data fran ett av de utfodringsforsok som genomforts vid institutionen har lagts in i
dataprogrammet SRNS (Small Ruminant Nutrition System). Under arbetets gang har
professor Antonello Cannas, programmets upphovsman, varit till stor hjdlp med att svara pa
fragor. Tyvirr uppdagades det att programmet inte gav skattade virden pa proteinbehovet, sa
en direkt jimforelse med uppmitta virden gick inte att gora. Dock ger programmet en
skattning av tillvixten och den har jamforts med den tillvdxt som observerades i det aktuella
forsoket. Sambandet mellan dessa var dock inte sa starkt och den troliga orsaken var att
lammen i det aktuella forsoket hade hogre vikter dn vad programmet &r utvecklat for.

Jamforelse mellan energisystem

AFRC

Jamforelser mellan konsumtionen av energi i de svenska forsoken och AFRCs (1995)
rekommendationer staimmer i vissa fall vildigt bra och i andra fall lite sdmre. I de svenska
forsoken har inga stora skillnader i konsumtion mellan kdnen observerats. Studien har dock



bekriftat det tidigare pastaendet att energikonsumtionen i de svenska forsoken &r ldgre dn
AFRCs normer vid en hog tillviaxt och hogre vid 1ag tillvixt.

NRC

I den nya upplagan av de amerikanska normerna (NRC, 2007) anges rekommendationer for
lamm med en levande vikt dnda upp till 80 kg och med tillvixthastigheter pa framst 250-500
g/dag. Eftersom tillvixthastigheterna i modellen till stérsta delen var hogre dn tillvixterna i de
egna forsoksdata, har ingen mer omfattande jamforelser skett. Avsaknaden av data vid hoga
tillvixthastigheter beror pa att de egna forsok som denna studie bygger pa, i huvudsak var
grovfoderbaserade vinterlammsforsok. NRC dr dock ett mycket intressant system, som
baseras pa en stor méngd forskningsresultat, varfor en fortsatt studie kan vara av intresse.

INRA

De franska normerna for energibehov har riknats om fran UFV (nettoenergi) till MJ
(omsittbar energi) och jamforts med data fran svenska forsok. INRA anger energibehovet for
lamm i viktintervallet 15-40 kg och tillvixthastigheter pa 150-300 g/dag. INRAs system var
det som bist beskrev sambandet mellan konsumtion och daglig tillvixt vid en viss levande
vikt i de svenska forsoken, da det gav lagst MSPE och MPE (se tabell 3¢ —f). Aven det norska
systemet (se nedan) hade god dverensstaimmelse, vilket &r att forvénta eftersom detta system
delvis baseras pa det franska.

Nordiska system

Pa Island finns det inte nagra detaljerade utfodringsrekommendationer for lamm
(Dyrmundsson, 1986), eftersom den huvudsakliga produktionen sker pa bete. I Danmark finns
enkla (gamla) rekommendationer, dér energin anges i form av foderenheter (FE) (Marcussen-
Stolberg, 2006).

For att jamfora de norska rekommendationerna for energi med de svenska forsoksdata,
rdknades de om till MJ (omsittbar energi). De norska och finska rekommendationerna &r
vildigt lika och dverrensstimmelsen med de svenska virdena med avseende pa konsumtionen
ar god.

Statistisk analys

I tabellerna 3a-f redovisas jimforelse mellan svenska forsoksdata och de system som ger
rekommendationer avseende respektive tillvixthastigheter. INRA anger rekommendationer
for en tillvixt pa 150 g/dag upp till 300 g/dag, De norska (Avdem, 2007) ger
rekommendationer fran 50 g/dag till 300 g/dag, liksom AFRC for bagglamm. For tacklamm
ger AFRC rekommedationer fran 50-200 g/dag. De finska (MTT, 2006) rekommendationerna
anges i intervall om 100 g/dag fran 200-500 g/dag, men hir har vi endast tagit med normer for
tillvaxt upp till 300 g/dag. I de system dér olika normer ges beroende pa kon, har normer for
bagglamm &dven testats mot data for tacklamm och vice versa.

Enligt tabellerna 3a-f har INRAs system gett ligst MSPE och MPE vid de flesta
tillvixthastigheter som ticks av deras rekommendationer. Aven de norska och finska
systemen visade god Overrensstimmelse vid jdmforelse med svenska forsoksdata. En
avvikelse &r tabell 3c, dir AFRCs rekommendationer har gett lagre MSPE {or bagglamm, men
diaremot ett hogre MPE &n INRA. INRAs rekommendationer for lag och medel
tillvaxtpotential hos djuren tycks passa bist for de korsningslamm som anvindes i de svenska
forsoken och utgdr dirfor grunden i1 den tabell som kan anvindas som ett hjilpmedel vid
formulering av foderstater till lamm, med avseende pa energibehov (se bilaga 1). Den



framtagna tabellen visar lammens energibehov nir foderstaten innehaller 11 MJ/kg ts. Vid en
Okad energikoncentration i foderstaten, minskar energibehovet nagot.

Tabell 3a. Jamforelse av svenska forsoksdata med norska och brittiska (AFRC)
nédringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvidxt pa 50 g/dag. Den brittiska
modellen (AFRC) indelas i tva kategorier efter kon; bagglamm (B) respektive tacklamm (T)

Modell n Kon A P Bias R’ MSPE MPE Del av MSPE

Bias Lutning Slump

Norge 20 B 12,96 12,59 -0,37 0,72 2,90 0,13 0,05 0,36 0,59
AFRC B 20 B 12,96 10,16 -2,80 0,72 10,50 0,25 0,75 0,09 0,16
AFRCT 20 B 1296 9,10 -3,86 0,72 17,77 033 0,84 0,07 0,10
Norge 23 T 10,69 11,17 0,48 0,24 4,08 0,19 0,06 0,05 0,90
AFRCB 23 T 10,69 8,68 -2,00 024 7,85 0,26 0,51 0,02 0,47
AFRCT 23 T 1069 7,78 -291 024 1235 033 0,68 0,02 0,30

n=antal observationer, A=uppmiitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Tabell 3b. Jamforelse av svenska forsoksdata med norska och brittiska (AFRC)
nédringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvixt pa 100 g/dag. Den brittiska
modellen (AFRC) indelas i tva kategorier efter kon; bagglamm (B) respektive tacklamm (T)

Z

Modell n Kon A P Bias R MSPE MPE Del av MSPE

Bias Lutning Slump

Norge 21 B 12,38 12,80 042 0,23 2,28 0,12 0,08 0,09 0,83
AFRCB 21 B 12,38 11,52 -0,86 0,23 2,96 0,14 0,25 0,10 0,64
AFRCT 21 B 12,38 10,66 -1,72 0,23 5,09 0,18 0,58 0,04 0,37
AFRCB 28 T 11,19 10,97 -0,22 0,28 1,77 0,12 0,03 0,02 0,96
AFRCT 28 T 11,19 10,14 -1,04 0,28 2,79 0,15 0,39 0,00 0,61
Norge 28 T 11,19 12,29 1,11 0,28 2,92 0,15 0,42 0,00 0,58

n=antal observationer, A=uppmiitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Tabell 3c. Jamforelse av svenska forsoksdata med brittiska (AFRC), franska (INRA) och norska
néringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvixt pa 150 g/dag. Den franska
modellen (INRA) dr uppdelad i fyra kategorier; tacklamm med medelhdg tillvixtpotential (TM),
bagglamm med medelh6g tillviaxtpotential (BM), tacklamm med hog tillixtpotential (TH) samt
bagglamm med hog tillvixtpotential (BH). Den brittiska modellen (AFRC) indelas i tva kategorier
efter kon; bagglamm (B) respektive tacklamm (T)

Modell n Koén A P Bias R’ MSPE MPE Del av MSPE
Bias Lutning Slump

AFRC T 28 B 13,63 14,80 1,27 0,50 3,97 0,15 0,40 0,01 0,59
INRA BM 28 B 16,14 15,07 -1,07 0,49 4,63 0,13 0,25 0,03 0,73
Norge 28 B 13,563 15,05 1,52 0,50 4,74 0,16 0,49 0,02 0,49
AFRC B 28 B 13,53 15,46 1,93 0,50 6,06 0,18 0,61 0,00 0,39
INRA TM 28 B 16,14 14,46 -1,68 0,49 6,56 0,16 0,43 0,06 0,51
INRA BH 28 B 16,14 12,74 -3,40 0,49 1532 0,24 0,75 0,03 0,22
INRA TH 28 B 16,14 12,31 -3,83 0,49 18,85 0,27 0,78 0,04 0,18
INRA BM 30 T 11,83 12,91 1,08 0,08 5,34 0,20 0,22 0,08 0,75
INRA TM 30 T 11,83 12,70 0,87 0,08 4,81 0,199 0,16 0,01 0,83
AFRCT 30 T 11,83 12,75 0,92 0,08 4,98 0,19 0,17 0,02 0,81
Norge 30 T 11,83 13,22 1,39 0,08 6,01 0,21 0,32 0,01 0,67
AFRC B 30 T 11,83 13,34 1,51 0,08 6,43 0,21 0,35 0,02 0,62
INRA BH 30 T 11,83 11,62 -0,20 0,08 4,13 0,17 0,01 0,02 0,97
INRA TH 30 T 11,83 10,94 -0,89 0,08 4,80 0,19 0,17 0,00 0,83




n=antal observationer, A=uppmiitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Tabell 3d. Jamforelse av svenska forsoksdata med franska (INRA), finska, norska och brittiska
(AFRC) niringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvixt pa 200 g/dag. Den
franska modellen (INRA) dr uppdelad i fyra kategorier; tacklamm med medelhog tillvixtpotential
(TM), bagglamm med medelhog tillvixtpotential (BM), tacklamm med hog tillaxtpotential (TH) samt
bagglamm med hog tillviaxtpotential (BH). Den brittiska modellen (AFRC) indelas i tva kategorier
efter kon; bagglamm (B) respektive tacklamm (T)

Modell n Kén A P Bias R° MSPE MPE Del av MSPE

Bias Lutning Slump

INRATM 25 B 1743 1689 -055 020 796 0,16 0,04 002 094
INRABM 25 B 1743 1752 008 020 805 0,16 000 007 0,93
Finland 26 B 1444 1662 2,18 025 996 022 048 0,12 0,41
Norge 26 B 1444 16,73 229 025 1021 022 051 0,0 0,39
INRABH 25 B 17,43 1413 -330 020 1843 025 059 0,00 0,41
INRATH 25 B 1743 1395 -348 020 1959 025 062 000 0,38
AFRCT 26 B 1444 1925 481 025 2965 038 078 009 0,4
AFRCB 26 B 1444 1950 506 025 3212 039 079 008 0,2
INRATH 19 T 1251 1167 -0,84 000 7,36 022 0,0 007 0,83
INRABH 19 T 1251 1143 -1,08 000 802 023 0,15 009 076
INRATM 19 T 1251 138 1,34 000 885 024 020 0,10 0,69
Finland 19 T 1251 1387 1,36 000 894 024 021 011 0,69
INRABM 19 T 1251 1394 1,43 000 946 025 022 014 065
Norge 19 T 1251 1411 160 000 955 025 027 009 0,64
AFRCT 19 T 1251 1588 3,37 0,00 1895 035 060 008 0,32
AFRCB 19 T 1251 16,13 362 0,00 2070 036 063 007 0,30

n=antal observationer, A=uppmiitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Tabell 3e. Jamforelse av svenska forsoksdata med franska (INRA), norska och brittiska (AFRC)
néringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvixt pa 250 g/dag. Den franska
modellen (INRA) dr uppdelad i fyra kategorier; tacklamm med medelhdg tillvixtpotential (TM),
bagglamm med medelhog tillviaxtpotential (BM), tacklamm med hog tillixtpotential (TH) samt
bagglamm med hog tillviaxtpotential (BH). Den brittiska modellen (AFRC) indelas i tva kategorier
efter kon; bagglamm (B) respektive tacklamm (T) For 250 g/dag finns bara rekommendationer till

bagglamm
Modell n Koén A P Bias R’ MSPE MPE Del av MSPE
Bias Lutning Slump
INRATH 21 B 13,38 13,05 -0,33 0,05 5,07 0,17 0,02 0,38 0,60
INRABH 21 B 13,38 12,72 -066 0,05 6,02 0,18 0,07 0,42 0,51
Norge 21 B 13,38 16,01 263 0,05 1355 0,28 0,51 0,26 0,22
INRATM 21 B 13,38 15,98 260 0,05 13,87 0,28 0,49 0,29 0,22
INRABM 21 B 13,38 16,03 2,66 0,05 1568 0,30 0,45 0,36 0,19
AFRCB 21 B 13,38 20,68 7,30 0,05 64,18 0,60 0,83 0,12 0,05

n=antal observationer, A=uppmitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Tabell 3f. Jamforelse av svenska forsoksdata med franska (INRA), norska och finska
néringsrekommendationer vid 11 MJ/kg ts i foderstaten och en tillvixt pa 300 g/dag. Den franska
modellen (INRA) dr uppdelad i fyra kategorier; tacklamm med medelhdg tillvixtpotential (TM),
bagglamm med medelhog tillvixtpotential (BM), tacklamm med hog tillixtpotential (TH) samt
bagglamm med hog tillvixtpotential (BH)



Modell n Kon A P Bias R° MSPE MPE Del av MSPE
Bias Lutning Slump

INRATH 15 B 1439 14,00 -0,39 021 447 015 003 0,36 0,61
INRABH 15 B 1439 1366 -0,73 021 536 0,16 0,10 0,39 0,51
INRATM 15 B 1439 16,82 243 021 1198 024 049 028 0,23
Norge 15 B 1439 17,72 333 021 1777 029 062 0,22 0,15
INRABM 15 B 1439 17,85 347 021 2118 032 057 0,30 0,13
Finland 15 B 1439 1919 480 021 3050 0,38 0,76 0,16 0,09

n=antal observationer, A=uppmitt energikonsumtion, P=predikterad energikonsumtion, MSPE=mean prediction
error, MPE=mean prediction error

Diskussion

Efterfragan pa niringsrekommendationer har o6kat da fodret utgor en allt storre del av
produktionskostnaden och kottet for manga producenter utgor hela intidkten. Slaktintikten ar i
hog grad beroende av om man far djuren slaktfirdiga i rétt tid. Det &r alltsa av stor vikt att ha
ett bra hjdlpmedel och underlag for foderstyrningen och att ha god kunskap om lammens
behov for att uppna onskad tillvixthastighet. Den framtagna tabellen (bilaga 1) for lammens
energibehov bor kunna utgora ett bra hjdlpmedel vid formulering av foderstater for vixande
lamm. En korrekt utfodring medfoér dven positiva foljder for miljon, da man undviker
overutfodring och utslidpp av overflodiga nédringsdmnen.

Nir det giller proteinbehov hos vixande lamm behovs ytterligare studier for att normer och
utfodringsrekommendationer for svenska forhallanden skall kunna tas fram. En grov skattning
kan mojligen goras utifran tabell 1 i denna rapport. Kompletterande studier behovs dven for
att fa tillracklig information avseende lammens energibehov vid hogre tillviaxthastigheter,
ndgot som ofta dr aktuellt vid uppfédning av varlamm. Eventuellt finns dven ett behov av att
studera Gotlandsfarens behov specifikt, da de utgor en stor del av landets farpopulation och
skiljer sig en del i tillvixthastighet mm jamfort med kottrasfar och korsningar.

Intentionen var ursprungligen att uppritta utfodringsrekommendationer for olika
energikoncentrationer i foderstaten, t ex 10, 11 och 12 MJ/kg ts. Tyvérr fanns inte tillrackligt
med data pa 10 MJ/kg ts for att nagra klara slutsatser skulle kunna dras. For 12 MJ/kg ts
kunde ett forslag utformas, men likheterna blev stora med forslaget for 11 MJ/kg ts och nagon
uppdelning beroende pa kon och tillviaxthastighet var inte mojlig. Vi beslot darfor att endast
presentera en tabell (for 11 MJ/kg ts 1 foderstaten), men tendensen &r att om
energikoncentrationen i foderstaten dkar, sa minskar behovet av omséttbar energi per dag.
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En artikel till Farskotsel dr under konstruktion och kommer att skickas in under december.

En sammanstéllning av projektet kommer att publiceras i serien “"Nytt fran institutionen for
norrlidndsk jordbruksvetenskap”.

Projektet har presenterats pa en kurs for farproducenter, anordnad av SLU i samarbete med
Linsstyrelsen och Visterbottens faravelsforening. Diar kommer dven resultaten att presenteras
vid kommande kurstillféllen.

I september 2006 presenterades projektet pa en kurs for husdjursradgivare, anordnad av
Jordbruksverket. Da fanns dnnu inga resultat att redovisa, men intresset for projektet var stort
och det framkom manga positiva reflektioner och synpunkter.



Bilaga 1.

Rekommenderad daglig energigiva' till viixande lamm?® (MJ omsittbar energi per dag och
djur) av korsningsras (Modifierat efter INRA, 1989). Totalfoderstatens energikoncentration
antas vara 11 MJ/kg torrsubstans. Vid kande energikoncentration minskar behovet nagot

Viktintervall, Daglig viktékning, g

Kg 100 150 200 250 300 350 400
12,5-17 .4 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1
17,5-22,4 7,1 7,3 7,6 8,0 8,5
22,5-27,4 8,3 8,8 9,4 10,2 10,5 10,7
27,5-32,4 9,3 10,3 11,1 12,1 12,7 13,1 13,5
32,5-37,4 10,5 11,6 12,9 14,0 14,9 15,9 16,2
37,5-42,4 12,0 13,0 14,1 15,1 15,8
42,5-47.5 13,4 14,4 15,5 16,7 17,5
475-52,4 14,8 15,8 16,9 18,3 19,2

"I tabellen ir ej inkluderat sdkerhetsmarginal for spill och rester, ca 5-10 %.

?Tabellen bygger till storsta del pa grovfoderbaserade utfodringsforsok med vinterlamm.

Tillimpning av tabell 1 for olika djurmaterial (efter INRA, 1989 och Avdem, 2007)

Kon och ras

Anpasshing

Bagglamm
Korsningar mellan
kéttras och lantras

Kéttras
Tacklamm
Korsningar mellan

kottras och lantras

Kottras

Ingen anpassning

Plus 10% fér en tillvaxt pa 100-300 g/dag inom viktintervallet 17,5-22,4 kg.
Minus 5% for en tillvaxt pa 100-300 g/dag inom viktintervallet 22,5-52,4 kg.

Plus 15% for en tillvaxt pa 100-300 g/dag inom viktintervallet 12,5-22,4 kg.
Plus 4% for en tillvaxt pa 100-300 g/dag inom viktintervallet 22,5-52,4 kg.

Plus 23% fér en tillvaxt pa 100-350 g/dag inom viktintervallet 17,5-22,4 kg.
Minus 4% for en tillvéxt pd 100-350 g/dag inom viktintervallet 27,5-52,4 kg.
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