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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

I Sverige finns idag stora arealer jordbruksmark som inte anvands for produktion av livsmedel
eller foder. Av landets totala areal av akermark ar 2013, 2 604 000 ha, lag ca 158 000 ha i
trada. Vidare har 6verodlingen av vall uppskattats till i storleksordningen 200 000 — 300 000
ha. En hog andel av dessa arealer finns pa s.k. marginalmarker, d.v.s. pa sma falt eller pa falt
med sdmre bordighet. Aven vandtegar och kantzoner kan anses vara en typ av marginalmark.
Pa vandtegarna ar avkastningen normalt lagre an pa 6vriga féltet, samtidigt som grodan ofta
far dubbla doser av godsel- och bekdmpningsmedel. Valet av groda pa bade vandtegar och
kantzoner kan darfor ha stor betydelse for lackaget av véxtnaring och bek&mpningsmedel till
vattendrag, sjoar och hav.

Behovet av fornybara och koldioxid-neutrala brénslen forvantas 6ka starkt i framtiden. Ener-
gigras, t.ex. rorflen (Phalaris arundinacea), kan anvandas som fastbransle i form av balar
eller pellets, och &ven for produktion av drivmedel i form av t.ex. biogas. Dessutom &r olika
typer av vallblandningar mycket lampliga for produktion av biogas. Idag finns det storskalig
anvandning av vallgrodor for produktion av biogas pa nagra platser i Sverige, och i Tyskland
handlar det om hundratusentals hektar med biogasgrédor.

Studier har visat att lantbrukare ar mer villiga att odla energigrédor som har kort omloppstid,
som har liten paverkan pa landskapsbilden, som kan skordas med befintliga maskiner, och dar
skordearbetet inte sammanfaller med andra hektiska arbetsperioder i lantbruket. Eftersom od-
ling av energigras till stor del uppfyller dessa villkor, talar detta for att det skulle finnas
acceptans bland lantbrukarna att borja odla energigras i storre omfattning om lénsamheten ar
tillrackligt bra.

Ett avgorande hinder for kad odling av energigréas pa marginalmarker ar dock bristande 16n-
samhet. Eftersom avkastningen pa marginalmarker &r lag, liksom priset pa produkterna, blir
intakterna laga och kostnaderna hoga relativt sett per producerat ton. Om man skulle fa
ersattning for miljonyttan med t.ex. minskat vaxtnaringslackage, skulle detta ha stor betydelse
for de totala intéakterna. Kostnaderna varierar beroende pa typ av félt (storlek och form),
odlingsintensitet, maskinteknik, transportavstand, m.m. Kostnaderna for odling av energigras
pa marginalmark &r dock lagre an for manga andra grodor, eftersom grédan &r perenn och
eftersom antalet 6verfarter pa falten ar fa.

1.2. Syfte

| projektet har kostnaderna for odling av energigras pa marginell jordbruksmark analyserats.
Ett viktigt syfte har varit att pavisa vilka typer av marginalfalt, skordesystem och regioner



som har storst potential for konkurrenskraftig odling av energigras. Miljopaverkan genom
minskat véaxtnaringslackage och energibehovet i form av dieselbransle har ocksa beréknats.

2. METODER, FORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

2.1. Falttyper

De typer av marginalfalt som ingick i studien var: vandtegar, kantzoner, sma falt samt falt
med lag bordighet. Jamforelser gjordes med s.k. normala falt, d.v.s. falt med genomsnittlig
avkastning och en antagen areal pa 5,0 ha.

Pa vandtegar ar skordenivan oftast lagre jamfort med andra delar av faltet. Nagra anledningar
till detta &r nerkord gréda vid vandningar, hégre grad av markpackning, samt dubbelkérning/
mistor och annan icke-optimal dosering av utsédde, godselmedel och bek&mpningsmedel.
Avkastningen pa vandtegar ar ofta avsevart lagre an pa ovriga delar av faltet. Dessutom blir
maskinkostnaderna hogre per hektar vandteg eftersom tidsatgangen per hektar ar hogre.

Med kantzoner avsags i studien ytteromraden av falt. For spannmal och andra ettariga grodor
kan kantzoner bade vara dyrare att bruka och ge lagre skordenivaer. Exempel pa kantzoner ar:
skyddszoner langs vattendrag (som man kan fa sarskilt miljostod for), grasbevuxna kantzoner
for att fa rakare faltkanter, grasbevuxna och lagavkastande kantzoner langs t.ex. skogsmark,
kantzoner som gor att faltet i Gvrigt far jamna maskinbreddsmoduler, m.m.

Odling pa sma och oregelbundna falt ar kostsamt da det innebér korta kordrag och att en stor
andel blir vandtegar. Maskinkapaciteten blir darmed lagre. Tiden for transporter till och fran
faltet, liksom arealoberoende stalltider, far ocksa en storre relativ betydelse for sma falt. Vad
som menas med ett "litet” falt &r till stor del beroende av var man &r i landet.

Odling av energigras, och da speciellt rorflen som fastbransle, har relativt 1ag omséattning och
laga arealrelaterade kostnader, och grodan kan darfor vara lamplig pa falt med 1ag bordighet.
Grodor med hog arealrelaterad kostnad (och lagre skorderelaterad kostnad) och h6g omsétt-
ning, t.ex. sockerbetor, passar daremot battre pa bordiga jordar. Inom kategorin falt med lag
bordighet inkluderas ofta &ven marker med |ag barighet och marker med mycket sten.

2.2. Studerade omraden

| projektet har jamforelser gjorts for odlingsforutsattningarna i Svalovs, Ronneby, Vingakers
och Skelleftea kommuner.

I de mellersta och sddra delarna av Svalévs kommun finns ett utpréaglat slattlandskap med
stora gardar. I norr har landskapet daremot mer karaktar av mellanbygd. Antalet skiften som
var upp till 1,00 ha ar 2012 var knappt 800, vilket motsvarade knappt 25 % av det totala
antalet skiften, men endast 1,8 % av den totala arealen (tabell 1). De tre vanligaste grédorna
pa dessa skiften var vall (59 %), skyddszon (19 %) och trada (10 %).

Ronneby kommun domineras av mellanbygd, men har finns ocksa skogsbygd i norr och
inslag av slattbygd i soder. | Vingakers kommun finns bade slattlandskap och mellanbygd,
men &ven en viss andel skogsbygd. Jamfért med évriga kommuner, har man en stor andel
trada. Skellefted kommun &r betydligt storre an de andra kommunerna, vilket ocksa avspeglar
sig i antalet skiften (nastan 12 800 st.). Landskapstypen i kommunen préglas av saval de
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norrlandska kustslitterna som inlandets skogslandskap. Totalt for alla skiften < 1,00 ha i dessa
tre senare kommuner var andelen vallgrodor 82 %, 67 % respektive 77 %.

Tabell 1. Jamforelse mellan de olika kommunerna. Vardena baseras pa data fran SAM-
ansokningarna 2012 och pa data fran Jordbruksverket

Svalov Ronneby  Vingaker Skellefted

Total areal akermark (ha) 21 440 7420 7 980 26 430
Totalt antal akermarksblock (st.) 2 260 3480 2140 12 100
Totalt antal akermarksskiften (st.) 3200 3860 2 450 12 780
Genomsnittlig skiftesareal (ha/st) 6,71 1,92 3,25 2,07
Arealandel, skiften <1,00 ha (%) 1,8 12,7 53 10,3
skiften >10,00 ha (%) 65,1 14,8 32,0 8,5
Arealandel, trada (%) 1,3 59 8,1 7.8
skyddszoner (%) 0,3 0,3 0,6 0

véndtegar (%)” 33 0,7 1,6 0,4

Andel akermarksblock med F>2,00 (%) 4,7 8,3 8,7 52
Kalkylareal, vandtegar (ha) 0,57 0,45 0,48 0,43
kantzoner (ha) 0,51 0,59 0,75 0,75

falt med lag bordighet (ha) 5,79 1,42 2,35 1,62

sma oregelbundna falt (ha) 1,02 1,02 1,19 1,11

Avstand mellan marginalfélt (km) 0,80 1,10 0,90 0,98
Avstand marginalfalt-anlaggning (km) 4,0 6,0 4,6 5,0

D Arealen har har generellt berknats som 5 % av den totala arealen pé alla skiften >10,00 ha.

Det finns ingen entydig definition pa vad som menas med (sma och) “oregelbundna” falt. For
att jamfora faltens oregelbundenhet mellan de olika kommunerna har begreppet formfaktor
(F) anvénts, dar F = P/(2\(nA)) (P & omkretsen och A &r arealen for &kermarksblocket). Ju
hogre F ar, desto mer avviker formen fran en cirkular yta, och desto mer "oregelbundet” kan
faltet anses vara (ett hogt varde pa F behover nodvandigtvis inte betyda att faltet ar svarbru-
kat, eftersom ett rektangulart falt med t.ex. langd:bredd-forhallandet 16:1 far ett mycket hogt
F-varde (2,4), men det kan anda vara lattbrukat om bredden &r ett jamnt antal moduler av den
effektiva maskinbredden). Andelen block med F>2,00 var hogst i Vingakers kommun och
lagst i Svaldvs kommun (tabell 1). Generellt var F 1agst for de minsta blocken, vilket indi-
kerar att for att sma falt ska vara brukningsvarda for lantbrukarna, sa ska de atminstone ha en
form som forenklar maskinarbetena. Sma och alltfor oregelbundna akermarksblock har i de
flesta fall redan overgatt till att bli annat an akermark, t.ex. betesmark.

De anvanda arealerna i kalkylerna for sma och oregelbundna falt beraknades som genom-
snittsarealen for alla akermarksblock med F>1,75 och A<2,00 ha (tabell 1). Arealerna for falt
med lag bordighet beraknades som genomsnittet for alla block med A>0,20 ha och med A
mindre &n 10 % av de storsta blocken i varje kommun. Arealerna for vandtegar och kantzoner
baserades pa genomsnittet av skiftesarealerna i 2012 ars SAM-ansokningar, med en antagen
skiftesbredd pa 16 m resp. 8 m.

Lokaliseringen av de studerade marginalféalten har undersokts for respektive kommun. Ju
narmare falten ligger varandra, och ju ndrmare de ligger en tankt foradlings- eller forbran-
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ningsanlaggning, desto lagre blir transportkostnaderna. Transportkostnaderna per ton far
sarskilt stor betydelse nar den skordade mangden ar liten, bl.a. beroende pa att den samman-
lagda tiden for transporter blir langre i forhallande till skordeutbytet. | projektet har det t.ex.
visats att det i Svalévs kommun finns en koncentration av potentiella marginalfélt ca 1 km
oster om huvudorten (figur 1). | kalkylerna anvands de transportavstand som finns i tabell 1,
och de galler for den lokalisering som har hdgst koncentration for respektive kommun.
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Figur 1. Antalet kermarksblock, som innehaller marginalfalt, i varje 1x1 km-ruta i Svalévs
kommun. Samhallet Svaldv finns vid koordinaterna 6201-331.

2.3. Skordenivaer

En litteratursammanstallning har gjorts av skordenivaerna med syfte att faststélla nivaer som
ar sa realistiska som mojligt for de olika grodorna, falttyperna och regionerna. I tabell 2 visas
de skordenivaer som har anvants i berakningarna for normala falt. Sammanstallningen har
visat att det &r rimligt att anta att skordenivan for mindre bordiga falt &r 75 % av vardena i
tabell 2 for vall och 70 % for spannmal. Pa vandtegar bedomdes skordenivan vara 70 % av
normal skord for spannmal och 50 % av normal skord for gras (graset godslas €j). Vid endast
en (och senarelagd) vallskord pa vandtegar, antogs skdrdenivan motsvara den procentuella
andelen for forsta skord (tabell 2), med ett tillagg pa tio procentenheter. Utifran litteratur-
studien, antogs dessutom att skordenivaerna for kantzoner och sma falt var 85 % respektive
90 % av de varden som finns i tabell 2 for samtliga grodor och regioner.

Tabell 2. Anvanda skérdenivaer i berékningarna for normala falt

Svalov Ronneby Vingaker  Skellefted
Hostvete (ton/ha, vh 14 %) 7,3 55 4.8 -
Varkorn (ton/ha, vh 14 %) 5,2 41 3,6 2,2
Vall (ton ts/ha) 7.5 6,7 6,0 40
forsta skord, procentuell andel 53 56 65 68
andra skord, procentuell andel 47 44 35 32
Rorflen (varskord) (ton ts/ha) 54 5,0 4.8 45




2.4. Maskinkapaciteter

| traditionella kostnadskalkyler anvénds ofta genomsnittliga maskinkapaciteter, vilka kan ge
missvisande resultat om falten &r sma eller oregelbundna. P& sma falt blir t.ex. den andel av
tiden som atgar for bl.a. klargoring och vandningar stérre i forhallande till den tid som an-
vands for produktivt arbete med full kapacitet. | projektet undersoktes darfor vilken inverkan
faltens storlek, faltens form, maskinernas effektiva arbetsbredd samt maskinernas optimala
(maximala) kdrhastighet har pa den totala faltarbetstiden.

Analyserna gjordes med hjélp av handelsestyrd dynamisk simulering i programmet Arena.
Kormaonstren pa falten bestamdes, och sedan simulerades arbetet for en antagen maskin efter
detta kdrmonster, dar hansyn togs till planerade stopp (t.ex. stélltider), slumpmaéssiga stopp
(t.ex. att maskinen gar sonder), acceleration/retardation, tid for vandningar (maskinen gj i
arbete), tid for svangar (maskinen i arbete med nedsatt kdrhastighet), m.m. For rektanguldra

falt simulerades faltformerna 1:1, 2:1 och 4:1, med arealer fran 0,5 ha upp till 15,0 ha,

maskinbredder fran 1,0 m upp till 24,0 m, samt med en optimal (maximal) korhastighet i
kordragen fran 4,0 km/tim till 16,0 km/tim. Vidare simulerades tidsatgangen pa rektanguléra
falt med bredderna 8 m (t.ex. kantzoner) och 16 m (t.ex. vandtegar). Dessutom jamfordes
tidsatgangen for sju olika faltformer dar arealen for samtliga alternativ var 1,00 ha.
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Figur 2. Simulerad tidsatgang for faltarbeten som funktion av maximal korhastighet for olika
effektiva maskinbredder vid faltformen 2:1 och arealerna 0,5 ha (t.v.) respektive 2,5 ha (t.h.).

Resultaten har anvants for att uppskatta maskinkapaciteterna under olika faltférhallanden.
Den optimala (maximala) korhastigheten beror av arbetets art och typ av grdda, och &r i regel
oberoende av faltformen och arealen. Om kapaciteten for en maskin, som har en effektiv
arbetsbredd pa 4 m, anges vara 2,0 ha/tim, sa blir tidsatgangen 30 min/ha. Om denna kapacitet
antas galla for ett falt pa 2,5 ha med faltformen 2:1, blir den maximala korhastigheten ca 8



km/tim (se figur 2). Kapaciteten pa falt med samma faltform, men med arealen 0,5 ha, blir da
ca 50 min/ha (figur 2). | de ekonomiska kalkylerna anvandes den faltform som visas i figur 3
for sma och oregelbundna falt.

Figur 3. Den faltform som anvandes i kalkylerna for sma och oregelbundna falt. | exemplet
visas kormonstret for slatter med maskinbredden 2,25 m pa ett falt med arealen 1,00 ha.

2.5. Maskinkostnader

For odling och skord av energigras for fastbransle och biogas kan samma maskiner anvéndas
som inom odling av vall for foderandamal. Rorflen som ska anvandas som fastbransle antogs
huggas sent pa hosten, medan pressningen antogs ske pa varen. Gras for biogasandamal skor-
dades pa sommaren (forsta skord) och pa hosten (andra skord). Generellt kan arbetena oftast
utforas vid tidpunkter nar intensiteten for dvriga jordbruksarbeten &r 1ag, och darmed kan be-
fintliga traktorer och andra maskiner fa en 6kad arlig anvandning. I kalkylerna har maskin-
stationstaxor anvénts, med maskiner som har utnyttjandegraden “val utnyttjade maskiner”.

Laglighetskostnaderna for energigras, d.v.s. 0kade kostnader p.g.a. att arbetena inte sker vid
optimal tidpunkt, har bedomts som relativt laga. De har darfor inte beaktats i projektet. Om
maskinarbetena for energigras paverkar tidpunkterna for andra grodors maskinarbeten, kan
laglighetskostnaderna daremot bli stora, beroende pa typ av groda, vader och avsalupriser.

Qdling av gras pa vandtegar, kantzoner och pa ytor for att fa forbattrad arrondering (t.ex. pa
faltremsor for att fa rakare kérdrag och pa faltspetsar), kan minska onédig dubbelkorning. |
projektet berdknades att dubbelkérningen pa sadana ytor kan kosta i storleksordningen 5 000
— 7 000 kr per ha dubbelkord yta vid odling av spannmal. Kostnaderna for dubbelkdérning ar
dock inte medtagna i de resultat som redovisas i kapitel 3.

De studerade falttyperna har liten areal och vissa av dem &r langsmala. Valet av maskinsystem
for skord, ihopsamling/lastning och transport far darfor stor betydelse for de totala kostnad-
erna. Avstandet mellan balarna kan vara stort pa langsmala falt, antalet fulla lass per falt kan
vara litet, och transportavstanden kan vara langa. Nagra tankbara system for ihopsamling av
balar och transport &r: samla ihop balarna med lastmaskin som transporterar till faltkanten fér
senare transport till lager, traktor med frontlastare och sl&p, samt anvéndning av sjélvlastande
balvagn. Den senare metoden bedémdes vara av stort intresse for de studerade falttyperna,
och kostnadsanalyser gjordes darfor for detta alternativ for rorflen.

Vall som ska anvandas for produktion av biogas antogs hanteras i form av rundbalar som
plastas in av pressmaskinen. Ett annat alternativ i berdkningarna var skérd med hackvagn, dar
materialet antingen anvandes farskt eller lagrades som ensilage i plansilo. Dessa maskin-
system minimerar behovet av korslor till falten och sénker darmed kostnaderna, dven om
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kapaciteten i kdrdragen skulle bli hogre om balarna plastades in av en sarskild inplastare, eller
om vallen skérdades med sjalvgaende exakthack med bredvidgaende lastekipage.

| projektet har det ocksa gjorts en jamforelse mellan att anvanda maskinsystem baserade pa
“mindre” maskiner och pa "storre” maskiner.

Data om tidsatgangen for olika maskiner och falttyper hamtades fran simuleringsresultaten.
Dessa data anvandes sedan i odlingskalkylerna genom att framraknad tidsatgang multipli-
cerades med en timkostnad for respektive maskin. Maskinkostnaderna lades sedan samman
med andra kostnader och intékter i odlingskalkylerna, och darefter berdknades hektarresultat
och produktionskostnader.

2.6. Intékter i kalkylerna

| kalkylerna har 2012 ars prisniva anvants. Priset for hostvete sattes till 1 900 SEK/ton (14 %
vh), for korn till 1 650 SEK/ton (14 % vh), for rorflen till 906 SEK per ton ts samt for vall-
grodan till 1 150 SEK/ton ts. Intékter i form av gardsstod och miljostod har inte beaktats i
kalkylerna.

2.7. Reducerat vaxtnaringslackage

Odling av gras istallet for spannmal pa de falttyper som ingar i projektet leder till minskat
lackage av kvave och fosfor till sjoar och hav. Det kan dock vara svart att kvantifiera hur stor
minskningen &r, eftersom den ar beroende av lokala forhallanden sasom jordart, odlings-
intensitet, ev. anvandning av fanggrodor, retention och avstand till vattendrag, sjoar eller hav,
etc. | projektet har en litteraturstudie gjorts med syfte att uppskatta rimliga nivaer for hur
mycket vaxtnaringslackaget minskar nar spannmal ersatts av energigras pa de olika falt-
typerna. Vidare har det ekonomiska vardet uppskattats (se tabell 3).

Tabell 3. Minskat vaxtnaringslackage vid odling av grés jamfort med spannmal, och upp-
skattat ekonomiskt varde av minskat vaxtnaringslackage

Minskat vaxtnaringslackage Beddmt varde av minskat lackage
(kg/ha) (SEK/ha)

P N P N Totalt
Normala falt 0,2 20 200 3000 3200
Véndtegar 0,6 25 600 3750 4 350
Kantzoner 0,5 22 500 3300 3800
Forbattrad arrondering 0,25 21 250 3150 3400
Mark med |ag bordighet 0,2 20 200 3000 3200
Sma oregelbundna falt 0,2 20 200 3000 3200

3. RESULTAT OCH DISKUSSION

Generellt var produktionskostnaderna lagre for energigras i jamforelse med varkorn (figur 4).
Kostnaderna for energigras var i sin tur lagst pa normala falt, foljt av falt med lag bordighet,
sma oregelbundna falt, kantzoner och vandtegar. Vid en jamférelse av kommunerna, sa var
kostnaderna lagst i Sval6v och hogst i Skelleftea for alla grodor.

Nér det galler det ekonomiska nettot, sa hade alla studerade grodor, forutom hostvete, ett
negativt netto i alla kommuner. Tréda hade en betydligt béattre Ionsamhet &n energigrés i alla
kommuner. Sma och oregelbundna falt gav det storsta negativa nettot for alla grédor och
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kommuner (forutom for hostvete i Svalév och Ronneby). Man kan ocksa konstatera att
anvandning av rorflen som fastbransle hade battre I16nsamhet an vall for biogas. En dalig
arrondering minskar I6nsamheten for biogasvall mer an l16nsamheten for rérflen som
fastbransle. Pa sma falt med dalig arrondering blir det alltsa oftast mer I6nsamt att odla
rorflen, medan biogasvall blir mer Ionsamt pa stora falt eller pa falt med hog bordighet.
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Figur 4. Kostnader (t.v.) for produktion av hostvete och korn (SEK/ton, 14 % vh), och for ror-
flen och biogasvall (SEK/ton ts), pa normala falt (n), vandtegar (v), kantzoner (k), falt med
lag bordighet (I) samt sma oregelbundna falt (s) (i stapelordning fran vanster till hoger). Till
hdger visas det ekonomiska nettot. Diagrammen géller for: storskaliga maskinkedjor, rorflen
bargas med balsamlingsvagn och vallgrédan som inplastade rundbalar, falt med lag bordig-
het och sma oregelbundna falt gédslas med N, ekonomiskt netto exkl. vardet for miljonytta.

Om man tar hansyn till miljonyttan i form av minskat vaxtnaringslackage (se tabell 3), blir det
ett positivt ekonomiskt netto for samtliga alternativ med rorflen. Aven for vall till biogas blir
I6onsamheten betydligt battre, &ven om inget alternativ nar upp till plusnivan.



Ett antal kénslighetsanalyser har gjorts, vilka i sin helhet redovisas i projektrapporten av
Rosenqvist m.fl. (se i publikationslistan i kapitel 5). Om man t.ex. beaktar att alternativvardet
for tiden &r lagre, t.ex. att maskin- och arbetskostnaderna kan halveras, blir rorflen mer
I6nsamt an trada pa de studerade marginalmarkerna. Pa rorflensféalt med lag bordighet och pa
sma och oregelbundna falt blir det ekonomiska resultatet battre utan kvavegddsling dan med.

Berékningarna visade att skord av biogassvall med hackvagn och direkt anvandning (d.v.s.
utan lagring) generellt gav ett betydligt battre ekonomiskt resultat &n inplastade ensilagebalar
och skord med hackvagn och lagring i plansilo (i figur 5 visas resultaten for Svalév och Skel-
lefted). Vid lagring av materialet, blir kostnaderna likartade for rundbalning och hackvagn.

Jamforelsen mellan mindre och storre maskiner visade att de senare var mer Ilénsamma for
alla falttyper, grodor och kommuner. Den storsta skillnaden fanns for grodor med manga
Overfarter, d.v.s. hostvete och korn, dar nettot generellt var ca 600-800 kr/ha hogre for stora
maskiner. For rorflen varierade forbattringen av Ionsamheten i t.ex. Svalov fran 239 kr/ha
(normala falt) till 300 kr/ha (kantzoner), medan den var fran 338 kr/ha (normala falt) till 448
kr/ha (kantzoner) for biogasvallen. Stora maskiner har lagre hektarkostnad an sma nar de far
utnyttja hela sin arbetsbredd, men om andelen vandningar, dubbelkdrning m.m. 6kar, minskar
deras konkurrenskraft. Men sa lange de stora maskinernas arliga utnyttjningstid ar hog, blir de
mer konkurrenskraftiga dven pa sma falt. Vid korta arliga anvandningstider ar daremot de
mindre maskinerna oftast mest lampade pa sma flt.

Svaldv Skelleftea
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Figur 5. Jamforelse av nettot for olika satt att skorda och hantera vallgrédan pa normala falt
(n), vandtegar (v), kantzoner (k), falt med lag bordighet (I) samt sma oregelbundna falt (s),
for Svaldv (t.v.) och Skelleftea (t.h.).

Dieselforbrukningen var lagst for rorflen, med en variation fran 5,1 I/ton ts for normala falt
till 13,5 I/ton ts for vandtegar (resultaten galler for Svalov). For biogasvall var forbrukningen
mellan 9,8 I/ton ts (normala falt) och 25,3 I/ton ts (véndtegar). Detta kan jamféras med
vardena for korn, som var fran 13,4 I/ton (exkl. torkn., normala falt) till 31,2 I/ton (inkI.
torkn., falt med lag bordighet). Dieselbehovet i relation till energiutbytet per ha var 1-4 % for
rorflen och 4-10 % for vall.

4. SLUTSATSER

De fem viktigaste slutsatserna i projektet var:
e Ur foretagsekonomisk synpunkt var det inte I6nsamt att odla energigrés i form av
rorflen (till fastbransle) eller vall (till biogas) pa de studerade marginalmarkerna.
Trada hade i samtliga fall en béttre lénsamhet, aven jamfort med varkorn.



e Produktion av rorflen som fastbransle hade hogre Iénsamhet &n produktion av vall for
framstallning av biogas. For biogasvallen forbattrades resultatet betydligt nér grodan
anvandes som biogassubstrat direkt utan foregaende lagring.

e Om man tar hansyn till miljonyttan i form av minskat vaxtnaringslackage, blir det ett
positivt ekonomiskt netto for samtliga alternativ med rorflen. Aven for vall till biogas
blir Ionsamheten betydligt béttre.

e Storre maskiner gav lagre kostnader &n sma maskiner for alla undersokta grodor,
kommuner och félttyper, alltsa dven pa sma och oregelbundna falt. Detta gallde under
forutsattning att maskinernas arliga utnyttjningstid var hog.

e Dieselbehovet i relation till energiutbytet per ha var 1-4 % for rérflen och 4-10 % for
vall (Svalov).
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