Anvandning och beroende av bekampningsmedel i
vattenskyddsomraden

Bakgrund

Dagens vixtodling inom jordbruket kan sdgas vara beroende av anvindning av kemiska
bekdmpningsmedel, men samtidigt finns risker bland annat {6r férorening av vatten.
Malkonflikterna stills pa sin spets i vattenskyddsomraden dér jordbruk bedrivs.

Det foreliggande projektet tar upp en rad fragestillningar kring anvindning och beroende av
bekdmpningsmedel i vattenskyddsomraden (VSO). Projektet forvintas ge kunskaper och
erfarenheter av intresse inte endast i arbetet med vattenskyddsomraden utan ocksa i
jordbrukets strivan att na det nationella miljokvalitetsmalet “Giftfri milj6”. Detta mal ses som
ett av de svaraste miljomalen att na och ett aktivt arbete inom omradet bedoms dessutom som
viktigt for att skapa mervirden i svensk livsmedelsproduktion och for att uppritthalla ett
fortsatt hogt konsumentfortroende med bibehallen konkurrenskraft.

Milsidttningen med detta projekt &r att med hjilp av fallstudier pa gardar inom
vattenskyddsomraden finna 16sningar pa hur anvindningen av kemiska vixtskyddsmedel i
VSO kan ske med samtidigt beaktande av kraven 1 vattendirektivet. Projektet har utforts 1 néra
samarbete med lantbruket och olika myndigheter (kommuner, lansstyrelser, Jordbruksverket
etc). Ett viktigt delmal &r att testa och utveckla en modell for en arbetsprocess dér lantbruk
och myndigheter far en god samverkan i arbetet med att formulera och implementera
skyddsbestammelser for att skydda vattenresursen i ett VSO.

Jamfort med manga andra lander dr Sverige rikligt forsett med farskvatten av god kvalitet,
bade i form av grundvatten och ocksa ytvatten. Kommunala vattenverk forsorjer 7,6 miljoner
invanare, och detta vatten har foljande ursprung: Ytvatten 50 %, Grundvatten 25 % och
konstgjort grundvatten genom infiltration 25 %.

EUs ramdirektiv for vatten

Direktivet tridde i kraft i december ar 2000 och innebar att Sverige delades in i vattendistrikt.
Implementeringen av vattendirektivet med tillhorande vattenskyddsomraden reglerar
jordbrukets anvindning av kemiska vixtskyddsmedel. Enligt anvisningarna ska
vattenskyddsdirektivet implementeras med delaktighet.

Vattenskyddsomraden

Lansstyrelser eller kommuner far forklara ett mark- eller vattenomrade som
vattenskyddsomrade (VSO). Senast ar 2009 skall VSO med skyddsbestimmelser ha
upprittats for alla allménna och storre enskilda vattentikter samt reservvattentikter. Med
storre vattentikter avses tikter som vattenforsorjer mer dn 50 personer eller distribuerar mer
4n 10 m’ vatten per dygn. I nuliget arbetar manga kommuner med att revidera sina VSO och
att faststélla nya VSO. Naturvardsverkets foreskrifter och allménna rad &r viktiga hjalpmedel
nir skyddsbestimmelser faststélls. Generellt skiljer man pa en primér skyddszon dir
anvindning av bekdmpningsmedel helt forbjuds och en sekundér och tertidr zon dédr hinsyn
skall tas till markegenskaper, bekdmpningsmedels littrorlighet och vixtodlingens
kemikalieintensitet. En 6versikt fran kommuner i Skane visar pa en relativt varierad tolkning
av dagens allminna rad och foreskrifter.

Implementeringen av vattendirektivet och upprittandet av vattenskyddsomraden kommer att
péaverka jordbruksnidringen i relativt stor omfattning. LRF uppskattar att 8 — 10 % av den
svenska akerarealen kommer att beroras och pa denna areal kommer anviandningen av



bekdmpningsmedel att riskbedomas och vid behov att beldggas med restriktioner i nagon
form. Av regeringens miljomalsproposition framgar att inréttandet av vattenskyddsomraden
(VSO) skall ses som en av flera skyddsatgirder for att garantera en siker och uthallig
vattenforsorjning. For akermark beldgen inom ett VSO handlar det bland annat om
restriktioner for anvindningen av kemiska véxtskyddsmedel.

Risker med bekdmpningsmedel

Anvindning av kemiska bekdampningsmedel i jordbruket innebir flera olika typer av risker,
bade for méanniskor och miljo, och ett forsok att strukturera dessa utifran vad som ska skyddas
presenteras i slutrapporten fran projektet (Wivstad m.fl., 2008). I detta projekt fokuserades pa
risken att bekdmpningsmedel hamnar i grundvatten, da detta dr utgangspunkten for regler om
bekdmpningsmedelsanvindning inom vattenskyddsomréaden.

Deltagardriven forskning - dialog

Att anvinda deltagardriven forskning (eng: participatory research) som arbetssitt innebir att
arbeta griansoverskridande i grupper dér deltagarna har olika bakgrund men har intresse for
samma fragestillningar. Deltagardriven forskning syftar till att ta fram ny kunskap och skapa
verklig utveckling och forindring. Grundlidggande for arbetssittet dr allas delaktighet och en
vil fungerande kommunikation. Delaktighet och samverkan mellan olika aktorer &r ett sétt att
16sa problem och hantera konflikter inom en mingd olika omraden. Vid utformningen av
foreskrifter i ett VSO ir flera intressenter involverade. For att komma fram till hallbara
16sningar som accepteras av de inblandade (kommun, annan myndighet, lantbrukare m.fl.) pa
problematiken kring anvindningen av kemiska vixtskyddsmedel i VSO krivs samverkan.
Denna samverkan ger okad forstaelse och kunskap for/om varandras verksamheter.

Material och metoder

Fallstudier

Arbetet i projektet fokuseras pa fallstudier pa gardsniva, bl a pa gardar som deltar i Odling i
Balans (OiB).De tre gardarnas karakteristik redovisas i Tabell 1.Gardarna representerar olika
typer av vixtodling med varierande forutsittningar (klimat, jordart, grodval) i tre omraden av
Sverige. I projektet kommer ovan beskrivna fragestillningar att analyseras for var och en av
de tre gardarna, tre parallella fallstudier har alltsa genomforts.

Tabell 1. Beskrivning av gardar inom VSO som ingdr i fallstudierna

Gard, kommun Driftsinriktning Kommentar

Skane (Egonsborg, Allsidig vixtodling Intensiv odling, relativt stor

Trelleborg) (sockerbetor, konserviirt, anvindning av vixtskyddsmedel
hostraps, spannmal). Inga djur. | Stor areal inom VSO.
Morinlittlera.

Vistsverige Potatisodling, hostraps, Kiénsligt lage pga litta jordar och

(Hansagard i norra sockerbetor. Litta jordar hog nederbord. Viss areal inom

Halmstad kommun) VSO.

Mellansverige Vixtodling (potatis, spannmal, | Grinsar till Svartan, fragor kring

(Hidinge, Fjugesta, SV | oljevixter, drter, lin) och vattenskydd av ytvattentékter.

om Orebro. Lekebergs | slaktsvin. Mulljord och Stor areal inom VSO

kommun) mellanlera




Dialoggrupper

For varje fallstudie genomfordes tre dialoggruppsmdéten, i allt nio moten. Fallstudierna 16pte
parallellt sa att det forsta motet i alla fallstudierna genomfordes innan andra motet. Fore varje
mote planerade projektgruppen gemensamt métena, vad som skulle presenteras och vad
malsittningen med motet skulle vara. Nedan foljer en beskrivning av arbetsgangen. Samtliga
tre moten genomfordes i ordningen Trelleborg, Halmstad och Orebro.

Syftet med det forsta motet var att allsidigt belysa de olika intressenternas syn pa
vattenskyddet, vattenforsorjningsldget samt behovet och betydelsen av anvindning av
bekdmpningsmedel inom det aktuella VSO’t. Bakgrunden var var hypotes att genom att ha en
forstaelse for alla aspekter minskar risken for blockeringar och lasningar, samtidigt som
mojligheten att finna 16sningar som ir tillfredsstillande for alla parter. Med motet som grund
utformades alternativa bekdmpningsstrategier for den befintliga odlingen. Som grund for bade
den kvalitativa beskrivningen och kvantifiering av alternativen hade forskningsresultat
anvints, liksom kontakter med personer i dialoggrupperna som bidrog med praktisk
erfarenhet. De kvantifierade utvéirderingarna som gjordes var lickageberdkningar med
MACRO-GV modellen, forenklade Livscykelanalyser av produkter samt dversiktliga
foretagsekonomiska beriikningar. Utifran identifierade risker valdes nagra grodor ut pa de
olika fallstudiegardarna dér vi gjort en noggrann analys av alternativa vixtskyddsstrategier.

Det andra motet dgnades at att ga igenom de prelimindra utvirderingarna av olika
forandringsforslag som identifierats pa mote 1. Med denna diskussion som grund skulle
forslagen modifieras innan den mer slutgiltiga utvdrderingen genomfordes. Rimligheten,
framst ur vixtodlingssynpunkt, diskuterades for alternativen, och modifieringar foreslogs. De
alternativ som presenterats pa mote tva i de tre grupperna justerades och fordndrades utifran
diskussionerna pa motena. Direfter uppdaterades kvantifieringarna av effekterna.

De slutliga resultaten fran kvantifieringarna av alternativen presenterades pa det avslutande
motet. En stor del av det tredje motet handlade om att resonera om vad projektet har bidragit
med, i form av insikter om problematiken, men ocksé vad som &r en lamplig och effektiv
arbetsform for hur vattenskyddsomraden inrittas och drivs. Centrala projektslutsatser utifran
forskarnas perspektiv diskuterades ocksa, vilket var viktigt da dialoggrupperna haft en viktig
roll i projektet och bidragit till insikterna bakom slutsatserna.

Konsekvensanalyser

For att utfora konsekvensanalyser av olika 10sningar har olika modeller/verktyg anvints 1
studien (Tabell 2).

Tabell 2. Metoder/modeller i fallstudiernas analyser

Metod/modell Analys av
MACRO_GV Risker for lickage av vixtskyddsmedel
Livscykelanalys, LCA Andra miljoeffekter forutom bekdmpningsmedelsanvidndning

som kan forindras, t ex 6kad energianvindning vid dkad
mekanisk jordbearbetning

Bidrags- och gardskalkyler | Ekonomiskt utfall av alternativa I6sningar

MACRO_GV: Simuleringsmodellen visar pa risken for lickage av bekdmpningsmedel via
drineringen pa en meters djup och resultaten redovisas som medelkoncentration (mingd
utlakad substans dividerat med volymen avrinnande vatten). Modellen berdknar lickaget
utifran platsgivna forutsittningar och klimatdata for en 20-arsperiod anvénds for den specifika
platsen. En referensgrupp till utvirderingen av MACRO modellen har fastlagt riskklasser for



lackage dér védrden enligt modellberidkningar >1,0 ug/l anges i hogsta riskklass (4) och
virden<0,001 ug/l anges 1 ldgsta riskklass (1).

Livscykelanalys (LCA): For att utvirdera vissa 6vriga miljokonsekvenser och d@ndrad
resursforbrukning av de foreslagna forindringarna har LCA-metodik anvénts. De
miljokonsekvenser och resursforbrukning som utvérderats dr energianvédndning,
markanvindning och utsldpp av vixthusgaser.

Bidrags- och gardskalkyler: For att berdkna de ekonomiska konsekvenserna for brukaren av
de foreslagna forandringarna har konventionella bidragskalkyler for de olika grodorna utforts.

Resultat

Analyser av vixtskyddsstrategier gjordes for alla grodor i de tre fallstudierna, men i denna
rapport presenteras resultaten grodvis eller for en vixtfoljd, och generella slutsatser dras. I
Tabell 3 presenteras en sammanstillning av de risker som identifierats i de tre fallstudierna.

En fullstindig redovisning ges i slutrapporten fran projektet (Wivstad m.fl., 2008).
Tabell 3. Identifierade risker med viixtskyddsmedel och viixtskyddsbehov i fallstudierna.

Problemomrade Risker for vatten, Risker for lantbrukare | Mojliga atgirder
generellt
Ogris 1 sockerbetor | Metamitron, Ogris ett stort Preparatval?
lackagekénsligt problem i sockerbetor | Bandsprutning for att
reducera hektardosen
Mekanisk bekdmpning
Ogris 1 hostvete Isoproturon Stort tryck av Preparatval
lackagekénsligt, grisogris. Stor

Ogris 1 hostraps

Akertistel, allméin
uppforokning

Ogris 1 konservérter

Ogris i varspannmal

hittas i ytvatten,

Metazaklor hittas i
ytvatten

Kriver relativt hoga
doser av MCPA som
hittas 1 ytvatten

Bentazon, mkt
lackagekénsligt

MCPA och
klopyralid, relativt
lackagekénsligt

ekonomisk kostnad
att inte spruta

Ogris, dock ej sa stor
ekonomisk vinst med
sprutning i raps

Besvirligt ogris vid
uppforokning

Stora krav pa renhet
vid troskning

Ej sé stora
skordedkningar for
ogrés men tistel
maste bekdmpas
langsiktigt, se ovan

Inte spruta?
Radhackning

Ogriésharvning?
Preparatval

Mojliga forandringar, olika strategier for ograsbekampning i hostraps
Utifran analysen av mojliga fordndringar har en analys av olika méjligheter for

ogriasbekdmpning i hostraps genomforts i fallstudien i Trelleborg (Tab. 4). Vi valde denna
groda eftersom vi gjorde bedomningen i samverkan med dialoggrupp och referensgrupp att en
alternativ bekdmpning med ldgre risker for lickage till vatten &r realistisk att uppna, utan stora
konsekvenser for driftsinriktningen pa garden. Direfter kvantifierades konsekvenserna av de



fyra alternativen med avseende pa risk for lickage av vixtskyddsmedel dér resultatet av
simuleringarna var att bade preparatet i alternativ A, Butisan (metazaklor, kvinmerak), och
den alternativa bekdmpningen i C med Matrigon (klopyralid) visade pa risk for lickage som
kan leda till halter 6ver 0,1 pg/l. Konsekvenserna kvantifierades dven med avseende pa
energianvindning, utsldpp av vixthusgaser, markanvindning samt produktionskostnad for
rapsfro. Dessa resultat redovisas 1 Tabell 5.

Tabell 4 Tre strategier for ogrisbekdmpning har analyserats. Analyserna har delats upp for
Skane och ovriga Sverige (Mellansverige)

Scenario | Metod Kem Kommentar
A Bredsadd med Rapid. Ja Mest anvinda metod i dagens odling.
Ogrisbekampning med Butisan
B Radsédd med Rapid. Tva Nej  Radsddd forekommer i mindre
radhackningar host, en var. omfattning i alla rapsodlande
omraden idag.
C ”Vemmerlovsmetod”, Ja Enkel etablering, utside sprids direkt

plojningsfritt

i stubb, direfter enklare bearbetning.
Forkommer i 6kad praktisk
omfattning i Skdne med goda

erfarenheter

Tabell 5. Kvantifierade konsekvenser av olika strategier for ogrdsbekimpning

Strategi | Produktionskost- | Energianvindning, | Markanvindning, | Utsldpp av
nad, Skane/ Skéane/Mellan- Skéane/Mellan- vixthusgaser,
Mellansverige sverige (MJ/kg sverige (m*/kg Skane/Mellansverige
(SEK/kg fro) o) fro) (kg CO,-ekv./kg fro)

A 1,65/2,10 3,0/3,2 2,3/2,65 0,67/0,70

B 1,62/1,95 2,75/2,80 2,55/2,60 0,60/0,60

C 1,55/2,00 2,8/3,0 2,45/2,8 0,67/0,70

Ekonomiska konsekvenser: Generellt ligger produktionskostnaden per kg raps knappt 20 %
hogre i Mellansverige vilket framforallt forklaras av den ldgre skordenivan (16 % hogre i
grundalternativ A for Skane). Bredsddd med Butisanbehandling har hogst produktionskostnad
i Skane vilket forklaras av att kostnaden for denna ogrisbekdmpning dr hog. Intressant att
notera &r att en 6vergang till en icke-kemisk strategi for ogriasbekdmpning (alternativ B) dr
intressant ur ekonomisk synpunkt i Skane trots ldgre skord i det icke-kemiska alternativet. Det
plojningsfria scenariot C faller bidst ut i Skane, men detta forutsitter att skorden inte sjunker
mer dn 5 %.

I Mellansverige &r produktionskostnaden for det icke-kemiska alternativet 7 — 8 % ligre
jamfort med normal strategi. Det mer positiva resultatet for radhackningen 1 Mellansverige
jamfort med i Skane beror pa att skordenivaerna ar lika for de tva alternativen. Kemisk
ogrisbekdmpning i hostraps framstar som en férdyrande odlingsatgéird i Mellansverige.

Konsekvenser for energianvindningen: Energianvindning for att producera ett kg raps ér ca 5
% hogre i Mellansverige vilket framforallt forklaras av den ligre skordenivéan jamfort med
Skane. Referensalternativet A har kriavt 9 — 16 % mer energi per kg raps jamfort med strategi
B trots den storre dieselforbrukning som det mekaniska alternativet kriver. Detta beror pa den




lagre kvivegivan i radhackningsalternativet som mojliggjorts tack vare 6kad mineralisering
genom tva radhackningar pa hosten.

Konsekvenser for behov av mark: Det arliga markbehovet for att producera ett kg raps ir ca
13 % hogre i Mellansverige jaimfort med Skane vilket forklaras av den hogre skordenivan i
syd. Lagst markbehov i Skane har alternativ A vilket beror pa detta alternativ har hogst
skordeniva. Ligst markbehov i Mellansverige har bade strategi A och stategi B beroende pa
att skordenivan r lika

Konsekvenser for klimatpaverkan: Utslapp av CO; sker i samband med produktion och
forbrianning av diesel. I produktionen av handelsgodsel emitteras CO, och N,O. I samband
med kvivegodsling sker en markavgang av N,O. I medeltal ér utsldppen av vixthusgaser ca 5
% hogre per kg raps i Mellansverige jamfort med Skane vilket beror pa den hogre
skordenivan. Alternativet med radhackning har ldgst utsldpp av vixthusgaser per kg raps,
vilket giller for Mellansverige savil som for Skane. Den lidgre kvivegodslingen pa hosten,
vilken mojliggors genom radhackningens mineraliserande effekt, forklarar detta resultat.

Mojliga forandringar, olika strategier for ograsbekampning i potatis
Kemisk: Potatis sitts, filtet ligger orort till kemisk ogrissprutning som gors med 0,5 Sencor.
Denna efterfoljs ca 4 veckor senare med 30 g/ha Titus. Filtet slutkupas (erfarenheter fran
radgivare sdger att det vanligaste ir att det inte 4r tillrackligt med en sprutning mot ogris i
potatis).

Mekanisk: Potatis sitts och kors tva ganger med “turbokup”. Speciellt for denna maskin #r att
den har mycket hog avverkning. Filtet slutkupas. Data fran en potatisproducent, Stjernarp
som anvinder metoden pa stor areal. Utifran produktionsdata kvantifierades skillnaderna
mellan de tva alternativen, en sammanfattning visas i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanfattande resultat for jaimforelsen mellan kemisk och mekanisk
ogrdsbekdmpning i potatis (relativa tal)

Kemisk Mekanisk
Ekonomi, resultat 100 104
Dieselforbrukning 100 102,5
Utsldpp av vixthusgaser 100 100,4
Risker ldckage Metribuzin lattrorligt Ingen
bekdmpningsmedel

Analysen av olika ogrisstrategier 1 potatis visar att med modern teknik dr mekanisk
ogriasbekdmpning ett mycket bra alternativ. Risken for lickage av kemiska ogrismedel tas
bort utan att energianvindningen okar namnvirt. Ur ekonomisk synpunkt 4r det t o m nagot
bittre med mekanisk bearbetning eftersom den kemiska bekdmpningen har relativt hog
kostnad.

Analys av olika strategier for ograsbekampning i en vaxtféljd som
domineras av spannmal

Fallstudien i Orebro inleddes med en analys av lickagerisk for den kemiska bekimpningen
som tillimpades pa fallstudiegarden. Pa garden finns bade mulljord och lerjord. P4 mulljorden
odlas bland annat potatis. Resultaten visade O-risk for lickage pa mulljorden trots en intensiv
bekdmpning i potatis med flera lickagekinsliga substanser. Daremot visade simuleringarna av




lickage pa mellanleran en ganska hog risk. Utifran dessa resultat utformades tre strategier for
kontroll av ogris i en strasddesdominerad vixtfoljd pa lerjord med syfte att minska risken for
lackage till vatten (Tab. 7). De storsta skillnaderna mellan alternativen bestar av hur kvickrot
regleras. Data for alternativ A har till stor del himtats frin Hidinge gard sydvist om Orebro.
Utgangspunkten for alternativ B var att ersitta lickagebendgna substanser med alternativ. Vi
utgick fran Naturvardsverkets lista 6ver ldttrorliga substanser som #r utarbetad for att
anvindas som riktlinje for anvindning av bekdmpningsmedel i vattenskyddsomraden. For
odling av lin utarbetades dock inga alternativ 1 B. I alternativ C gick vi ett steg ldngre och
ersatte en viss del av bekdmpningen med mekanisk ogrisreglering. En viktig skillnad ir ocksa
att Alternativ A och B &r plojningsfria system, medan plojning utfors fyra ar av sex i C. Var
bedomning var att plojning var nddvéndigt vid den kraftigt reducerade kemiska
bekdmpningen i detta alternativ for att kunna kontrollera ograsforekomsten.

Tabell 7. Generell beskrivning av de tre alternativen

A P16jningsfri odling och reducerad bearbetning och kemisk kontroll av annuella
och perenna ogris. Kvickroten bekdmpas med Monitor tva ar av sex och
Roundup ett ar av sex.

B P16jningsfri odling med reducerad bearbetning och kemisk kontroll av
annuella och perenna ogris. Lickagebenidgna substanser ersitts med mindre
lackagebenigna. Kvickroten bekdmpas med enbart Roundup.

C System med en kombination av plojning och reducerad bearbetning, samt en
kombination av kemisk och mekanisk ogriskontroll. P1ojning, stubbearbetning
och ogréasharvning ersitter en stor del av den kemiska bekdampningen. En
bekdmpning mot kvickrot med Roundup gors i den sexariga vixtfoljden.

I tabell 8-10 presenteras vixtskyddsstrategier och jordbearbetning 1 detalj for de olika
alternativen.

Tabell 8. Alternativ A Nuldige (Fetmarkerad produkter innehaller aktiva dmnen pa KEMI:s
lista over ldttrorliga dmnen)

Groda Skord, Ogrdskontroll Jordbearbetning
kg/ha
Hostvete 6 500 2,2 Harmony Plus 50T + 18,75 Monitor, var 15 tallriksharv
Havre 5500 1,8 Harmony Plus 50T + 0,3 Starane 180 + 2 tallriksharv
1,5 MCPA
Hostvete 6 500 2,2 Harmony Plus 50T + 0,5 Starane 180 2 tallriksharv
Art 4700 1:a 0,4 Basagran SG + I Fenix, 2:a 0,5 Select 2 tallriksharv
Hostvete 6 800 2,2 Harmony Plus 50T + 18,75 Monitor 1,5 tallriksharv
Lin 2 700 1:a 0,5 Select, 2:a 1 Ally 50ST + 10 Gratil+ 2 tallriksharv

0,33 MCPA, 3:e 4 Roundup Bio
Medeltal kem i vixtfoljden: 730 g/ha aktivsubstans, DYI 1,9.




Tabell 9. Alternativ B Alternativ kemisk bekdmpning (Fetmarkerad produkter inneh. aktiva
amnen pd KEMI:s lista over ldttrorliga dmnen)

Groda Skord, Ogrdskontroll Jordbearbetning
kg/ha

Hostvete Ev.5% 2,2 Harmony Plus 50T + 1 Event Super, 15 15 tallriksharv
red. Gratil

Havre jmf med 1,8 Harmony Plus 50T + 15 Gratil 2 tallriksharv

Hostvete nulige 2,2 Harmony Plus 50T + 4 Roundup Bio 2 tallriksharv

Art 1:a 2 Fenix, 2:a 2 Fenix, 3:e 0,5 Select 2 tallriksharv

Hostvete 2,2 Harmony Plus 50T + 1 Evert Super + 15 1,5 tallriksharv

Gratil
Lin 1:a 0,5 Select, 2:a 1 Ally 50ST + 10 Gratil + 2 tallriksharv

0,33 MCPA, 3:e 4 Roundup Bio
Alternativet innebér ev. en viss skordesinkning pga mer ogris, ex. — 5 % medfor -325 kg
hostvete/ha. Medeltal kem i vaxtfoljden: 890 g/ha aktivsubstans, DYT 2,5.

Tabell 10. Alternativ C Mekaniskt alternativ med kraftig reduktion kemisk ogrisbehandling
(Fetmarkerad produkter inneh. aktiva dmnen pa KEMI:s lista dver ldttrorliga dmnen)

Groda Skord Ogrdskontroll Jordbearbetning
Hostvete  5-10 % red  Ogrdsharvning, var 14 tallriksharv

Havre jmf med 1 blindharvning, 1 ogrisharvning 1 stubbning, plojning
Hostvete  nuldge 2,2 Harmony Plus 50T plojning

Art 1 blindharvning, 1 ogrisharvning 1 stubbning, plojning
Hostvete 2,2 Harmony Plus 50T, 15 Gratil 1,5 tallriksharv

Lin 0,5 Select, 1 ogrdisharvning, 4 Roundup Bio 1 stubbning, pl6jning

Alternativet innebir sannolikt en viss skordesdnkning pga mer ogris, ex. — 10 % medfor -650
kg hostvete/ha. Medeltal kem i vixtfoljden: 260 g/ha aktivsubstans, DYT 0,8.

Utviirdering av ldckagerisk med MACRO-modellen

Nedan presenteras utvirderingen av lickagerisk for hostvete for de tva alternativen med
kemisk bekdmpning. For det mekaniska alternativet var lickagerisken mycket 1ag med
undantag for sprutningen med Gratil (se Tab. 12). Motsvarande utvérdering gjordes for alla
grodor i1 vixtfoljden och redovisas i sin helhet i Wivstad m.fl., (2008).

Tabell 11. Hostvete: Nuvarande behandling: 2,2 Harmony Plus 50 T + 0,5 Starane 180 eller
18,75 Monitor

Spridd aktiv Dos, g/ha Antal ar i Koncentration, | Riskklass
substans vixtfoljden pg/l

Tribenuronmetyl 2,8 3 ar avéb 0,082 2
Tifensulfuronmetyl | 5,5 3 ar avé 0,036 2
Fluroxipyr 90 1 arav6 0,580 3
Sulfosulfuron 15 2arav6 1,705 4

Tabell 12. Hostvete: Alternativ behandling: 2,2 Harmony Plus 50 T + Event Super + Gratil
75WG

Spridd aktiv Dos, g/ha Antal ar i Koncentration, | Riskklass
substans vixtfoljden pg/l

Tribenuronmetyl 2,8 3arav6 0,082 2
Tifensulfuronmetyl | 5,5 3arav6 0,036 2
Fenoxaprop-P 70 2 arav 6 0,003 2
Amidosulfuron 11,25 2arav6 0,428 3




Konsekvenser for ekonomin

Nedan redovisas de ekonomiska konsekvenserna for brukaren av alternativen, pa
vixtfoljdsniva. (Tabell 13). I B 4r den beridknade skorden reducerad med 5 % jamfort med A,
och 1 C med 10 %. Resultatet for det mekaniska alternativet dr ca 1000 kr/ha ligre dn nuliget,
vilket dr ett ndstan 30-procentigt simre ekonomiskt resultat. Av dessa 1000 kr utgors den
storsta delen, 650 kr, av ldgre intdkt pa grund av ldgre skord. Resten utgors av 6kade
kostnader pa grund av mer arbetskrivande jordbearbetning och hogre dieselférbrukning.

Tabell 13. Konsekvenser for brukarens ekonomi av de alternativa behandlingarna
A=Nulige | B=Alternativ kem. | C=Okad jordbearbetning och
bekdmpning mekanisk ogriasbekdmpning
TB 2, kr/ha, medel for 3580 3050 2570

vixtfoljd

Konsekvenser for energianvindning och klimatpaverkan

Av tabell 14 framgar att de minskade riskerna vad betriffar anvindningen av
bekdmpningsmedel medfort negativa konsekvenser for andra effekter, sésom en 6kad
energiforbrukning och klimatpaverkan.

Tabell 14. Konsekvenserna for energianvindning av de olika alternativen, pa vixtfoljdsniva

Miljoeffekt Nulédge Mek alternativ, -10 % skord, | % forand-
Medel i vixtfoljd | medel i vaxtfoljd ring
Energi, primér, MJ/kg 1,2 1,42 +18
Klimat*, GWP g CO2e/kg 267 287 +7
Klimat**, GWP, g CO2e/kg 235 258 + 10

*  Beridknat med dagens handelsgddselproduktion
**  Beridknat med bdsta mojliga teknik for tillverkning av handelsgodsel

Diskussion

Vattenforsorjning dr en mycket central fraga for samhillet, vilket ocksa géller for
livsmedelsforsorjning. Fragan om bekdmpningsmedelsanvindning inom
vattenskyddsomraden dr mycket komplex. Kostnaderna for jordbruket ér betydande,
uppenbara och direkta. Samtidigt dr kostnaderna for en eventuell kontaminering av
vattentdkter sannolikt storre, men samtidigt dr risken svar att bedoma. Kostnaderna pa biagge
sidor maste balanseras, och det maste goras i en situation dér kunskapen dr begrinsad. Denna
kunskapsbrist ror dels ldckagerisken for bekdampningsmedel, dels effekten av alternativa
vixtskyddsstrategier. Som en ytterligare komplikation kommer att dvriga miljoeffekter, som
overgddning, klimatpaverkan och anvindning av fossil energi ocksa paverkas av dndrade
vixtskyddsstrategier.

Vart arbetssiitt, fallstudiegardar med dialoggrupper knutna till sig har fungerat bra, dialogen i
grupperna har inneburit att nya 16sningar identifierats och inte minst att forstaelsen for fragan
hos samtliga inblandade 6kat betydligt. Var erfarenhet &r att det &r viktigt att ha en oberoende
samtals/motesledare i denna typ av grupper, dar méanga olika aktorer med motstridiga
intressen ingar. Det dr ocksa viktigt med vil forberedda moten och att alla inblandade kénner
att de kan bidra. En annan aspekt ar att kunskapsnivan hos de inblandade &r en viktig
parameter och att man bor striva efter att sékerstélla att deltagarna har en god forstaelse for
bade jordbruks- och vattenskyddsaspekten.



En viktig kunskapsgrund for kommunernas arbete i VSO dr SNV:s Allménna rad och KEMI:s
lista Over ldttrorliga @mnen 1 bekdmpningsmedel. Denna lista fungerar ofta 1 praktiken som en
forbudslista, trots att detta inte dr syftet. Orsaken &r sannolikt att handldggarna pa kommunen
inte har mojlighet att sitta sig in i fragan tillrackligt detaljerat. Detta giller sannolikt framst
mindre kommuner med otillridckliga resurser och 1 kommuner som har begrinsad
jordbruksareal och dirmed mindre intresse i fragan.

Listan bygger pa ett fatal ”worst-case” simuleringar och &r inte en bra utgangspunkt, den
absolut storsta delen av Sveriges akerareal representeras inte av dessa simuleringar.

De analyser som gjordes pa alternativa vixtskyddsstrategier visar att det dr mojligt att
betydligt minska risken for bekdmpningsmedelslickaget genom markprofilen utan att
forbjuda kemiska bekdmpningsmedel. Detta géller for de flesta grodor som studerats,
undantaget dr sockerbetor déir godtagbara alternativ till dagens preparat saknas.

For att minska riskerna édn mer, bade for lickage och for vixtskyddsproblem, kan sannolikt
mer langtgaende fordndringar i vixtfoljden behdvas. Exempel pa detta dr 6kad andel vall i
vixtfoljden eller energigrodor. Detta har dock inte varit mojligt att analysera inom projektet.

En stor risk med bekdmpningsmedelsanvindning inom VSO ir hanteringen vid fyllning och
rengOring av sprutan. Detta har inte ingétt i denna studie, utan vi har antagit att detta kan
regleras pa annat stt.
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Ovrig resultatférmedling till néringen.

Eftersom representanter fran LRF och dven radgivning har deltagit aktivt i projektet har
kunskapsoverforing skett successivt. Detta har t ex resulterat i att vid tillstindsprovning av
bekdmpning 1 nya VSO 1 Halland har MACRO-modellen anviints 1 specifika fall for att
undersoka risken for lickage vid forhallande som fanns i det aktuella fallet.

Genom projektets referensgrupp har kontinuerligt resultat/insiktsformedling skett. 1
referensgruppen har foljande personer/organisationer ingatt:

Jan Eksvird, LRF

Henrik Hallqvist, Jordbruksverket
Lars Torner, Stiftelsen Odling 1 Balans
Erika Bjurling, Lantménnen
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