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Bakgrund

Sommaren 2005 genomfordes ett demoforsok i isbergssallat pa Bjarehalvon med olika
godslingsstrategier. Det huvudsakliga resultatet var att startgivan av kvive (N) verkade kunna
minskas betydligt om den placerades invid plantan istillet for att bredspridas. En f6ljd av
detta skulle kunna vara att dven totalgivan av N kan minskas. Malet med det hir redovisade
projektet var att under mer vetenskapliga former f6lja upp demoforsokets resultat. Hypotesen
var att det gar att forbittra kviaveutnyttjandet och ddrmed kunna bidra till att sédnka
kviveutlakningen genom forbittrad godslingsstrategi.

Material och metoder

Forsoket forlades till Torslunda forsoksstation, Férjestaden, Oland. Utover detta forlades dven
ett demonstrationsforsok till BIUD gronsaker, Vellinge, Skane. Med detta upplagg
mojliggjordes jamforelser mellan litt sandjord (Oland) och nigot tyngre lerjord (Skine).

Olandsforsiket

P4 Oland odlades tva kulturer efter varandra i fastliggande parceller, dvs samma
godslingsstrategi anvindes i respektive parcell bigge omgangarna. Dock justerades givorna
nagot i omgang 2 for att kompensera for restkvive efter omgang 1, jamfor tabell 1 och 2.

Vid varje plantering anvindes sallatsplantor fran Ahusgrént av den sort som for tillféllet fanns
att tillga. Planteringsomgang 1 planterades 7 maj 2007 med sorten Mirette, samtliga
behandlingar angivna i tabell 1 fanns i tre upprepningar fordelade i tre inom sig slumpade
block pa filtet. Planteringsomgang 2 planterades 9 juli med sorten Hattrick. Till foljd av
massiva jordflylarvsangrepp fick hela omgangen frisas ner, biddarna vattnas igenom rikligt
och en ny plantering skedde den 2 augusti med sorten Stallion.

Punktgddslingarna vid plantering skedde genom att varje plantas godsel vigdes upp i engangs
bégare i plast och gddselgivan lades i en ring kring planteringshalet. Nér plantan sattes i
planteringshalet myllades givan med jorden kring plantan.

Bredspridningsgivan vid plantering i led A, samt i samtliga parceller vid tilliggsgodslingen
fordelades pa hela baddytan.

Tabell 1. Kvivegivor vid plantering och tilliiggsgodsling samt totalgivor for de olika leden i
planteringsomgdng 1, Torslunda, Oland.

Led Behandling Start Tillagg Summa

(N kg/ha) (N kg/ha) (N kg/ha)
50

A Bred 90 140
B Punkt 19 120 139
C Punkt 19 90 109
D Punkt 19 60 79
E Punkt 32 120 152
F Punkt 32 90 122
G Punkt 32 60 92
H Punkt 45 120 165
I Punkt 45 90 135
J Punkt 45 60 105




Tabell 2. Kvavegivor vid plantering och tilldggsgddsling samt totalgivor for de olika leden i
planteringsomgdng 2, Torslunda, Oland.

Led Behandling Start Tilldgg Summa
(N kg/ha) (N kg/ha) (N kg/ha)

A Bred 60 40 100
B Punkt 19 90 109
C Punkt 19 60 79
D Punkt 19 30 49
E Punkt 32 90 122
F Punkt 32 60 92
G Punkt 32 30 62
H Punkt 45 90 135
I Punkt 45 60 105
J Punkt 45 30 75

Parcellvisa jordprov (Npi-prover, 30 cm djup) togs fore tilliggsgddslingen efter 3 veckor och
i samband med skord for respektive omgang. De djupfrystes (-18 °C) och analyserades vid
avdelningen for vixtniringsldra, SLU, under hosten 2007.

Vid skord vidgdes 20 huvuden fran varje parcell. Fran dessa togs representativa klyftor ut som
grovhackades, vigdes och torkades i 70 grader. Nér de var torra skickades proverna till
avdelningen for vixtniringslira for torrviktsprocentsbestimning och kvéveanalys (procent N
av ts).

Demonstrationsforsoket i Skane

I Skéane lades demonstrationsforsoket ut i samband med ordinarie plantering och odlaren sag
till att plantorna fick identisk skotsel som Ovriga filtet forutom gédslingen som skottes av oss.
De godselbehandlingar som provades redovisas i tabell 3. Ursprungsplanen var att studera 4
olika behandlingar (A-D), men da det fanns gott om plantmaterial adderades en ruta med
dubbel bredspriden tillaggsgiva (2x), tva rutor med odlarens ordinarie tilliggsgiva (1x) samt
en ruta utan tillaggsgiva over huvud taget (0x). Vid skord togs dven sallatshuvuden fran
odlarens ordinarie odling (BJUD) i en nérliggande badd.

Tabell 3. Kvavegivor vid plantering och tilldggsgddsling samt totalgivor for de olika leden i
demoforsoksodlingen, BJUD gronsaker, Vellinge.

Ledbeteckning Behandling (start + tilldgg) Start Tilldgg ~ Summa

(kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
A Bredspridd + normal giva bredspridd 66 60 126
B Lag punktgiva + hég bredspridd 14 90 104
C Lag punktgiva + normal giva bredspridd 14 60 74
D Lag punktgiva + lag bredspridd 14 30 44
2x Bredspridd + hég bredspridd 66 120 186
1x badd 1 Bredspridd + normal giva bredspridd 66 60 126
1x badd 2 Bredspridd + normal giva bredspridd 66 60 126
0x Bredspridd + ingen tillaggsgiva 66 0 66

BJUD Befintlig odling 66 60 126




Resultat

Olandsforsiket

Vid skordeomgang 1 fanns det inga statistiska skillnader i avkastning mellan de olika
behandlingarna. Medelhuvudvikten, se figur 1a, lag pa knappt 400 gram, men variationerna
mellan parceller med samma behandling var stor, vilket avspeglas i hoga virden pa
standardavvikelsen och ddrmed svarigheter att fa signifikanta resultat. En viktig orsak till den
stora variationen var att bevattningsrampen vid ett tillfélle fastnade och blev stillastaende dver
dubbelbidddarna. De drabbade parcellerna gav betydligt sdmre avkastning, och for att
kompensera for detta presenteras dven forsoket med dessa 6 parceller borttagna i figur 1b. Det
gar inte heller med virdena i figur 1b att finna statistiska skillnader mellan de olika
behandlingarna. Men didremot bekriftas en tendens som var tydlig for 6gat vid skord. De led
som fick lag punktgiva (B,C,D) verkade inte reagera pa om tilliggsgivan var 60, 90 eller 120
kg. De som fick hog punktgiva ddremot (H, I, J) gav i det ndrmaste proportionell respons pa
tillaggsgivans niva, figur 1b.

Medelhuvudvikt (g)
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Figur 1a. Medelhuvudvikt vid skord, omgdng 1, Torslunda, Oland. Felstaplarna visar
standardavvikelsen (n=3). Fidrgerna pa staplarna avser startgivans storlek: Bld =
bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul = punktgiva 32 kg N/ha;
Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.



Medelhuvudvikt (g)
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Figur 1b. Medelhuvudvikt vid skord omgdng 1, Torslunda, Oland, justerat for problem med
bevattningsrampen (6 av 30 parceller borttagna ur sammanrdikningen). Felstaplarna visar
standardavvikelsen (n=1 for led F; n=2 for led A, G, H och J; n=3 for led B, C, D, E och I).
Firgerna pa staplarna avser startgivans storlek: Bla = bredspriden startgiva 90 kg N/ha;
Rod = punktgiva 19 kg N/ha;, Gul = punktgiva 32 kg N/ha; Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for
detaljer se tabell 1.

Efter att planteringsomgang 2 blivit nedfrist och biddarna rikligt genomvattnade for att bli av
med jordflylarverna (se material och metoder) valde vi att inda att halla oss till de pa forhand
bestimda N-givorna. Skordeomgang 2 gav dock generellt mindre huvuden av siamre kvalitet,
figur 2. En bidragande orsak kan ha varit att ingen fornyad PK-godsling gjordes efter den
kraftiga bevattningen, med eventuell kaliumbrist som f6ljd. Behandling D (1ag punktgiva +
lag tillaggsgiva) skiljde sig signifikant fran behandling E (medelhdg punktgiva + hog
tilldggsgiva) och behandling H (hog punktgiva + hog tilldggsgiva) genom att ha en ligre
huvudvikt.Denna skillnad dr dock inte sarskilt intressant eftersom det snarare dr konstigt att
skillnaderna inte &r storre mellan den behandling som fatt 14gst totalgiva (D, 49 kg N/ha) och
de som fatt hogst totalgiva (E, 122 kg N/ha och H, 135 kg N/ha) I 6vrigt gick det inte att finna
nagra statistiskt sikra skillnader mellan godslingsbehandlingarna.



Medelhuvudvikt (g)

Figur 2. Medelhuvudvikt vid skord, omgdng 2, Torslunda, Oland. Felstaplarna visar
standardavvikelsen (n=3). Fidrgerna pa staplarna avser startgivans storlek: Bld =
bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul = punktgiva 32 kg N/ha;
Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 2.
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Figur 3. Torrviktsprocenten for de skordade huvudena, omgdng 1, Torslunda, Oland.
Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Fidrgerna pad staplarna avser startgivans
storlek: Bla = bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul =
punktgiva 32 kg N/ha; Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.

Torrviktsprocenten var for omgang 1 drygt 5% och det gick inte att finna nagra statistiskt
siikra skillnader mellan behandlingarna, figur 3.



For omgang 2 fanns det ddaremot en signifikant skillnad mellan behandlingarna D och H, figur
4. Behandling D (som hade lag avkastning, se figur 2) utmarkte sig genom att ha en
signifikant hogre torrviktsprocent jamfort med behandling H (som hade en hog avkastning, se
figur 2). I 6vrigt fanns inga statistiskt sékra skillnader.
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Figur 4. Torrviktsprocenten for de skordade huvudena, omgdng 2, Torslunda, Oland.
Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Fdrgerna pd staplarna avser startgivans
storlek: Bla = bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul =
punktgiva 32 kg N/ha; Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 2.
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Figur 5. Kvivehalten i procent av torrvikten for de skordade huvudena, omgang 1, Torslunda,
Oland. Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Firgerna pd staplarna avser startgivans
storlek: Bla = bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul =
punktgiva 32 kg N/ha; Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.



Kvivehalterna (% av ts) uppgick till knappt 2% i samtliga led fran skordeomgang 1, figur 5.
Inga statistiska skillnader mellan behandlingarna gick att finna.

For skordeomgang 2 daremot, figur 6, visade det sig att kvdvehalterna var generellt sett nagot
hogre dn for skordeomgang 1. Det gick ocksa att urskilja att behandling H (som hade hog
avkastning, figur 2) hade signifikant hogre kvdveprocent dn behandlingarna D och J (som
hade relativt lag avkasting, figur 2). Detta kan vara ett tecken pa att 4ven nagon annan faktor,
t.ex. kalium, kan varit begransande for sallatens tillvixt i omgang 2.
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Figur 6. Kvivehalten i procent av torrvikten for de skordade huvudena, omgang 2, Torslunda,
Oland. Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Firgerna pd staplarna avser startgivans
storlek: Bla = bredspriden startgiva 90 kg N/ha; Rod = punktgiva 19 kg N/ha; Gul =
punktgiva 32 kg N/ha; Gron = punktgiva 45 kg N/ha, for detaljer se tabell 2.

Kvivehalterna i sallaten varierade alltsa inte sirskilt mycket, men det gjorde ddremot
resthalterna i jorden vid skord, tabell 4. Nmin-vérdet 3 veckor efter plantering &r i princip
detsamma for samtliga led, forutom det bredspridda (led A). Vid skord varierar Nmin-vérdena
stort. Eftersom skorden blev ungefir densamma fran samtliga led dr Ny;,-vérdet ett matt pa
hur mycket N som det riskerar att lacka fran filtet efter skord.

Tabell 4. Tillfort kviive vid start och som tilldggsgiva efter 3 veckor samt uppmditt kvive innan
tilliiggsgodslingen samt i samband med skord for omgdng 1, Torslunda, Oland.

Férséksled Startgiva Tilldggsgiva Total tillfért N Ny, 3 veckor Ny, skérd

(kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)
50

A 95 145 114 26
B 19 120 139 16 96
C 19 90 109 15 29
D 19 60 79 17 28
E 32 120 152 14 75
F 32 90 122 16 35
G 32 60 92 13 12
H 45 120 165 20 88
I 45 90 135 18 96
J 45 60 105 17 20




For omgang 2 dr det mycket tydligt att overvattningen for att bli av med jordflylarverna
paverkade jordens kvivestatus markant. N,;,-vérdet efter 3 veckor var extremt lagt, tabell 5,
och vid skord fanns i princip inget kvéve alls i marken. Detta gor att omgang 2 inte kan anses
vara odlad under forhallanden som motsvarar en kommersiell odling och darfor dr det svart att
dra slutsatser fran resultaten.

Tabell 5. Tillfort kvive vid start och som tilliggsgiva efter 3 veckor samt uppmditt kvcive innan
tilliggsgodslingen samt i samband med skord for omgdang 2, Torslunda, Oland.

Férséksled Startgiva Tilldggsgiva Total tillfért N Ny, 3 veckor Ny, skérd
(kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha)

A 60 40 100 33 2
B 19 90 109 8 3
C 19 60 79 8 2
D 19 30 49 7 2
E 32 90 122 6 2
F 32 60 92 8 2
G 32 30 62 8 2
H 45 90 135 10 2
I 45 60 105 8 2
J 45 30 75 6 2

Demonstrationsforsoket i Skane

For demonstrationsodlingen &r det svart att dra sikra slutsatser eftersom de olika
behandlingarna inte upprepades (forutom behandling A som 4r samma som 1x biddd 1 och 1x
bidd 2 samt BJUD, se tabell 2). Av de 10 huvuden som skordades fran respektive parcell gick
det dnda att urskilja nagra statistiskt sikra viktskillnader. Behandling Ox (ingen tilldggsgiva,
se tabell 2) hade ldgre skord &@n alla 6vriga forutom behandling D och C. Behandling D (lag
punkgiva + lag tilliggsgiva) hade i sin tur statistiskt ldgre skord dn samtliga ovriga
behandlingar férutom B och C.
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Figur 7. Medelhuvudvikt vid skord av demoforsoket, BIUD gronsaker, Skdane. Felstaplarna
visar standardavvikelsen (n=10).



Diskussion

Eftersom det inte gick att finna nagra statistiskt sékra skillnader i avkastning i
Olandsforsokets forsta omgang kan vi dra slutsatsen att punktgodsling verkar vara en
framkomlig vig att anpassa kvivegivan och minska risken for utlakning. Tendensen att en lite
hogre startgiva lonar sig genom att plantorna da béttre kan ta tillvara tilliggsgivan dr nagot vi
hoppas kunna beldgga i kommande ars forsok. Problemen med bevattningsrampen i omgang 1
och jordflylarverna i omgang 2 gor att resultaten &r svara att direkt applicera i kommersiell
odling, men ingenting tyder pa att punktgodsling skulle vara negativt for vare sig
avkastningsniva eller kvaliteten pa sallaten. Da kvivehalterna i sallaten var oférindrad av
nivan pa start- och tilldggsgivan av N-godsel ar tolkningen att det extra Gverskottet av kvive,
ca40-50 kg Niled B, E, H och I, tabell 4, dr en outnyttjad méngd kvédve som riskerar att
lakas ut och ddrmed kan sparas in genom punktgddsling med anpassad tilldggsgiva.
Demonstrationsodlingens sallatsplantor hade likvirdig tillvixt de forsta tva veckorna, men
oavsett tilldggsgivans storlek kunde uppenbarligen inte de punktgodslade plantorna ta igen en
for ogat ej noterbar tillvixthdmning under kulturstarten. Detta stodjer observationen i
Olandsforsokets omgéng 1 att det kriivs en ndgot hogre punktgddslingsgiva vid start for att
plantan till fullo ska kunna tillgodogora sig tilldggsgivan. Att ge extra hog bredspridd
tillaggsgiva gav morkgrona blad men inte hogre skord, dvs odlarens totalniva var fullt
tillricklig. Att ge normal startgiva och sedan inte godsla mer (Ox i tabell 3 och figur 7) gav
sma, gula och daligt knutna plantor vilket tydligt pekar pa vikten av att ge en tillaggsgiva for
att fa en bra avkastning av hog kvalitet.

Vi betraktar detta forsta ar som en pilotstudie som visat pa potentialen for en placerad
startgiva och som gett en vink om att punktgodslingsgivan inte bor vara alltfor lag eftersom
det riskerar att himma tillvixten sa att plantan inte kan tillgodogora sig tilliggsgivan fullt ut.

Publikationer
Resultatet fran demonstrationsodlingen finns omnamnt i en artikel i tidningen Viola (Mogren,
L. 2007. Kulturgrupp sallat hos Bjud Gronsaker, Viola, 112:17, s 26).

Ovrig resultatférmedling till niringen

Féltvandring holls hos BJUD gronsaker i Vellinge den 21 augusti 2007 i samarbete med GRO
kulturgrupp Sallat (Elin Hadvall). Demof6rsoket forevisades och jimforelser gjordes med de
preliminira resultaten frin Oland. Vid filtvandringen nirvarade bide Gunnar Torstensson och
Lars Mogren.

Resultaten foredrogs vid SLFs sammankomst “Naringsriktigt fran forskningen,
tradgardsseminarium”, Sannagarden, Kvidingen den 15 maj 2008. Gunnar Torstensson hade
forhinder men Lars Mogren presenterade en PowerPoint-sammanfattning.



