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Bakgrund

Det sker stora strukturella forandringar inom mjolkproduktionen, saval globalt som nationellt.
Besattningsstorlekarna okar samtidigt som antalet beséttningar minskar. Ar 2013 fanns det
4600 mjolkkobesattningar i Sverige, med i genomsnitt 70 kor per beséttning. Utvecklingen
med 6kande besattningsstorlekar har varit kopplad till utvecklingen av inhysnings- och
mjolkningssystem. I bérjan av 1980-talet hade enbart nagra procent av de svenska
mjolkkobesattningarna losdriftssystem. Men fran slutet av 1990-talet &r sa gott som alla
nybyggnationer l6sdrifter och ar 2013 hade siffran okat till ca 35% (motsvarande 57% av
korna). |1 21% av beséttningarna (31% av korna) anvéands automatiska mjolkningssystem
(AMS), eller mjolkningsrobotar, som de ocksa kallas. De skandinaviska landerna ar idag i
topp vad géller anvandningen av mjélkningsrobotar. Att infora AMS innebér stora
forandringar for mjolkforetagarna pa sa vis att mycket av det tidigare fysiska arbetet ersatts
med management- och tillsynsuppgifter. Sensorer i mjélkningsroboten 6vervakar
mjolkningsprocessen och mojliggor pa sa vis en mer flexibel livsstil for mjolkforetagaren.
Samtidigt genererar sensorerna stora mangder data om mjolkningsprocessen, vilka skulle
kunna anvandas som registreringar av viktiga egenskaper, som t.ex. mjélkflodeshastighet,
nagot som annu ej till fullo nyttjats.

Att mjolka kor har alltid varit ett tungt och tidskravande arbete. Mjdlkbarhet, som beskriver
kons mojlighet att latt slappa ner mjélken och bli urmjolkad, var darfor tidigt en egenskap av
stort intresse. Efter andra varldskriget blev anvandningen av mjolkningsmaskiner allt
vanligare och samtidigt 6kade arbetskostnaderna, vilket ledde till hogre krav pa kortare
mjo6lkningstider, liksom pa kornas juver- och spenexterior. Flera lyckade forskningsprojekt
med syfte att utveckla metoder for att registrera mjolkbarhet startades fran mitten av 1950-
talet i Sverige. Fran 1970 och ca 15 ar framat baserades avkommeprévningen av tjurar, och
testningen av tankbara tjurmaodrar, pa objektiva registreringar av mjolkningstid och procent
mjolk under mjélkningens 2 forsta minuter. Men i borjan av 1990-talet introducerades den
subjektivt bedomda linjara beskrivningen av exteritregenskaper, mjolkbarhet och
temperament. Djurskotaren bedomer varje enskild kos mjélkbarhet pa en skala fran 1
(langsam, trogmjolkad) till 9 (snabb, lattmjclkad). Samtidigt, under de sista decennierna pa
1900-talet, minskade intresset for mjélkbarhet allt mer. Detta berodde delvis pa att
mjolkbarhet verkar vara en optimumegenskap och att ett urval da skett sa att de flesta kor
passade for de svenska forhallandena, med relativt sma och uppbundna besattningar, hade
natts. Vid avelsmalsrevideringen 1999 togs t.0.m. mj6lkbarhet bort fran tjurindexet. Men, som
redan namnts, har mycket hant sedan dess vad galler saval besattningsstorlekar och
mjolkningssystem, dar utvecklingen mot mjolkningsrobotar och konventionella gropsystem
gatt snabbt. Detta staller aterigen stora krav pa kornas mjélkbarhetsegenskaper.
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Syftet med projektet var att undersoka om det vore mojligt att anvanda automatiska
mjolkbarhetsregistreringar i avelsvarderingen av tjurar och kor. Det gjordes genom att
analysera data pa olika mjélkbarhetsegenskaper fran saval mjolkningsrobotar som
konventionella mj6lkningsgropar, med avseende pa hur stor arvbarhet de har och hur
sambanden mellan egenskaper matta i olika system ser ut.

Sammanfattning av studierna

Material och metod

Studierna bygger pa information fran 19 AMS-beséttningar och 74 beséttningar med
mjolkningsgrop. Fran AMS-beséattningarna gjordes data tillgangliga via ett samarbete med
DeLaval och berdrda besattningsagare och omfattade mjélkbarhetsobservationer fran varje
mjolkning fran hosten ar 2004 till varen ar 2009; sammanlagt éver 5 miljoner mjélkningar av
ca 5 000 kor, varav 54% Svensk Holstein och 46% SRB. Som matt pa mjolkbarhet i AMS
anvandes medelflodeshastighet (kg/min), toppflddeshastighet (kg/min), mjélkningstid (min),
total tid i mjolkningsboxen (min), mjélkningsintervall (h) och mjélkningsfrekvens (antal
mjolkningar/dygn). Ar 2007 startade mojligheten for beséttningar med mjolkningsgropar att
skicka in mjolkbarhetsinformation till kokontrollen via on-line systemet ’postmastaren”,
tillsammans med ordinarie provmjélkningsresultat. | studierna ingick information fran alla
besattningar i Sverige som valt att skicka in sina uppgifter fran ar 2007 till ar 2011.
Information fran tva dygns mjolkningar per manad fanns tillgangliga; sammanlagt ca

475 tusen mjolkningar fran cal9 tusen kor, varav 60% Svensk Holstein och 40% SRB. Som
matt pa mjolkbarhet matt i mjolkningsgrop anvandes medelflédeshastighet (kg/min) och
mjolkningstid (min).

Resultat och diskussion

Resultaten visade att det ar mojligt att anvanda automatiska registreringar fran saval
mjolkningsrobotar som konventionella mjélkningsgropar for genetiska analyser, &ven om data
som kommer direkt fran roboten kraver mycket editeringsarbete eftersom robotens dator
sparar information om varje mjolkning oavsett om mjolkningen har fungerat normalt eller ej.
Analyserna visade att mjolkbarhet matt som medelflodeshastighet, mjélkningstid eller som
den totala tiden som kon uppehaller sig i mjélkningsboxen har en arvbarhet pa 20-55%.
Vidare visade hdga upprepbarheter mellan registreringar, och starka samband mellan
laktationer, att det kan rdcka med ett begransat antal mjolkbarhetsregistreringar i forsta
laktationen, per ko, for att skatta sakra avelsvarden pa bade tjurar och enskilda kor.

Mjolkningsrobot och konventionella mjélkningsgropar representerar tva skilda sétt att hantera
korna vid mjolkning, dar det ena systemet bygger pa frivillig mj6lkning, vanligen 2-4
ggr/dygn, medan det andra bygger pa strikta mjélkningsintervall som ar lika for alla kor.
Dessutom definieras, och mats, egenskaperna pa olika satt i de olika systemen. Trots
olikheterna ar de genetiska korrelationerna mellan uppgifterna i de bada systemen mycket
hoga (>0,9). De starka sambanden mellan systemen visar att det fungerar bra att sla samman
data fran olika system i gemensamma analyser for avelsvarderingen. Dessutom var
sambanden mellan de olika egenskaperna som anvandes som matt for mjélkbarhet starka,
vilket betyder att det racker att valja ett av matten. For robotbesattningar foreslas att den totala
tid som kon uppehaller sig i mjolkningsboxen ar det basta mattet pa mjolkbarhet, tack vare
egenskapens direkta paverkan pa hur manga kor som kan mjolkas per robot.

Mot bakgrund av resultaten fran projektet haller just nu automatiska registreringar pa att
implementeras i den svenska avelsvarderingen av tjurar och kor for mjolkbarhet.
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Kortfattade slutsatser

Automatiska registreringar, fran saval mjolkningsrobotar som konventionella system med
mjolkningsgropar, kan anvandas vid skattning av avelsvarden for mjolkbarhet. Denna kan
matas pa olika satt, sasom flodeshastighet, mjolkningstid, och i robotsystem ocksa som total
tid som kon &r i mjolkningsboxen. Det sistnamnda foreslas vara det basta mattet for
mjolkbarhet i AMS. Vidare racker det med nagra fa registreringar fran forsta laktationen for
att skatta sakra avelsvarden for mjolkbarhet pa bade tjurar och enskilda kor.

Publicerade arbeten
Utifran projektets resultat har tva vetenskapliga publikationer publicerats i tidskriften Journal
of Dairy Science.

Projektets resultat ar i sin helhet publicerade i Caroline Carlstroms doktorsavhandling vid
Sveriges Lantbruksuniversitet http://pub.epsilon.slu.se/11081/1/carlstrom_c_140320.pdf .
Avhandlingen forsvarades den 11 april 2014, dar opponenten bland annat poéngterade hur réatt
i tiden forskning pa automatiska registreringar ar, att studien ar unik, resultaten av stort
internationellt intresse och att det darfor ar viktigt att vi utnyttjar on-line information om vara
kors egenskaper pa ett effektivt satt sa som visats i denna studie.
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