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Jordbearbetningssystem for uthallig spannmalsproduktion
2005-2007

Bakgrund

Bearbetningskrdvande hostbruk har skapat stort intresse for att forenkla odlingstekniken. Nya
jordbearbetningsredskap gor det mojligt att ersitta den traditionella plojningen till minskade
kostnader for bade brinsleforbrukning och arbetstid. Begreppet plojningsfri odling och dess
for- och nackdelar dr kint sedan tidigare och har nu ersatts av nya mojligheter inom konceptet
reducerad bearbetning (Johansson, 2004). Grund plojning, direktsadd, plogfri odling &r nagra
av de tekniker som undersokts och mojligheten att tillimpa direktsadd till samtliga grodor i
vixtfoljden utan avbrott har studerats (Arvidsson et al., 2002). Huvudsyftet med projektet &r
att jamfora effektiviteten och utreda skillnaderna mellan nagra moderna
jordbearbetningssystem under ett vixtfoljdsomlopp. Fokus idr lagt pa vetedominerade
vixtfoljder i Mellansverige. Vi vill klarligga fordelar och nackdelar samt redovisa
totalekonomin och miljoeffekterna i de undersokta systemen. Ar det biologiskt och
ekonomiskt genomforbart att odla hostvete intensivt mot bakgrund av den kraftfulla
utveckling vetets bladflicksjuka, Pyrenophora tritici repentis (asexuell form: Dreschlera
tritici-repentis) populért kallad DTR, normalt har? Vi vill ta fram ett beslutsunderlag f6r
lantbrukare genom att tydliggora de biologiska och ekonomiska effekter olika
systemlosningar medfor. De tre forsta projektaren redovisas hir.

Material och metoder

Bearbetning med moderna jordbearbetningsredskap jaimfors med grund respektive
konventionell plojning. I langliggande faltforsok kartliggs de biologiska effekterna, inverkan
pa skordens storlek och kvalitet, bestandsutveckling, angrepp av jordbundna sjukdomar,
strabas-, blad-, och axsjukdomar samt ortogrisens utveckling. Under hosten 2005 anlades tre
filtforsok med hostvete; i Mosas soder om Orebro, pa Vretaskolan i Ostergotland och pa
Siby, Ultuna egendom, Uppsala. Forsoksplan och véxtfoljd redovisas i tabell 1 och 2.
Forfruktskravet var korn, med halmen vil hackad och spriden. Bearbetningsatgirder,
satidpunkter, anvinda sorter 2005 respektive 2006 redovisas i tabell 3 och 4. Forsoken har
utforts av HS Konsult AB, Orebro, Hushéllningssillskapet Ridgivning Agri AB, Linkdping
och av Avdelningen for Jordbearbetning, Inst f Mark och Miljo, SLU, Uppsala. Samtliga
forsok adr sadda rutvis med en Crossboard-utrustad Viderstad Rapid.

Forsoksdesignen édr en modifierad split-plot med 2 x 4 led x 4 block. Rutstorleken ir ca 80 m’,
anpassad efter maskinbredd och rutlingden minst 10 m.
Halm och stubb har hackats och spridits rutvis efter varje hostveteskord.

Tabell 1. Forsoksplan i serie R2-5077.

Forsoksled  Bearbetning

PI6jning normalt djup (25 cm) med konventionell vixelplog
Pl6jning grunt (ca 10 cm) med specialplog
Kombinationsredskap for djup bearbetning (10-15 cm)
Kombinationsredskap for grund bearbetning (5-6 cm)
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1. Utan fungicidbehandling
2. Fungicidbehandlat




Tabell 2. Vixtfoljden i serie R2-5077.

Ar! Groda
2006 Hostvete
2007 Hostvete
2008 Vérraps
2009 Korn
2010 Hostvete

TArtalet avser skordedr.

Tabell 3. Beskrivning av férsoksplatser, satidpunkt, hostvetesort och bearbetningsatgérder 2005.

Mosés, T-lin'

Vreta kloster, E-lin”

Ultuna, C- lin’

Jordart mmh ML
Forsoksled
A. Vixelplog med
tiltskdrare, 20 cm
12 sept.
B. Konventionell plog,
10 cm
12 sept.
C. Kerner, 15 cm, 1gg
9 sept.
D. Carrier, 5 cm, 3ggr
10 sept.

mr ML

Vixelplog, 20 cm
13 sept.

Vixelplog, 12-13 cm
13 sept.

John Deere Mulch Tiller
410 A, 15 cm, 2 ggr

1 och 14 sept.

Carrier, 5 cm, 2 ggr

1 och 14 sept.

mmh SL

Vixelplog (Overrum)
20 cm,

19 sept.

Ecomat, 10 cm

13 sept.

Kultus, 15 cm, 2 ggr
7 och 15 sept.

Carrier, 5 cm, 2 ggr
7 och 15 sept.

'Forsta bearbetningen gjordes ca 10 dagar efter skord. Led A-C harvades 3 ggr innan sadd av SW Harnesk 26 sept..
’Led C och D bearbetades inom 24 tim efter skord. Led A och B bearbetades med Carrier 2 ggr innan sadd av Olivin (SSd)

23 sept.

3Forsta bearbetningen gjordes inom 3 dagar efter skord. Fore sidd av Olivin (SSd) 17 september harvades led A 2 ggr och

led B tilljamnades.

Tabell 4. Beskrivning av férsoksplatser, satidpunkt, hostvetesort och bearbetningsatgérder 2006.

Mosas, T-lin’

Vreta kloster, E-lin®

Ultuna, C- lin®

Jordart mmh ML
Forsoksled
A. Vixelplog med
tiltskérare, 20 cm,
6 sept.
B. Konventionell plog,
10 cm,
10 sept.
C. Kerner, 15 cm, 1gg
6 sept.
D. Carrier, 5 cm, 2 ggr

11 och 12 sept.

mr ML

Vixelplog, 20 cm,
4 sept.

Vixelplog, 12-13 cm
4 sept.

John Deere Mulch Tiller
410 A, 15 cm, 2 ggr

12 sept.

Carrier, 5 cm, 2 ggr

20 aug. 11 sept.

mmh SL

Viixelplog (Overrum)
20 cm,

24 aug.

Ecomat,10 cm

25 aug.

Kultus, 15 cm, 2 ggr
18 aug, 12 sept.

Carrier, 5 cm, 2 ggr
18 aug, 12 sept.

'Forsta bearbetningen gjordes ca 1 manad efter skord. Led A-B harvades 2 ggr innan sidd av SW Harnesk 18 september.
’Led C och D bearbetades inom 5 dagar efter skord. Efter plojningen i led A och B bearbetades jorden med viltning, 8
augusti, Carrier 11 september, harvning 2 ggr 12 september, innan sadd av Olivin (SSd) 14 sept.

*Forsta bearbetningen gjordes 10 dagar efter skord. Fore sadd av Olivin (SSd) 13 sept. harvades led A 2 ggr och led B

tilljamnades.

Vixtskyddatgirder

Ar 2005 beslutades att inte broddbehandla, d& forutsdttningarna for infektion bedomdes som
sma efter den torra hosten. (Dock behandlades forsoket i E- 1an. Fungicidbehandling mot
bladfldicksvampar genomfordes i halva forsoket pa varen i DC 37-39 med Proline
(protiokonazol) 0,4 I/ha samt i DC 55-59 med en blandning av Proline 0,4 1/ha och Comet
(pyraklostrobin) 0,1 I/ha i Mosas och Vreta Kloster. Pa forsoksplats Ultuna anvéndes Stereo
(cyprodinil och propikonazol) 1,2 1/ha i DC 37-39 samt Tilt Top (propikonazol och



fenpropimorf) 0,5 I/ha och Comet 0,2 I/ha i DC 55-59. Insekticidbehandling genomfordes i
alla forsoken i DC 55-59.

Ar 2006 broddbehandlades forsoken i Mosés (19 oktober) och Vreta Kloster (13 november)
med Topsin WG: I Uppsala utférdes ingen behandling. Fungicidbehandling mot
bladflacksvampar genomfordes i halva forsoket i DC 37-39 med Proline (propiokonazol) 0,4 1
/ha samt i DC 55-59 med en blandning av Proline 0,4 1/ha och Comet (pyraklostrobin) 0,1
I/ha. Insekticidbehandling genomférdes i alla forsoken i DC 55-59.

Provtagningar och analyser

Profilprov for kvidvebestimning har uttagits ledvis vid tva tidpunkter, under senhdsten i
november samt pa varen vid tillvixtstart under bada aren. Per samruta har tagits sex stick i
skikt 0-30 cm, tre stick i skikt 30-60 cm och tre stick i skikt 60-90 cm. Proverna har frysts och
analyserats vid Eurofins Agri AB, Kristianstad eller Inst f mark och miljo, SLU. Matjorden
har analyserats vid Agrilab AB, Uppsala med avseende pa textur, mullhalt, pH, P-AL, K-AL
och Mg-AL. Skordens vattenhalt, renvikt, rymdvikt och N-halt har bestimts vid Agrilab AB.

Observationer och graderingar

Efter sadd graderades halminblandningen rutvis som synliga skorderester 0-100.
Bestandstithet har bedomts host och var 0-100 under bada aren (pa tva av tre platser). Pa
varen, i slutet av bestockningsfasen riknades skotten pa tva l1opmeter rutvis, och foljdes upp
av axriakningar efter samma strickor. Ogris har riknats rutvis fore ograsbekdmpning pa 4 x
0,25 m?, med gruppering i drtogris, tistel och dvriga rotogris. Angrepp av utvintringssvampar
graderades rutvis i april 2006 (resultat redovisas i fullstidndig rapport).

Vixtpatologiska undersokningar

Provtagning for sjukdomsgradering av strakndckare, bladflicksvampar gjordes i straskjutning,
DC 39, i axgang, DC 53 och vid degmognad, DC 87, under bada aren. Tio slumpméssigt
utvalda plantor gravdes upp rutvis och forvarades i kylrum (+8 C°). Straknéckare har
graderats pa huvudskottet enligt protokoll som anvinds av Vixtskyddscentralerna
(Gustafsson, muntligen) och bladflicksvampar har bedomts pa de tre Gversta bladen enligt
Olofsson och Qvarnstrom (1983). Forekomsten av olika svampars DNA pa blad har bestdmts
med s.k. realtids-PCR, vilket innebér att unika DNA-sekvenser kopieras och detekteras.
Samtliga blad pa niva 3 och 4 fran tio plantor per parcell har blandats till ett samlingsprov
som analyserats med tva extraktioner enligt (Almquist och Filipsson, 2008). Angrepp av
rotdddare har bedomts 1 DC 53 och DC 87, varvid rotterna tvittades 1 rinnande vatten. Graden
av morkféargning bestimdes med forstoringslampa enligt indexmetod (Wallenhammar och
Pettersson, 2003).

Statistik

Resultaten har bearbetats vid Forsoksavdelningen f. Jordbearbetning, Inst f. Mark och Miljo,
SLU med SAS- Mixed Model. Delar av resultaten bearbetades statistiskt vid HS Konsult AB,
Orebro med SAS Enterprise Guide.

Resultat

En sammanstillning av skordarna bada aren (2006 och 2007) pa respektive forsoksplats
redovisas i tabell 5. Hogst skordeniva erholls i Mosasforsoket. I Ultuna var nivan nagot ligre
och pa forsoksplatsen i Vreta Kloster ytterligare ldgre.

I Mosas var skorden 16 % hogre for fungicidbehandling én for obehandlat, medan
bearbetningsfaktorn gav mindre utslag. Samma bild gillde for kviveupptag. Proteinhalterna i



Mosas var generellt laga, mellan 10-11 %, med tydliga utslag for fungicidbehandlingen (tabell
5). I Vreta Kloster fanns inga signifikanta skillnader i skérd och upptaget kviave mellan
varken bearbetningar eller fungicidbehandlingar (tabell 5). Daremot sidnkte de reducerade
jordbearbetningarna proteinhalten i kdrnan. Dock var proteinhalterna generellt hdga i Vreta
Kloster, (12,5-13,5 %). I forsoket 2006, var skorden signifikant ldgre i plojda led (led A, B)
(redovisas i fullstandig rapport). I Ultuna paverkades skord, upptaget kviave och proteinhalt i
kérna bade av bearbetning och av fungicidbehandling (tabell 5). Leden med reducerad
bearbetning (led C, D) och grund pljning (led B) minskade skdrden med 6 - 11 % jimfort
med konventionell plojning (led A), dven upptaget kvive minskade signifikant i ledet med
bearbetning till 15 cm (led C). Fungicidbehandlingen dkade skdrden med 7 % och upptaget
kvédve med ca 10 kg ha Proteinhalten 6kade i samtliga led jimfort med den konventionella
djupa plojningen. Aven i Ultuna var proteinhalterna hoga; mellan 12,5-13,3 %.

En sammanstillning av skord, upptaget kvéive och proteinhalt i kdrna pa samtliga
forsoksplatser uppdelade pa ar redovisas i tabell 6. Bada aren 6kade skorden, (6 respektive 12
%) och upptaget kvive (8 respektive 11 kg ha™) av fungicidbehandling. Bearbetning gav
diaremot inga tydliga effekter. Proteinhalten i kédrna paverkades varken av bearbetning eller av
fungicidbehandling.

Sammanslagning av samtliga sex forsoksresultat visar pa en nio-procentig 6kning av skord,
fran 6890 kg ha™ till 7510 kg ha, samt en 6kning av upptaget kviive med ca 10 kg ha™ vid
fungicidbehandling (ej redovisat). Ddremot finns inga signifikanta skillnader mellan de olika
bearbetningarna. Enskilda resultat redovisas i fullstéindig rapport.

Tabell 5. Skord, upptaget kviave (N) och proteinhalt i kédrna av hostvete vid olika jordbearbetnings-behandlingar, med

och utan fungicid, medeltal av tva férsok 2006-2007 for respektive forsoksplats.

Mosas Vreta Kloster Ultuna

Forsoksled Skord Rel Upp-  Pro- Skord Rel Upp- Protein  Skord Rel Upp-  Pro-

vh=15 tal tagN tein vh=15 tal tagN % vh=15 tal tagN tein

kg ha'! % kg ha'! kg ha-1 kg ha-1 kgha-1 %
Al plojn 25 cm 7429 100 1153 10,5 5866 100 114,3 13,2 7533 100 140,8 12,5
A2.plsjn 25 cm. fungicid 89591 121 138,5° 10,3 6386 109 127,2 13,5 7906 105 149,8 12,7
B1. pldjn 10 cm 7678 103 123,0 10,8 6059 103 1209 13,5 7052 94 133,77 12,7
B2.plsjn 10 cm. fungicid  8719" 117 130,9 10,0 6276 107 1244 134 7428 99 1435 12,9
Cl. bearbetn 15 cm 7410 100 116,6 10,5 6464 110 1235 12,8 6658 88 129.9° 13,17
gz.t;e;agbemlscm. 8411 113 126,1 10,0 6439 110 1232 12,8" 7083 94 1394 132"
ngici
DI. bearbetn 5 cm. 7468 101 1192 10,7 6306 108 1190 12,6 6752 90 1324 1317
D2. bearbetn 5 cm. 8628 116 131,1 10,1 6435 110 1206 12,5 7448 99 147.8 133"
fungicid
A. plojn 25 cm 8194 100 1269 104 6126 100 120,7 13,3 7720 100 1453 12,6
B. pléjn 10 cm 8198 100 127,0 104 6168 101 1226 13,4 7240° 94 138,6 12,8
C. bearbetn 15 cm 7911 97 121,3 10,3 6452 105 1233 12,87  6870™" 89 134,6™ 13,17
D. bearbetn 5 cm. 8048 98 1252 104 6371 104 1198 12,6™ 71007 92 140,1 13,2
Lutan fungicid 7496 100 1185 10,6 6174 100 1194 13,0 6998 100 1342 12,9
2. fungicidbehandlat 86797 116 131,77 10,1° 6384 103 123,9 13,0 7466~ 107 145,17 13,0
F 1 (bearb) P es’ es es es es 0,0004 0,0051 0,0479  0,0021
F 1 (bearb) LSD 0,3 365 7,0 0,2
F 2 (fungicid) p 0,0001 0,0060 0,0102 es es es 0,0036 0,0012 es
F 2 (fungicid) LSD 288 8,0 es 258 5,0

U indikerar signifikant skillnad jaimfort med fetmarkerade kontroller (led A1, led A, led 1.) i de olika tabellsektionerna,
* = p<0,05, ** = p<0,05, *** = p<0,0005.
%es = ¢j signifikant



Tabell 6. Skord, upptaget kviave (N) och proteinhalt i kédrna av hostvete vid olika jord-
bearbetningsbehandlingar, med och utan fungicid, medeltal av tre forsoksplatser 2006 och 2007.

2006 2007

Forsoksled Skord Rel Upptag  Rel Protein Skord Rel Upptag Rel  Protein

vh=15 tal N tal % vh=15 tal N tal %

kg ha'! kg ha'! kg ha'! kg ha'!
Al plgjn 25 cm 7000 100 126,6 100 12,4 6885 100 120,4 100 11,7
A2. plsjn 25 cm. fungicid 7510 107 138,8 110 12,7 7992 116 1383 115 1,6
B1. plojn 10 cm 6823 97 126,1 100 12,7 7037 102 1257 104 12,0
B2. plojn 10 cm. fungicid 7224 103 130,9 103 12,5 7724 112 135,07 112 11,8
C1. bearbetn 15 cm 6887 98 1272 101 12,5 6801 99 119,4 99 11,8
C2.bearbetn 15 cm. fungicid 7407 106 1353 107 124 7215 105 123,8 103 11,6
D1. bearbetn 5 cm. 7097 101 131,0 104 12,5 6587 96 116,1 9 11,8
D2. bearbetn 5 cm. fungicid 7389 106  136,5 108 12,5 7619 111 129,9 108 11,5
A. plojn 25 cm 7255 100 1327 100 12,5 7438 100 129,3 100 11,7
B. pléjn 10 cm 7023 97 1285 97 12,6 7380 99 130,3 101 11,9
C. bearbetn 15 cm 7147 99 131,22 99 12,5 7008 94 121,6 94 11,7
D. bearbetn 5 cm. 7243 100 133,83 101 12,5 7103 95 123,0 95 11,6
1. utan fungicid 6951 100 127,7 100 12,5 6828 100 120,4 100 11,8
2. fungicidbehandlat 7382 106 1354° 106 12,5 76377 112 131,77 109 11,6
F1 (bearb) p es’ es es es es es
F 1 (bearb) LSD 0,0220 0,0017
F 2 (fungicid) p 0,0359 6,4 es 0,0027 6,3 es
F 2 (fungicid) LSD 398 477

U indikerar signifikant skillnad jaimf6rt med fetmarkerade kontroller (led A1, led A, led 1.) i de olika tabellsektionerna,
* = p<0,05, ** = p<0,05, *** = p<0,0005.

%es = ¢j signifikant

Markkviveinnehall

Analyserna av markkvéveinnehallet visar stora skillnader mellan forsoksplatserna (tabell 7).
Forlusterna under vintern har varit betydande i Mosas, och obetydliga i Vreta Kloster och i

Ultuna. Tydliga skillnader mellan forsoksled gar inte att utldsa, men genomgaende aterfinns
den ldgsta méngden i led D, den grunda bearbetningen. Den hogre kvivegivan i

Tabell 7. Forsoksplatser , mineralkviveinnehall ledvis och kvivegodsling, 2005-2007.

2005-2006 2006-2007
Forsoksplats ~ Mineral-N Mineral-N  Kvévegiva Mineral-N Mineral-N Kvivegiva
kg ha™! kg ha'! kg ha 2006 kg ha™! kg ha! kg ha 2007
november 2005  april 2006 november 2006 maj 2007
0-90 cm 0-90 cm 0-90 cm 0-90 cm
Mosés, T- 69' A 24 177 A. 41 A.31 180
lan B. 29 B. 33 B. 23
C.23 C.32 C. 26
D. 18 D. 22 D. 29
Vreta A 111 A.98 157 A. 83 A. 37 135
Kloster, E- B. 109 B. 109 B.72 B. 45
lan C.99 C. 100 C.45 C.33
D. 70 D.73 D. 53 D. 26
Ultuna, C- A.92 A. 89 120 ej ej 120
ldn B.72 B. 89 provtaget provtaget
C.76 C.78
D.75 D. 77

! Avser generalprov 0-60 cm. > Kviivemingden i skiktet 60-90 uppgar till 5 kg ha™ i respektive led



Mosasforsoket har inte kompenserat for det 1aga markkviveinnehallet vilket aterspeglas i laga

proteinhalter (tabell 5). Vintern 2006-2007 medforde vissa nettoforluster av mineralkvive,
framforallt i Vreta Kloster. Fortsatt fanns en tendens till ligre virden i grunt bearbetat led.

Vixtpatologiska undersokningar

Totalt genomfordes 87 sjukdomsgraderingar av straknickare (Pseudocercosporella

herpotrichoides), rotdodare (Gaummanomyces graminis) och bladflickar pa forsoksplatserna.

Hir presenteras ett urval av dessa graderingar. I tabell 8 redovisas resultaten i medeltal av
icke fungicidbehandlade led for att pavisa skillnader i angreppsnivan mellan ar 2006
respektive 2007. Strackndckarindex var hogre, 5-7 ggr i Mosas, 3-5 ggr i Vreta Kloster och
knappt dubbelt sa hoga i Ultuna ar 2006 jamfort med ar 2007. Rotdodarindex var ddremot av
samma storleksordning de bada aren, men 6kade signifikant i reducerade led i Vreta Kloster.
Angrepp av bladflickar var hogre, ca 5 ggr i Mosas, 50 ggr i Vreta Kloster och dubbelt sa
hoga i Ultuna ar 2007 jamfort med 2006. Forekomsten av bladfldckar som bestimdes vid tre
tidpunkter, dominerades vid okulidr bedomning inledningsvis av svartpricksjuka
(Mycosphaerella graminicola, asexuellt stadium; Septoria tritici) pa samtliga platser bada
aren. Angreppsnivaerna var mycket laga vid gradering i DC39 och DC 53, som hogst 0,3 %
angripen bladyta (DC 53) i Uppsala 2007. Vid de senare graderingarna 2006 forekom ocksa

vetets bladfliacksjuka, DTR.

Tabell 8. Resultat av graderingar av straknick- och rotdodarindex samt % angripen yta av bladflidckar i olika
utvecklingsstadier av hostvete vid olika jordbearbetningsbehandlingar i medeltal for led utan fungicid, 2006 och

2007.
Mosas Vreta Kloster Ultuna
Forsoksled Strd- Rot- Rot- Blad- Stra-  Rot- Rot-  Blad- Strd- Rot- Rot- Blad-
knick, dodar- dodar- flick’' knidck, dodar- dodar- flack knidck, dodar- dodar- flack
DC 87 index index % yta DC87 index index % yta DC87 index index % yta
DC 53 DC87 DC 87 DC53 DC87 DCR87 DC 53 DC87 DC387
2006
Lutan fungicid 22,8 2 12 11,49 55,0 6 14 2,0 39,2 9 14 22,3
2007
Lutan fungicid 4,5 4 10 54,69 18,9 1 34 67,37 25,6 5 14 45,69

Efter nagra manaders snotidcke varvintern 2006, konstaterades skador av snomogel

(Micodochium nivale) i Ultunaforsoket. Skadorna 6kade med 6kad halmforekomst i markytan
och varierade mellan 11 och 37 % for led B-D. I led A var angreppet 2 %.
En sammanstillning av sjukdomsgraderingarna bada aren (2006 och 2007) pa respektive

forsoksplats redovisas i tabell 9. Pa samtliga platser minskade index av straknickare med

fungicidbehandling, tydligast var minskningen i Ultuna. Angreppen av rotdddare var generellt

laga pa alla forsoksplatser. Rotdodare 6kade nagot vid reducerad bearbetning (led C och D) i
Vreta Kloster (DC 87) och Ultuna (DC 53). I Vreta Kloster 6kade angreppen nagot i

fungicidbehandlade led och i Mosas fanns inga skillnader i rotdodarindex. Angreppen av

bladfldckar paverkades inte av bearbetningarna pa nagon av forsoksplatserna.

En sammanstillning av sjukdomsangreppen uppdelade pa ar redovisas i tabell 10. Ar 2006

minskade angreppen av straknédckare med savil reducerad bearbetning som med

fungicidbehandling, ar 2007 fanns tendenser till liknande resultat. Rotdodarindex 6kade vid

reducerad bearbetning bada aren, medan fungicidbehandlingen endast hade effekt vid ett

tillfdlle da index okade (DC 53 ar 2007). Angreppen av bladfldckar paverkades inte av

bearbetningen nagot av aren.



Tabell 9. Resultat av graderingar av straknick- och rotdodarindex samt % angripen yta av bladflickar i olika utvecklingsstadier av
hostvete vid olika jordbearbetningar och med eller utan fungicid, medeltal av tva forsok 2006-2007 pa respektive forsoksplats.

Mosas Vreta Kloster Ultuna
Forsoksled Stra- Rot- Rot- Blad- Stra- Rot- Rot- Blad- Stra- Rot- Rot- Blad-
knick, dodar- dodar-  flick! knick, dodar- dodar- flack knidck, dodar- dodar- flick
DC87 index index % yta DC87 index index % yta DC87 index index % yta

DC53 DC87 DC87 DC53 DC87 DC 87 DC53 DC87 DC 87
Al. plgjn 25 cm 13,1 4 6 34,34 35,0 1 11 29,14 43,4 4 9 40,82
A2. plgjn 25 cm. 12,2 2 11 34,4 3 16 338" 4 9
fungicidbeh )
B1. plgjn 10 cm 15,3 2 12 33,93 353 1 22 33,50 338" 7 16 34,33
B2. plgjn 10 cm. 8,17 2 14 30,7 5 21 269 10" 16
fungicidbeh )
Cl.bearbetn 1Secm 11,6 2 7 3047 37,5 2 31 38,59 272" 9" 17 31,01
C2. bearbetn 15cm. 10,9 3 17" 30,9 6 31 206" 9" 15
fungicidbeh
Dl.bearbetn 5cm. 14,7 5 10 33,63 40,0 5 31 3782 253" 8 14 29,81
D2. bearbetn 5cm. 9.4 3 11 284 T 347 2417 117 13
fungicidbeh
A. pltjn 25 cm 12,7 3 9 34,7 2 14 386 4 9
B. plgjn 10 cm 11,7 2 13 33,0 3 21 303" 9 16
C.bearbetn 15cm 11,3 2 12 342 4 3 2397 97 16
D. bearbetn 5 cm. 12,0 4 11 342 6 32° 2477 9™ 13
Lutan fungicid 13,7 3 9 37,0 2 24 324 7 14
2. fungicidbehandlat  10,2" 3 13 31,17 5 25 263" 9 13
F 1 (bearb) P es’ es es es €es es 0,0553 es 0,0001  0,0141 es €es
F 1 (bearb) LSD 14 3,7 3
F 2 (fungbeh) p 0,0104 es es iu* 0,0487  0,0260 es iu 0,0009 es es iu
F 2 (fungbeh) LSD 2,4 5.8 2 2,6

" Bladflickar graderades endast i icke fungicidbehandlade led.
2 * indikerar signifikant skillnad jamfort med fetmarkerade kontroller (led A1, led A, led 1.) i de olika tabellsektionerna,
* = p<0,05, ** = p<0,05, *** = p<0,0005. >es = ej signifikant.  *iu = icke uppmiitt.

Tabell 10. Resultat av graderingar av straknick- och rotdddarindex samt % angripen yta av bladfldckar i olika
utvecklingsstadier av hostvete vid olika jordbearbetningar och med eller utan fungicid, medeltal av tre
forsoksplatser 2006 och 2007.

2006 2007
Forsoksled Stra- Rot- Rot- Blad- Stra- Rot- Rot- Blad-
knick, dodar- dodar- flick' knick, dodar- dodar- flick'
DC87 indexDC index % ytaDC DC 87 index index % yta
53 DC 87 87 DC 53 DC 87 DC 87
Al pléjn 25 cm 43,8 3 9 14,75 17,3 3 9 54,78
A2. pljn 25 cm. fungicidbeh 39,2 3 10 14,4 3 14
B1. pl6jn 10 cm 39,8 5 13 12,57 16,5 2 20 55,26
B2. plojn 10 cm. fungicidbeh 33,22 5 13 10,6 6 20
C1. bearbetn 15 cm 35,6 6 11 8,67 152 2 25" 58,05
C2. bearbetn 15 cm. 312" 6 13 10,4 6 30"
fungicidbeh
D1. bearbetn 5 cm. 369 6 147 11,74 16,5 7 23" 55,76
D2. bearbetn 5 cm. fungicidbeh 29,8 6 16 11,5 7 23
A. plojn 25 cm 41,5 3 9 15,8 3 11
B. plojn 10 cm 36,5 5 13" 13,5 4 20
C. bearbetn 15 cm 334" 6" 12 12,8 4 27"
D. bearbetn 5 cm. 333" 6" 15" 14,0 7" 23"
1. utan fungicid 39,0 5 12 16,4 3 19
2. fungicidbehandlat 33,3 5 13 11,7 6 21
F1 (bearb) p 0,0120  0,0474 0,0249 es es 0,0350 0,0255 es
F1 (bearb) LSD 5,0 2 3 2 10
F 2 (fungbeh) p 0,0041 es’ es iu es 0,0177 es iu
F 2 (fungbeh) LSD 3,6 2

" Bladflickar graderades endast i icke fungicidbehandlade led.
2 s indikerar signifikant skillnad jamfort med fetmarkerade kontroller (led A1, led A, led 1.) i de olika tabellsektionerna,
* = p<0,05, ** = p<0,05, *** = p<0,0005.  es = ej signifikant. *iu = icke uppmiitt.



Inga tydliga skillnader hittades mellan de olika jordbearbetningarna eller mellan
fungicidbehandingarna da samtliga sex forsok slogs samman (ej redovisat). Enskilda resultat
redovisas i fullstindig rapport, dir ocksa anges om det finns signifikanta skillnader.

DNA -analyser bladfliackar

DNA analyserna utférdes med relativ kvantifiering, dvs. resultaten &r relativa ett referensprov,
vilka da blir enhetslosa, enligt en metod, nyligen utvecklad av Almquist och Filipsson,

(2008). I tabell 11 presenteras resultaten fran ledvisa DNA-analyser av bladfldckssjukdomar i
tva utvalda led; plojning (A) samt Carrier (D), samt resultaten fran den okuldra bedomningen.
DNA-analyserna visar att Svartpricksjuka dominerade. Hogst nivaer fanns i Mosas dir ett
kraftigt angrepp etablerats i den mottagliga sorten SW Harnesk. Hogst nivaer av
brunflicksjuka (Stagonospora. nodorum) och DTR fanns i Carrierledet.

Tabell 11. Ledvis kvantifiering av vetets bladflicksjuka,DTR, brunfldcksjuka(Stagonospora
nodorum) och svartpricksjuka (Septoria tritici) med realtids-PCR 2007 i utvalda obehandlade led,
bladniva 3 och 4 (DC55-57), PCR (2.

Datum Bladniva DTR  Brunflick Svart- Oklulir bedomning

sjuka prick procent angripen
sjuka bladyta DC 87

Ultuna 19 juni

Led A (pléjn 20 cm) 3-4 9,06 0,8 45.4 32

Led D (Carrier 5 cm) 3-4 30,8 2,5 84,8 21
Mosas 3 juli

Led A (pl6jn 20 cm) 3-4 50,9 299 11372 59

Led D (Carrier 5 cm) 3-4 396 388 3475 54
Vreta Kloster 19 juni

Led D (Carrier 5 cm) 3-4 14,1 0,43 267,2 75
Ekonomi

Ekonomiskt utfall fér de olika bearbetningsalternativen visas i tabell 12. Maskinkostnaderna
ar berdknade enligt kalkylmodell fran SLU (se www.mv.slu.se/jb) och avser nya maskiner
med arealunderlag 200 ha. Hostvetepriset dr satt till 120 kr per dt, kvivet (Axan) kostar 7:25
kr per kg, diesel 10 kr per liter.

P16jning till konventionellt djup gav bést utbyte i Ultunaforsoket. Pa dvriga platser och i
medeltal for ar och for samtliga forsok var reducerad bearbetning, framforallt den grunda,
lonsammaste alternativ. Fungicidbehandling var en ren forlustaffir 2006.

Tabell 12. Tickningsbidrag 2 (TB 2), kr ha* fér olika bearbetnings- och fungicidalternativ. Medeltal
for forsoksplatser och r. Prisniva 2009/2010; vete 1:20 kr kg T kvive 7:25 kr kg 1 diesel 10 kr l‘l)

Mosas Vreta Ultuna 2006 2007
Kkloster

Forsoksled
A. plojn 25 cm 2056 229 2304° 1301 1646
B. pl&jn 10 cm 2234 434 1863 1256 1750
C. bearbetn 15 cm 2197 983 1596° 1653 1651
D. bearbetn 5 cm. 2416 960 1997° 1802 1799
1. utan fungicid 1675 1734°
2. fungicidbehandlat 13107 17007

TB 2 innefattar samtliga kostnader utom markkostnad samt intdkter exklusive arealersittning.



Diskussion

Resultaten visar att inverkan av behandlingarna med jordbearbetningar och fungicid varierade
stort mellan forsoksplatser. I Mosas och Ultuna resulterade fungicidbehandlingen i
skordedkning, medan ingen effekt av fungicid fanns i Vreta Kloster. Ultuna var den enda
forsoksplats dir bearbetning hade signifikant effekt pa skorden, som minskade i leden med
reducerade bearbetningar. Angrepp av sndmdgel och forekomst av vetedvirgsjuka 2006
medforde hir forsvagat bestand. Mosasforsoket visade viss tendens till fordel plojning. I
Vreta Kloster var plojning underldgsen reducerad bearbetning ena aret, andra aret var
forhallandet omvént, vilket har en forklaring i for leden varierande sabaddsresultat och
uppkomst under torra hostar.

Merskorden i Mosas vid fungicidbehandling, 1180 kg ha™ i medeltal (tabell 5), ir en foljd av
att sorten SW Harnesk, med hog mottaglighet for svartpricksjuka anvindes bada aren
Generellt resulterade fungicidbehandlingen i en skordehdjning pa samtliga platser, men
okningen var inte signifikant i Vreta Kloster (tabell 5). De forvéntat hoga angreppen av DTR
som under manga ar dominerat i Mellansverige uteblev, samtidigt som svartpricksjuka fick en
kraftig spridning. PCR-analyserna visar de inbordes skillnaderna och vi ser forhojda nivaer av
DTR och brunflicksjuka i led med reducerad bearbetning (tabell 11). Att sorten Ssd Olivin
angrips i1 betydligt mindre omfattning av svartpricksjuka (Fiallman, 2007) har bekriftats, och
visar att resistensegenskaper hos sorter dr en mycket viktig faktor i en IPM-baserad
bekdmpningsstrategi.

Resultaten av skord och upptaget kvive foljdes at och paverkades pa samma sitt av
behandlingarna. Proteinhalten sjonk med 6kad skord (tabell 5), ett kint negativt samband
beskrivet av bl. a Kibite & Evans (1984). Proteinhalterna i Vreta Kloster och Ultuna dr hoga
(ca 13 %). Eftersom proteinhalt 6ver 12 % inte merbetalas kan kvivegodslingen minskas pa
dessa platser. I Mosas bor kvivegivan hojas for att na upp till en proteinhalt pa 12 %.

Da effekterna pa skord, upptaget kvive och proteinhalt i kdrna skiljer sig at mellan forsoken
blir sammanstillningar och medeltal l4tt missvisande (tabell 6 och 7). Det &r dérfor viktigt att
att utvirdera forsoken var for sig utifran platsspecifika forutsittningar relaterade till bl. a
jordart och klimat.

Slutsatserna av sjukdomsgraderingarna blev desamma oberoende av om resultaten
presenterades uppdelade pa plats eller pa ar (tabell 8, 9, 10). Sjukdomsindex for straknickare
minskade vid fungicidbehandling och angreppen av bladfldckar paverkades inte av
jordbearbetningarna. Det fanns vidare en stark tendens att rotdodarindex 6kade vid reducerad
bearbetning men resultaten var inte signifikanta vid alla tillfdllen och platser. Nivaerna av
rotdodarindex var laga, och 6kade under sdsongen. Hogst nivaer fanns i Vreta Kloster (tabell
9), dér jordarten &r torr och lucker, vilket gynnar svampens utveckling

Lonsamhetsmiéssigt visar resultaten fordel reducerad bearbetning. Undantag &r
Ultunaforsoket, men detta kan delvis forklaras av storre utvintring i icke plojda led.
Etableringsproblem i plojda led vid Vreta Kloster gav a andra sidan reducerade led ett
gynnsammare ldage. I en situation med laga spannmalspriser relativt insatsmedel &r reducerad
bearbetning klart konkurrenskraftig. Ett 20 % hogre kalkylerat spannmalspris, (144 kr per dt)
raknat pa medeltalet for samtliga forsok ger lika utfall for plojning och reducerad bearbetning.
Denna enkla kénslighetsanalys visar prisbildens stora betydelse. Den hoga prisnivan 2008
innebar 6kad konkurrenskraft for plojning (Wallenhammar, 2008).



Ytterligare aspekter kan ldggas pa val av bearbetningsstrategi. Genom att reducera
bearbetningen minskar ldckaget av fosfor och kvive samt minskar forlusterna av kol (Follet,
2001). Forhallandevis lagre mineralkvaveforrad i led med grund reducerad bearbetning i
denna undersokning pekar i samma riktning. Mindre kvéve i omlopp i dessa led gor de totala
miljovinsterna storre pa jordar med stort kvidveinnehall. Detta &r i linje med de nationella
miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. Vidare &r ldgre forbrukning av drivmedel en positiv
faktor. Detta skall & andra sidan stillas mot ett 6kat behov av bekdmpningsmedel mot
utvintringssvampar, strabassjukdomar, bladflicksvampar och mot rotogris. Det senare har
hittills belagts betriffande rotdodare, och markbundna bladflacksvampar. Nir projektets hela
vixtfoljdsomlopp utvirderats kan vi forhoppningsvis ge en mer fullstéindig bild.

I valet av bearbetningssystem maste savil generella som platsspecifika faktorer beaktas.
Projektets erfarenheter hittills tyder pa att det dr ekonomiskt motiverat att platsanpassa
bearbetningen och dven mojligt att vixla system efter arsman.
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