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Bakgrund

Basen for en lyckad ogriasbekdmpning i sockerbetor dr en god plantetablering innebédrande
samtidig uppkomst och jamn och snabb tillvixt av 80 000—100 000 plantor per hektar. Dartill
ar tillgang till medel for kemisk bekdmpning pa samma villkor som i 6vriga EU en
forutsittning for 1onsam svensk betodling och sockerproduktion.

Nya regler for godkénnande av bekdmpningsmedel har och kommer att paverka bade till-
gangen till enskilda medel och forutséttningarna under vilka de far lov att anvéndas. Sa till
exempel forsvinner mojligheten till praktisk anviindning av den verksamma substansen
etofumesat infor 2010. I praktiken kommer basen for bekidmpning av ortogris framover att
vara substanserna metamitron (Goltix), fenmedifam plus desmedifam (Betanal Power) och
triflusulforonmetyl (Safari) kompletterat med kloridazon (Pyramin), klopyralid (Matrigon)
och mgjligen klomazon (Centium).

Sverige ér det enda betodlande landet inom EU som tagit beslutet att inte férnya god-
kdnnandet for etofumesat. Detta gor att svensk betodling star infor en situation dir kunskap
inte finns att himta fran andra ldnder.

Mot den bakgrunden har NBR under senhosten tagit initiativ till en bred samling runt en
forsoksplan som ska virdera de alternativ som vi nu ser som mest realistiska. Samtidigt be-
lyser planen enskilda produkters (framst Goltix, Pyramin och Safari) styrkor och svagheter.

Syftet dr att undersoka effekten mot enskilda ogrisarter och selektivitet i sockerbetor for de
produktkombinationer som bedéms ekonomiskt och biologiskt mest intressanta for den
kommande femarsperioden i svensk betodling. Arbetet vintas fortséitta under minst 2010 och
2011.

Material och metoder

Forsoken lades ut som randomiserade blockforsok med fyra upprepningar.

Tre forsok placerades i Sverige och ett i Danmark. Forsoksplanens principiella uppbyggnad
framgar av tabell 1. Utgangspunkten &r en total normaldos pa 4,5 1 Goltix + 4,5 1 Betanal. En
i praktiken anvind penetreringsolja tillsitts alla behandlingar. Grundkonceptet bygger pa tre
behandlingar efter ogriasens uppkomst med 10-14 dagars mellanrum.
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Tabell 1. Férséksplan

Kostnad*

Led Beteckning Foérklaring kr/ha

1 Obehandlat -

2 1,5 GB std 2009 Goltix (3 *1,5G) och Betanal (3 *1,5 B) 1378

3 1,5 GPB std om halva G blir Pyramin (P) 1410

4 1,5 PB std all G erséatts med P (3 *1,5 P) 1441

5 GBS —hel S Standard + Safari full dos (10 + 20 + 30 g S) 1869

6 GBS —halv S Standard + Safari halv dos (5+ 10+ 159 S) 1623

7 GBS -2/3G hel S 2/3 G + Safari hel dos 1524

8 GBS -2/3Ghalv S 2/3 G + Safari halv dos 1279

9 GBS -1/3G hel S 1/3 G + Safari hel dos 1179

10 BS -no G hel S Ingen G + Safari hel dos 835

11 GBpower Standard med Betanal Power (3 * 0,5 BP)

12~ GBpower —halv S Standard med Betanal Power +

Safari halv dos
13 1,5GB — spilit Tl Standard — delad tredjebehandling 1398
14 1,5GB + S sent Standard — tredje beh. 0,5 Gmed 10 g Sféltav20gS 1168

ensamt efter 10 d

* Enligt HIR 2009

Avlasningar och bedémningar

Fo6ljande moment har utforts i forsoken:

Plantantal: 2 rader x 9 m vid 50 % och full uppkomst
Betpaverkan: skala 0-9 dér noll &r utan negativ paverkan
Betkondition: 1-10 dar 10 &r perfekt bestand i full tillvaxt
Ogriseffekt: 1-10 dér 10 &r helt ograsfritt

Antal ogris:

Marktickning:
juni och augusti

Blasttéickning:
enskilda arter i augusti

Kvarvarande ogris ridknas artvis pa minst 4 * 0,25 m’ per
parcell 1-2 veckor efter avslutat program

% marktickning av ogris totalt och de mest forekommande arterna i

% tiackning pa och ovan blasten av ogris totalt och for dominerande

For mer detaljerade uppgifter om forsoksdata hénvisas till den fullstindiga rapporten som

finns pa www.nordicbeet.nu.

Allt praktiskt utforande liksom avlédsningar, bedomningar och 6vrig resultathantering foljer i
allt vésentligt reglerna for NBR:s svenska GEP-ackreditering av faltforsok. For ndrmare
detaljer om utférande, material och metoder hénvisas till NBR:s kvalitetshandbok for 2009.
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Resultat och diskussion

Tabell 2. Betpadverkan och effekt mot ogrés. Medel av 4 forsék 2009

Led Behandling Plant Bet Bet Ogréas
antal paverkan vigor effekt Antal Marktéackning, juni  Marktiackning, aug Blasttackning, aug
4 f6rsok 2009 1000/ha 1 2 0-10 0-10 per m2 rel 1 % rel 1 % rel 1 % rel 1
1 Obehandlat 95 0,0 0,0 6,9 1,2 77 100 84 100 90 100 73 100
2 1,5GB std 2009 97 0.3 0.3 8.8 7.5 11 17 6 7 21 24 1 1
3 1,5GPB std 97 06 0,3 8,7 8,6 7 9 2 3 6 6 2 2
4 1,5PB std 97 03 0,3 8,9 8,0 10 15 &) 4 4 5 1 15
5 GBS - hel S 98 05 1,1 8,7 8,9 7 10 3 3 10 11 0 0
6 GBS halv S 96 0,0 0,5 8,6 8,7 7 10 3 3 11 12 0 0
7 GBS - 2/3G hel S 98 04 1,1 8,6 8,2 8 12 3 4 12 14 0 0
8 GBS - 2/3G halv S 96 03 0,4 8,9 75 13 19 7 8 21 23 1 1
9 GBS - 1/3G hel S 96 04 1,0 8,7 7,3 15 22 7 9 20 22 1 2
10 BS-0/3GhelS 97 038 1,2 8,7 7,0 20 27 7 8 20 22 5 7
11 GBpower 95 0,1 0,2 8,6 8,7 8 11 2 2 9 10 1 2
12 GBpowersS - halv S 15 0,1 0,6 8,8 8,4 10 14 4 4 14 15 1 1
13 1,5GB - split TlII 98 03 0,3 8,6 7,2 12 18 5 6 20 22 1 1
14 1,5GB + S sent 96 0,1 04 8,8 8,1 10 14 4 4 14 16 0 0
ns 04 ns 0.7 1

Betpaverkan och betkondition

Ingen av behandlingarna gav nagon allvarligare betpaverkan. Betans vigor efter avslutat
program bedomdes i borjan av juni. Skillnaderna mellan leden var ocksa hér sma utan
statistiskt sikerstillda skillnader. Se tabell 2.

Ograseffekt

Ett par dussin olika ogrisarter tivlar med betorna om ljus, vatten och niring i vara svenska
betfilt. Utebliven ogriasbekdampning betyder i flertalet filt att ocksa betskorden helt uteblir.

Det faktum att ogris stjil vatten och vixtniring delar betorna med alla dvriga grodor. Det
som skiljer &r ljusfaktorn. Betodling &r i grunden konsten att pa basta sitt omvandla ljus till
socker. Ogris pa eller ovan grodan innebir darfor direkt sankt sockerskord. Betgrodan med
sina 8-10 plantor per kvadratmeter tar under vara forhallanden minst tva manader pa sig att
ticka marken. Manga ogris kor om betan” i starten. Ett bestand av 300 kornplantor pa
samma yta har ett klart bttre utgangsliage. Det sdger sig sjélv att sddana ogris, som kan bli
hoga och vixa 6ver betorna, utgor det storsta hotet. Hit hor raps, malla och baldersbra.

I nésta grupp hittar vi de ogris som véxer upp i hjd med betan och som har formagan att
fran en planta ticka en stor yta. Hit hor snidrjmara, tramport, akerbinda och niava. Atminstone
de tre sista betecknar nog manga som “problemogras”.

Ytterligare ett antal ogréds hotar grodan under mer speciella betingelser eller i mycket hoga
forekomster. Slutligen finns ett antal ogrds som med dagens bekdmpningsprogram séllan
leder till nagot problem. Se figur 1.
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Huvudproblem - ovan grodan

l')'aldersbr?l — malla — raps
OKkande problem — pa och under grodan

ndva — snidrjmara — tramport — akerbinda
”Normalt inte” problem

blaklint — dill — jordrok — nattskatta — pilort — vildpersilja — viol
Séllan eller aldrig problem

forgdtmigej — harkal — lomme — plister — veronica — vatarv

Figur 1. Ogrés som véxer hégt ovanfér grédan eller som har férmagan att breda ut sig i eller ovanpa
betans bladverk &dr de som frdmst hotar skérden.

Vad betyder ograsen i siffror?

Hur mycket ogris tal egentligen en beta? Den fragan har inget enkelt svar. Inget land i
Europa har tagit fram artspecifika bekampningstrosklar for olika ogris i sockerbetor. Flera
undersokningar (Schiufele et al., 1987; Schweizer, 1983) har visat pa foljande resultat:

¢ Ett bestand av malla begriansade ljusméangden med runt 50 % under juli till augusti.

¢ En malla 50 cm hog 6ver grodan begrinsade ljuset och sidnkte dirmed rotvikten pa
betor ut till 1 m fran plantan. Forlusten blev 2 % pa 1 m avstand, 8 % pa 0,5 m avstand
och 19 % da mallan stod intill betan (Schéufele et al., 1987).

e Inom intervallet 0,3 till 1,5 mallor per kvadratmeter gav varje malla lika stor
skordesidnkning. Hojden pa mallorna var 90-130 cm.

e Skordeforlusten blev for 0,36 — 0,73 — 1,09 — 1,45 mallor per m* 11, 27, 37 respektive
48 % skordesidnkning.

e Forlusten i rotskord blev forsta aret av 90 cm hoga mallor 1,2 kg beta per malla och
andra aret av 130 cm hoga mallor 2,4 kg beta per malla (Schweizer, 1983).

Kvarvarande ogras i augusti

Sambandet mellan kvarvarande ogris och skord ar starkast da man stiller ogriasforekomsten
ovan blasten i augusti i relation till skorden. Medel av 13 forsok utforda av SSK under 1991—
1993 visade att varje procent av markytan som &r tickt av ogrds minskar sockerskorden med
0,4 %. Sambandet giller inom omradet 5—40 % ogristickning.

NBR Nordic Beet Research Foundation 4 (10)




Program fér ogrédsbekampning i sockerbetor 2009 Projnr: V0944022

Tolererbar mangd svarbestamd

For Tyskland foreslas 10 % marktickning av ogris vid radtdckning av betorna. Samma
artikel anger att 1 malla, 1,5 nattskatta eller 3 sndrjmara per kvadratmeter skulle kunna
tolereras vid radtickning. Jag utgar da fran att ogrésen dr relativt nyuppkomna (Die Zucker-
riibe 3, 2002, sid 126-128).

I borjan av 2000-talet arbetade en grupp betinspektorer tillsammans med davarande SBU
Sockerndringens BetodlingsUtveckling med att ta fram riktvédrden for ”Bra” och ”Godkind”
ogrisbekdmpning. Tabell 3 redovisar gruppens forslag. Exakta nivaer kan diskuteras, men
tabellen illustrerar vil att kraven pa effektniva varierar bade med art och nivan pa ogrés-
forekomsten fore bekampning. Sa till exempel innebir tabellvirdena att ett falt med tio
rapsplantor per kvadratmeter kriver effektnivan 99,9 % for att na nivan godkénd.

Tabell 3. Forslag till riktvarden fér tolererbar ogrdsférekomst efter bekdmpning i sockerbetor.
SBU + Danisco Sugatr.

Ograsférekomst i mitten av juni eller vid 50 % radtackning, da mojlighet
fortfarande finns for kemisk eller mekanisk bekampning

Férekomst, art och mangd "Bra” "Godkand”
Malla, raps, baldersbra 0,01 (10) 0,1 (100)
Antal/10 m® (antal/ha)

Binda, trampdrt, ndva, snarjmara 0,5 (500) 1,0 (1 000)
Antal/10 m® (antal/ha)

Viol, plister, lomme, veronika, vatarv, 5 (5 000) 10 (10 000)
penningort

(Antal/10 m® (antal/ha)

Ograsforekomst i augusti efter eventuell lukning

Raps minst 20 cm ovan blasten 0,01 (10) 0,1 (100)
Antal/10 m? (antal/ha)

Malla, baldersbra eller annat minst 0,05 (50) 0,5 (500)
20 cm ovan blasten
Antal/10 m? (antal/ha)

Ogras i héjd med betorna 1 (1000) 5 (5 000)
Antal/10 m? (antal/ha)

Ogras under betorna minst 5 cm 10 (10 000) 25 (25 000)
hoéga/diameter
Antal/10 m® (antal/ha)
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Helhetsintryck i juni

Effektbedomningen i borjan av juni redovisas i tabell 2 och figur 2. Skalan innebér féljande:
10.Inga ogrés kvar
9. Enstaka ogrés kvar som inte gar éver blasten

Godként resultat utan radrensning

Godként resultat efter radrensning

Ej godkéant resultat efter radrensning men ingen skérdesankning

Ej godként — skdérdesankning 1-5 %

Skérdesankning 5-10 %

Skoérdesankning 10-25 %

Skoérdesankning 25-50 %

Skérdesankning éver 50 %

A L e

Tabell 2 visar att effekten virderades till mellan 7,0 och 8,9 som medel over alla fyra
platserna. Figur 2 visar vérdet for enskilda platser. Med 8,0 som grins for godkint resultat
utan kompletterande radrensning far 4, 5, 5 respektive 13 av 13 majliga program godként pa
de fyra platserna.

Standardprogrammets tre behandlingar med 1,5 Goltix + 1,5 Betanal fick vérde 7,7, 6,6, 7,0
och 8,8 pa de fyra platserna. Griansen for ”godként utan radrensning” klarades alltsa bara pa
en plats av fyra. Endast tva led nr 5 och 6, det vill sdga standardprogrammet, med tillsats av
hel eller halv dos av Safari — de bada dyraste programmen — fick virde 8,0 eller hogre pa alla
fyra platserna.

Ograseffekt, 519 4 platser 2009
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Figur 2. Effekt mot samtliga arter pa de fyra férséksplatserna Adelholm, Frillestad, Kronoslétt och IB
Clausen i Danmark.

Antal ogras, mark- och blasttackning

Pa platserna fanns i medeltal 77 ogréis/m2 som tickte 84 % av markytan i juni. I augusti var
90 % av markytan under blasten tdckt av ogrds medan utrymmet pa och ovan blasten tidcktes
till 73 %. Ograsen bedomdes pa samliga platser orsaka minst 50 % skordesidnkning utan
bekdmpning.
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Figur 3 visar att antalet ogrds generellt ger hdgre virden dn marktdickningen i juni. Det &r att
forvinta. Ett antal ogris sitts tillbaka men dor inte helt. Fram till augusti 6kar méngden
kvarvarande ogrds pa markytan ater. En del ogris aterhdmtar sig fran behandlingarna och ater
andra gror efter sista behandlingen. En del ogris, frimst malla, raps och baldersbra, tar sig
upp ovan blasten och konkurrerar dirmed med betan, inte bara om vatten och néring, utan
ocksa om ljuset. Frimst behandlingarna 4 och 10 limnade oacceptabelt mycket ogris ovan
grodan 1 augusti.

519 Kvarvarande ogréas, medel 4 forsok 2009
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Figur 3. Kvarvarande ogrés som antal, marktdckning i juni samt mark- och blasttdckning i augusti.
Relativ effekt mot obehandlat.

Omdome per plats

Adelholm

Dominerande arter var snirjmara, malla och raps med totalt 136 ogriis/m. Den absoluta
marktickningen var 100 % i juni. Antal kvarvarande ogris var 4—18 %. Marktickningen i
juni blev 3-8 % for att i augusti oka till 5-24 %. Blasttickningen i augusti blev 0-7 %.

Frillestad

Dominerande arter var baldersbra och akerbinda med totalt 62 ogr'as/mz. Den absoluta
marktickningen var 100 % i juni. Antal kvarvarande ogris var 14-43 %. Marktidckningen i
juni blev 3—16 % for att i augusti Oka till 3-42 %. Blasttickningen i augusti blev 3—14 %.

Kronoslatt

Dominerande arter var viol, vatarv, baldersbra och raps med totalt 54 ogr'as/mz. Den absoluta
marktickningen var 67 % i juni. Antal kvarvarande ogris var 6-28 %. Marktickningen i juni
blev 1-7 % for att i augusti 6ka till 4-18 %. Blasttickningen i augusti blev 0-14 %.

IBC Danmark

Dominerande art var dkerbinda med totalt 58 ogriis/m”. Den absoluta marktickningen var
69 % i juni. Antal kvarvarande ogris var 2-20 %. Marktéckningen i juni blev 1-6 % for att i
augusti oka till 1-36 %. Blasttickningen i augusti blev 0-3 %.
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Akerbinda — problem nr 1

Avsaknaden av etofumesat i vara blandningar ger problem med akerbindan. Standarden i led
2 lamnade 42 % av antalet kvar. I augusti ticktes 52 % av markytan av enbart akerbinda. I led
11, dédr Betanal ersitts med Betanal Power, forbéttrades effekten. Antalet kvarvarande ogris
blev hir 16 %. Klart bist effekt mot akerbinda gav leden 3 och 4, dir halva eller hela
mingden Goltix byttes ut mot Pyramin DF. Se figur 4.

Akerbinda, 519 2-3 platser 2009
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Figur 4. Kvarvarande &kerbinda uttryckt som relativ effekt mot obehandlat fér antal per m® (2 f6rsék),
marktadckning i juni resp. augusti (3 férsék).

Raps — problem nr 2

Raps forekom i omfattningen 1, 12 och 14 plantor per m? i de tre svenska forsoken. Trots
svaga effekter i juni, métt pa variabeln antal rapsplantor, blev effekten i augusti som regel
god. Dock kan noteras att frimst kombinationen Betanal + Safari gav otillricklig effekt. Se
figur 5.

Raps, 519 2-3 platser 2009, relativ effekt
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Figur 5. Kvarvarande raps uttryckt som relativ effekt mot obehandlat fér antal per m*
(2 forsék) och blasttdackning i augusti (3 férsék) .
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Enskilda produkter

Standard Goltix + Betanal (led 2):
Otillrdcklig effekt mot snidrjmara och akerbinda.

Goltix ersatt av Pyramin (led 3—4):

Tydlig effektforstirkning mot akerbinda. Genomgaende bist total effekt av 0,75 Goltix +
0,75 Pyramin jamfort med 1,5 Pyramin. Svag effekt mot baldersbra. Viktigt att observera da
Goltix helt eller till storsta delen ersitts av Pyramin. For siker effekt mot baldersbra bor
Goltixméngden inte understiga 1 kg per behandling.

Safari till fulldos av Goltix + Betanal (led 5-6):

Tillsatsen av Safari gav genomgaende nagot bittre totaleffekt bade i juni och augusti.
Skillnaden mellan tillsats av hel dos (10 + 20 + 30 g) jamfort med halv dos (5 + 10 + 15 g)
var mycket marginell.

Safaritillsats till 2/3 Goltix + Betanal (led 7-8):

Minskning av Goltix fran 1,5 till 1,0 kg per gang samtidigt med tillsats av Safari i fulldos

(10 + 20 + 30 g) gav genomgaende bittre totaleffekt dn standard i led 2. Da Safariméngden
reducerades till hilften (led 8) lag effekten pa samma niva som standard eller nagot ddrunder.

Safaritillsats till 1/3 Goltix + Betanal (led 9):
Minskning av Goltix fran 1,5 till 0,5 kg per gang samtidigt med tillsats av Safari i fulldos
(10 + 20 + 30 g) gav genomgaende en totaleffekt strax under standard i led 2.

Safaritillsats till Betanal (led 10):

Da 3 * 1,5 kg Goltix helt ersattes av full dos Safari (10 + 20 + 30 g) forsimrades totaleffekten
i juni. Marktickningen i augusti stannade pa samma niva, medan blasttickningen ckade bland
annat till foljd av simre effekt mot raps.

Betanal Power i stiiller for Betanal (led 11):

Erséttning av Betanal med Betanal Power i dosforhallandet 3:1 gav bittre effekt i juni och
dven i augusti i form av marktidckning, frimst pa grund av bittre effekt mot akerbinda. Det
finns ett litet fragetecken vad giller effekten mot raps. Fler forsok far visa om dven effekten
mot raps nar upp till Betanalniva.

Halv Safaridos till Betanal Power (led 12):

Totalt sett gav tillsatsen ingen effektforbattring. Samtidigt 1ag Powerledet ensamt pa en god
effektniva. Fortsatta forsok far nirmare utvisa om Safari upptrider annorlunda i blandning
med Betanal Power jaimfort med Betanal.

Avslutning

Denna provning &r resultatet av ett Iopande samarbete mellan NBR och representanter for
vixtskyddsforetag, Jordbruksverket, Betodlarna, Nordic Sugar och HIR Malmohus. Ett stort
tack till alla engagerade personer.

Arets forsok stods ekonomiskt av J ordbruksverket, Bayer, BASF, DuPont och Makhteshim-
Agan. I 6vrigt dr projektet finansierat av SLF Stiftelsen Lantbruksforskning.
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Ovrig resultatformedling till niringen

Resultaten har presenterats vid NBRs vinter- och sommarméte for radgivare, handel och
forsoksvirdar, samt pa NBRs FoU-mote med Agricenter i Sverige och Danmark.
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