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Feromonbaserat prognossystem for skidgallmygga i oljevixter

INTRODUKTION

Skidgallmyggan ér ett konstant och dterkommande skadedjursproblem,. som inte diskuteras
sarskilt mycket mest dirfor att odlarna tycks drabbas slumpmissigt och sillan flera ar i rad.
Resistens mot myggans angrepp dr inte kind. Skidgallmyggan har en mycket utdragen
kldckningskurva, vilket gor att nya djur flyger in i filten under en stor del av blomningen.
Eftersom skidor och blommor hela tiden nybildas i grodan dr det svart att genom endast en
bekdmpning ge en bra skyddseffekt, &ven om preparatet har langtidsverkan. I forsok med
bekdmpning som gjordes under 1990-talet varierade bekdmpningseffekterna kraftigt, fran
nagra procent och upp till full effekt (Gustafsson et al. 2000). Upprepade behandlingar
undergriaver bekampningsekonomin och har negativa, ekologiskt langsiktiga effekter. For 15
ar sedan gjordes en stor undersokning av mojligheterna att med hjilp av havning, avrikning i
falten (blygra rapsvivel), klisterskivor, gulskalar och kldackningslador forutsdga angreppens
omfattning och att bekimpa myggorna. Man kunde da konstatera att det inte gick att forutsaga
angreppen, inte ens mellan grannfilt eller filt intill ett filt som foregaende ar varit starkt
angripet. Viderlek, vindar och kldckningsforlopp hade for stor inverkan. En bekdmpning som
kan motiveras bedéms darfor idag inte mojlig att genomfora, eftersom myggans upptridande
inte kan forutségas.

En metod som kan ge en sikrare information dr prognos med feromonfillor. Feromoner dr
artspecifika substanser som honorna avger for att locka till sig hanarna for parning. En
feromonfilla fangar dirfor endast den art vars feromon den &r betad med. Nir insekterna i
fallan rdknas far man en god bild av forekomsten av den aktuella arten. Detta gor ett
feromonbaserat prognossystem hanterbart pa filtniva, dir kanske ett 10-tal olika, men till
utseendet lika arter upptrider samtidigt. Under en foljd av ar har vi utvecklat
feromonbaserade prognossystem for ett flertal gallmygge-arter (Bengtsson och Hillbur 2001,
Hillbur 2005, Hillbur et al. 1999, 2000, 2001, 2005a, Biddle och Hillbur 2000, 2002a, b,
Pillon och Hillbur 2001) ). Systemen é&r patenterade (bl a Hillbur et al. 2005b) och siljs via det
SLU-baserade foretaget PheroNet AB. Totalt siljs tusentals fillor och beten arligen for
prognos av drtgallmyggan, kalgallmyggan och korngallmyggan.

En avgorande faktor i projekt som syftar till identifiering av feromoner dr mycket god tillgang
till insektsmaterial. Skidgallmyggan Gvervintrar som larver i kokonger i marken i de filt som
varit angripna aret innan. En majlighet att fa tillgang till insekter dr att under varen samla in
jord fran félt med rapporterat stort angrepp foregaende ar. Eftersom skidgallmyggan dessutom
har flera generationer under en sdsong, kan det ocksa vara majligt att samla in angripna skidor
under sdsongen for kontinuerlig tillgang till myggor under sommaren. Slutligen dr det ocksa
av intresse att forsoka samla in den/de sista generationerna fran jord och/eller skidor. Detta for
att fa tillgang till 6vervintrande insekter (larver i kokonger) som kan kldckas fram under
vintern for laboratorieforsok.

MAL

Malet for projektet var att gora en grundliggande studie av skidgallmyggans feromon-
kommunikation med syfte att pa ldngre sikt utveckla ett prognossystem for skidgallmygga i
host- och varoljevixter. Ett huvudsyfte med projektet var ocksa att etablera metoder for
filtinsamling av ett omfattande insektsmaterial for framtida feromonidentifiering.



MATERIAL OCH METODER

Uppsamling av sexualferomonet

For uppsamling av sexualferomonet dissekerades dggldggningsroret, dir feromonkorteln sitter
hos gallmyggor, ut fran oparade honor. Det dr endast oparade honor som avger feromon och
de gor det bara vid en viss tidpunkt pa dygnet. De sitter da alldeles stilla med
dgglaggningsroret utstrickt sa att feromonkorteln exponeras. En speciell kylteknik anvindes
for att minimera avdunstningen av de fa billion-dels gram sexualferomon som varje kortel
innehaller. Kortlarna extraherades i <5 pl 16sningsmedel (redestillerad hexan for maximal
renhet). En alternativ metod — extraktion av hela honor — anvindes ocksa. Metoden dr mindre
tidskrdvande och anvindes da vildigt manga honor klickte samtidigt. I allminhet ger denna
metod ett extrakt som innehéaller fler icke-relevanta substanser #n kortelextrakt, men de
biologiskt aktiva feromonsubstanserna kan lokaliseras genom en kombination av
gaskromatografi och elektrofysiologiska analysmetoder, GC-EAD. Extrakt forvarades i
forseglade ampuller i frys vid —18 °C i véntan pa vidare analyser.

Beteendeforsok

For att avgora om kortelextraktet (eller honextraktet) var attraktivt for hanar gjordes
beteendestudier i en Y-rors olfaktometer, dir hanarnas svar till olika stimuli kan studeras i
detalj. Om hanarna attraheras till extraktet innebdr det att det innehaller de aktiva
feromonkomponenterna. Extraktet kan da anvindas for vidare elektrofysiologisk analys och
kemisk identifiering av feromonet.

Jordinsamling (var)

For att fa tillgang till insekter att arbeta med i laboratoriet (extraktion och beteendeforsok)
under projektperioden samlades under varen jord in fran tva olika platser, Lonnstorp och
Billeberga. Valet av dessa platser berodde pa att bada hade haft angrepp av skidgallmygga
foregaende ar samt att filten inte var plojda. Nir filten inte &dr plojda ligger kokongerna med
Overvintrande larver i det Oversta jordlagret (<5 cm). Koncentrationen av kokonger i ett
jordprov fran ett oplojt falt dr darfor hogre &dn i ett plojt filt om jord tas fran de Gversta 5 cm.
Jorden fran Lonnstorp samlades in 20 och 23 april och fran Billeberga den 27 april. Totalt
samlades 180 kg jord in. Nir insamlingarna var klara sallades jorden sa att den skulle bli mer
latthanterlig. Den sallade jorden blandades med lika del planteringsjord, for att hélla fukten,
och lades i plexiglasburar 30 x 30 x 35 cm. Burarna stilldes i en klimatkammare med 12 tim
ljus/12 tim morker, 25 °C och ca 70 % luftfuktighet for att larverna skulle forpuppas och de
vuxna insekterna klickas fram.

Skidinsamling (sommar)

Angripna skidor samlades in fran Lonnstorp, Arlov, Bjuv, Hanaskog och Staffanstorp under
varen och sommaren. Insamlingen borjade den 24 maj och under den forsta manaden
samlades skidor in fran hostraps. Nar hostrapsen borjade mogna togs skidor dven fran varrybs
och varraps. De insamlade skidorna lades sedan pa ett nit i likadana burar som anvindes
under jordinsamlingen. Under nétet fanns ett substrat i vilket larverna kunde krypa ner och
forpuppas eller forma kokonger for overvintring. Tva olika substrat testades: vermiculite och
en blandning av lika delar planteringsjord och sand (Baskarpsand). Burarna sattes i en
klimatkammare med samma dagsldngd, temperatur och luftfuktighet som ovan.

Jordinsamling (sommar)

For insamling av kokonger for 6vervintring (diapaus) samlades jord in fran tre olika lokaler
vid fem olika tillfdllen under sommaren: Lonnstorp den 16 juli, Arlév den 17 juli, Hanaskog
den 24 juli, Arlov den 3 augusti samt Arlov den 13 augusti. Valet av dessa plaster berodde pa



att det under sdsongen fanns omraden pa dessa filt dir populationen av skidgallmygga var
hog. Ungefir 5 cm av det Oversta jordlagret samlades in och lades i ett kylrum dér
temperaturen var 7-10°C for dvervintring. For att fa en uppfattning av antalet kokonger i den
insamlade jorden riknades dessa i jorden fran Arlov

RESULTAT OCH DISKUSSION

Uppsamling av sexualferomonet och beteendeforsok

Bade helkropps- och kortelextraktion anvindes for uppsamling av feromonsubstanserna.
Totalt gjordes helkroppsextrakt fran 1200 lockande honor och kortelextrakt fran 200 till. En
del av extrakten anvindes for beteendeforsok i Y-ror. Beteendetesterna i Y-roret visar att
honextraktet dr biologiskt aktivt (Fig 1). Av 50 testade hannar, valde 35 den arm som inneholl
honextraktet medan 13 valde den tomma armen. Endast tva av hanarna svarade inte alls pa
stimuli. Att en extraktionsmetod etablerats som generar biologiskt aktivt extrakt dppnar for en
framtida kemisk identifiering av skidgallmyggans sexualferomon. For att ta reda pa vilka av
substanserna i hon/korteltextrakten som ingar i feromonet kommer svaret till extraktet fran
doftreceptorerna pa hanens antenner att analyseras med hjdlp av GC-EAD (kombinerad
gaskromatografi och elektrofysiologi). Direfter kommer GC-MS analys av de
elektrofysiologiskt aktiva komponenter att goras for att faststilla deras struktur.
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Figur 1. Antal hanar som valde honextrakt (extrakt) jimfort med tom arm (blank) i en Y-rors
olfaktometer. Totala antalet testade hanar var 50. Av dessa svarade 48 pa stimuli, medan 2
inte gjorde det (NR).

Insamling av insektsmaterial

Ur de 180 kg jord, som samlades in under varen for att fa tillgang till insekter att arbeta med i
laboratoriet under projektperioden, klicktes den forsta skidgallmyggan efter 5 dagar. Totalt
klacktes 56 honor och 83 hannar. Fran de angripna skidor som samlades in kldcktes vuxna
insekter 6-9 dagar efter det att skidorna placerats i klimatkammare. Av de tva substrat —
vermiculite och planteringsjord/sandblandning — som testades for forpuppning foredrog
larverna det senare. I borjan av insamlingsperioden var vidret soligt och torrt vilket gjorde att
skidorna, &ven om de blivit angripna, fortfarande holl ihop. Nér det borjade regna, i mitten av
juni, borjande angripna skidor mégla i filt vilket gjorde insamlingen mer tidskrdvande och
svarare att hantera. Under den regniga perioden var de angripna skidorna ocksa mer eller
mindre fulla av vatten, vilket gjorde att manga av larverna dog inuti skidorna.
Sammanfattningsvis var arbetsinsatsen for varje klidckt skidgallmygga avsevirt hogre vid
jordinsamling jimfort med skidinsamling.



For att fa en uppfattning om antalet larver i den jord som samlades in for Gvervintring,
raknades antalet kokonger i jorden fran Arlov. I provet hittades ca 100 kokonger per liter jord.
Forsok att kldcka fram insekter ur det overvintrade materialet under vintern och varen 2008
har varit framgangsrika.
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