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Bakgrund

Manga betydelsefulla vaxtpatogena svampar ar antingen beroende av eller gynnas av stubb och halm
fran tidigare groda eftersom materialet utgor en refug dar patogenerna kan dverleva och i vissa fall
aven tillvaxa. Det ar val kant att vaxtmaterial med inokulum fran patogener medfor en betydande risk
for sjukdomsangrepp vid gynnsamt vader och i ndrvaro av en mottaglig vardvaxt. Daremot har vi
begransad kunskap om vad som styr olika patogeners dverlevnad pa véxtmaterialet (Trail, 2009).
Darmed begransas ocksa vara mojligheter att genom medvetna val av odlingstekniska atgarder
paverka patogenernas 6verlevnad och att utforma forbattrade riskanalyser. | det har projektet har vi
studerat tva strabaspatogener och deras formaga att utnyttja skorderester for att 6verleva och tillvéxa. |
projektet ingar

1) en studie av strabaser fran forsok med vandande och icke vandande jordbearbetning dar vi har
undersokt hela komplexet av patogener associerade med missfargade strabaser under tidig var.

2) studier av 6verlevnaden av Fusarium graminearum, som orsakar strabasrota, och Oculimacula
yallundae, som orsakar straknackare, pa halm under varierande bearbetningsmetoder, 6ver tid.

3) detaljerade studier av betydelsen av biologiska faktorer for dverlevnad och sporproduktion hos F.
graminearum.

F. graminearum (syn. Gibberella zeae) ar ett allvarligt problem i svensk strasadesproduktion, och
paverkar saval niva som kvalitet pa skorden, eftersom den forutom att vara en svar vaxtpatogen ocksa
producerar en rad mykotoxiner, bland andra dioxynivalenol (DON). Den kan orsaka flera olika
sjukdomar i hostvete: groddbranna, rota pa strabaser och rotter samt axfusarios.

O. yallundae (syn. Tapesia yallundae, syn. Pseudocercosporella herpotrichoides W-typ) orsakar
sjukdomen straknackare pa vete. Vid allvarliga angrepp kan den leda till stora skordeforluster.

Succession av svampar under nedbrytningsprocessen
Skorderester i marken eller pa markytan bryts ner av organismer som kan utnyttja materialet for sin
tillvaxt. Storre organismer som daggmaskar, kvalster och hoppstjartar finférdelar materialet och goér
det mer tillgangligt for mikrobiell nedbrytning. Generellt sett dominerar patogena svampar under de
tidigaste stadierna av nedbrytningsprocessen, eftersom de ar forst pa plats. Senare koloniseras
materialet allt mer av saprofytiska svampar. Till att borja med &r det arter som utnyttjar lattnedbrytbara
substanser (primara saprotrofer). Med tiden konkurreras de allt mer ut av arter med formaga att
utnyttja mer komplexa kolkallor (sekundéra saprotrofer; Frankland, 1998). Graden av formultning styr
materialets kvalitet och &r ddrmed en nyckelfaktor som styr sammansattning av organismer som
kommer att finnas pa skorderesterna i olika stadier av nedbrytningsprocessen. Dartill kommer
interaktioner mellan de olika organismer som finns pa materialet. En viss organisms formaga att
konkurrera om néringen, producera gifter eller parasitera direkt pa andra organismer, samt dess
kéanslighet for andra organismers konkurrensmetoder kommer att styra hur framgéangsrik den &r i att
leva pa materialet (Little et al., 2008).

Inom gruppen av patogena svampar som utnyttjar skorderester for sin dverlevnad finns en stor
spannvidd vad galler svamparnas ekologiska strategi. Vissa arter konkurrerar daligt med saprofyter
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och tillvéxer nastan inte alls sedan materialet en gang kommit i jorden, medan andra arter har en god
formaga att konkurrera med saprofyter och darmed att kolonisera dven nytt material. Ett exempel pa
en patogen inom den senare gruppen ar Rhizoctonia solani, dar flera kontrollatgarder och
forebyggande egenskaper kompliceras av just den goda koloniseringsféormagan (Guillemaut, 2003).
For de flesta arter inom sléaktet Fusarium och Oculimacula-arter forvantas konkurrens fran 6vrig
markmikroflora vara av avgtrande betydelse for patogenernas éverlevnad.

Risker och fordelar vid icke vdndande jordbearbetning

Vaxtrester vid och pa markytan medfér generellt sett en dkad risk for angrepp av ett flertal patogener,
saval arter som sprids via regnstank, vind och insekter, som rot-och strabaspatogener, vilka i system
med reducerad bearbetning kommer mer i narkontakt med grédan. Trots detta finns det flera studier
dér strabassjukdomar minskat vid icke vandande bearbetning. Det galler till exempel straknackare
(orsakat av O. yallundae eller O. acuformis), Bipolaris sorokiniana, samt strabassjukdomar ett flertal
Fusarium-arter, daribland F. graminearum, F. avenaceum och F. culmorum. Axfusarios orsakat av
samma arter okar ddaremot ofta i betydelse vid icke vandande jordbearbetning (Bockus & Shroyer,
2008).

Méngden av en patogens inokulum &r en central del i riskbeddmningen, en viktig faktor for ett
langsiktigt hallbart vaxtskydd. Men for att forsta sjukdomsprocessen &r det viktigt att komma ihag att
méngden inokulum i sig inte alltid r tillracklig som bas for en tillforlitlig riskanalys: &ven om
klimatfaktorer halls konstanta kommer omgivningen avgora i vilken man en viss mangd inokulum kan
ge upphov till sjukdom. Inom forskning kring jordburna véxtpatogener &r denna problematik relativt
val utvecklad. Man brukar har tala om jordens inokulumpotential, som bestar av inokulumméangden
per gram jord (inokulumdensiteten), detta inokulums genetiska egenskaper samt jordens
sjukdomshammande férmaga. Jordens inokulumpotential kan testas i biotest med gynnsamma
klimatforhallanden och en mottaglig vardvaxt. Ett flertal studier har visat att patogenens densitet
ensam inte ar tillracklig for att forutsdga jordens inokulumpotential (Friberg et al., 2009).

Material och metoder

1. Symptom och svampar pa strabaser vid vandande och icke vandande jordbearbetning

Genom att utnyttja ett pagaende SLF-finansierat projekt (H0633195) studerade vi svampsamhallen pa
strabaser av hostvete vid vandande och icke vandande jordbearbetning, med tva olika forfrukter:
hostvete (hogrisksituation for uppforokning av patogener) och hostraps (lagre risk). Férsok och
behandlingar redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Koder for forsdk och behandlingar for samhallsstudien.

Faktorer Kod Forklaring
Férsoksplats CX Uppsala
E Glyttinge, Linkdping
R Lanna
M Torup
Forsoksar 09 Provtagning ar 2009
10 Provtagning ar 2010
Block 1 Forsoksblock 1
2 Forsoksblock 2
3 Forsoksblock 3
Forfrukt A Hostvete
D Varraps
Jordbearbetningssystem 1 Véandpléjning (ingen fungicidbehandling)
3 Icke vandande bearbetning (ingen fungicidbehandling)




Plantprover samlades in fran varje forsoksruta under tidig var (mars-april) i fyra forsok 2009 och
ytterligare tva 2010. Strabaserna graderades individuellt enligt en grov skala (0-2) med avseende pa
missfargningar. Detta gjordes med kodade prover, dar avldsaren inte kénde till de olika
behandlingarnas beteckningar. Ett missfargningsindex rdknades ut for varje forsoksruta for vidare
statistisk analys. DNA extraherades fran strabaserna och svampsamhéllet karaktariserades genom 454-
sekvensering av ITS2-regionen med hjélp av primrarna fITS9 och 1TS4 (lhrmark m.fl. 2012).
Sekvenserna analyserades med hjalp av SCATA (https://scata.mykopat.slu.se) och grupperades for att
fa enheter som representerar arter, sa kallade OTU (Operational Taxonomic Units). Identiteten pa
varje OTU bestdmdes genom att gdmfdra den vanligaste sekvensen i varje OTU med kénda sekvenser
i databaser (UNITE och GenBank). Plantrakning och skordedata erholls fran det ursprungliga
projektet, dar aven andra forfrukter inkluderades i provtagningen. Strabassymptom samt skordedata
och plantrédkningar som gjordes i samband med provtagningen analyserades med hjélp av ANOVA
och Tukey’s test. Svampsamhallenas struktur analyserades genom NMDS (Non-metric
multidimensional scaling) och skillnader mellan behandlingar genom pemutationstest (envfit) med 999
permutationer. Alla startistiska analyser gjordes i programmet R (R Core Team. 2012). For
svampsamhallena anvéndes R-paketet vegan (Oksanen m.fl., 2012).

Avvikelse: | den projektbeskrivning som gjordes for ansokningen om forskningsmedel ingick enbart
studier av bearbetningseffekter med hdstvete som forfrukt. Eftersom priserna for massekvensering
sjonk kraftigt fran ansokningstillfallet till projektets genomférande inkluderades raps som forfrukt,
eftersom vi ansag att detta berikade studien.

2. FOrsok med nedgréavning av inokulerad halm

Fusarium graminearum och Oculimacula yallundae inokulerades pa gammasteriliserad halm,
placerades i nylonpasar och gravdes ner i ett langliggande SLU-forsoket (R2-7115) i Uppsala dar olika
bearbetningssystem jamfors. Forsoket bestar av flera identiska forsok pa olika jordar. Vi anvande oss
av forsoket pa Saby (lattlera, 15% ler) och forsoket vid Ultuna (styv lera, ca 50% ler). Behandlingarna
representerar véndande respektive icke vandande jordbearbetning: Ytligt eller inte alls nedgrévd i icke
vandande system, samt 20-30 cm djupt i vandande system. En forsta uppsattning av pasar gravdes ner
i sabyforsoket 2010, och samlades in var samt host 2011. Samma sak upprepades hosten 2011 med
insamling 2012, och inkluderade da dven forsoket vid Ultuna.

Proverna analyserades genom molekyl&r kvantifiering med realtidsPCR (qPCR) for att studera i vilken
utstrackning patogenerna annu fanns kvar pa materialet. For att kunna uttrycka 6verlevnaden i form av
patogenDNA per gram halm (eller 200mg halm) anvéndes en standard i form av tillsatta bakterier,
vilka dven de analyserats med realtidsPCR. Resultaten analyserades statistiskt med hjélp av ANOVA
och Tukey’s test.

Avvikelse: Vid det andra provtagningstillfallet var det betydligt svarare att aterfinna nylonpasarna an
vad vi forutsett. | forsoket vid Ultuna gjorde detta i kombination med den sena skorden och darpa
snabbt féljande hostbearbetningen av forsoket att vi inte kunde aterfinna tillrackligt manga pasar for
en meningsfull statistisk analys. Det senare provtagningstillfallet har darfor uteslutits ur analysen i
detta fall.

3. Mikrokosmer under kontrollerade férhallanden — detaljstudier av F. graminearum

Genom kontrollerade laboratoriestudier (mikrokosmstudier) undersokte vi hur F. graminearum
overlever och producerar konidier och perithecier (fruktkroppar) pa vaxtmaterial, och hur detta
paverkas av narvaro av andra organismer. Effekten av material och mikroorganismer med potentiellt
antagonistisk effekt studerades i mikrokosmforsok och under faltférhallanden, i samarbete med Dan



Funck Jensen (projekt finansierat av Formas) och Paula Persson (projekt finansierat av Lantmannens
Forskningsstiftelse). Effekten av typen av material, ndrvaro av nedbrytare och forekomst av
mykotoxinet deoxynivalenol (DON) studerades i samarbete med Christian Steinberg, INRA Dijon i
Frankrike.

Effekten av mikroorganismer pa konidie-och perithecieproduktion studerades genom att halmbitar (3
cm med en nod i mitten) av hostvete (Olivin) inokulerades med F. graminearum (VPE 104) och sedan
behandlades med svampen Chlonostachys rosea (IK726), fermentat av bakterien Pseudomonas
chlororaphis (MA342) eller en jordsuspension. Vi undersokte effekterna saval pa steriliserad
(autoklaverad) halm som pa halm som bara ytsteriliserats med etanol. Halmen inkuberades i
klimatkammare med 20 timmars NUV + vitt ljus och en temperatur pa 20 °C under sex veckor.
Antalet perithecier raknades efter fyra, fem och sex veckor. Antalet konidier avlastes efter sex veckor,
genom att halmbitarna skoljdes av i vatten.

Varje replikat bestod av fyra halmbitar i ett mikrokosm. Medelvéardet av dessa fyra halmbitar anvéndes
for den statistiska analysen. Antalet perithecier och konidier log10-transformerades for att resultatet
skulle bli normalférdelat (Shapiro-Wilk normality test) och analyserades genom ANOVA och Tukey’s
test. Samtliga statistiska analyser gjordes i R (R Development Core Team, 2012). Till stérsta delen
genomfordes forsoket i form av ett sjalvstandigt arbete av Karolina Jérgensen.

Genom samarbetet med INRA i Frankrike studerades formagan hos F. graminearum att véxa till pa
fran borjan steril halm fran hostvete, och hur den paverkades av narvaro av vissa andra
mikroorganismer. De andra organismer som tillsattes var dels andra arter som kan orsaka axfusarios
(F. culmorum och F. poae) eller halmnedbrytande svampar (Fusarium oxysporum och Trichoderma
koningiopsis) och kvavefixerande bakterier (Azospirillum lipoferum). Aven i detta fall analyserades
resultaten med hjalp av realtidsPCR.

Resultat
1. Symptom och svampar pa strabaser vid vandande och icke vandande jordbearbetning
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Figur 1: Missfargningsindex for strabaser av hostvete fran ett av forsoken i Uppsala. Behandlingarna ar
forfrukterna till hostvetet vid vandande och icke vandande jordbearbetning. Det tjocka strecket i varje box visar



medianvardet, boxens &vre och nedre grans 25e och 75e percentilen och den streckade linjen max- och minvarde
for respektive behandling.

For missfargningarna av hostvetestrabaserna var forfrukten (hostvete eller raps) den viktigaste faktorn
for att bestdamma hur allvarliga symptomen blev. Om alla férsok slogs samman skiljde sig
behandlingarna at bara beroende pa forfrukt, dar hostvete som forfrukt gav betydligt varre
missfargningar &n raps. Liknande ménster syntes i alla forsdk dven nér de studerades separat, men
skillnaderna bara var signifikanta i vissa fall. Hostvete och havre som forfrukt gav vérre
missfargningar an art och, framférallt, raps. | forsoket i Uppsala 2010 (med sadd av hostvete hosten
2009) var daremot skillnaderna storre mellan de olika bearbetningssystemen, med mer missfargningar
vid icke vandande bearbetning (Figur 1). Skillnaderna i systemets effekter mellan olika platser skulle
kunna bero antingen pa platsspecifika skillnader sasom jordart eller klimat, eller pa skillnader i hur
bearbetningarna genomfordes.

Svampsamhallena paverkades tydligast av bearbetningssystem och av kombinationen av bearbetning
och forfrukt, men dven forfrukten i sig paverkade svampsamhallet. Det var dven signifikanta skillnader
mellan olika forsok. Behandlingskombinationerna pléjt med vete som forfrukt och pléjt med raps som
forfrukt gav svampsamhallen som var mycket lika varandra. Mest avvikande fran dessa tva var
kombinationen med reducerad bearbetning och vete (figur 2).
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Figur 2. Sammanstallning av massekvenseringsdata for samtliga 6 forsok i studien. Skillnaderna i
artsammansattning presenterat i ett tvadimensionellt plan. Cirklarna markerar 95% konfidensintervall for de 4
behandlingskombinationer som studerades. Overlappande cirklar indikerar att svampsamhaéllena inte skiljer sig
at. Bokstavskoderna visar forsoksplats, ar, block och behandling enligt tabell 1.

Bland de vanligaste arterna hittades manga svampar med potential att orsaka sjukdom: Framforallt var
Oculimacula yallundae (straknéckare) vanligt forekommande, men dven Monographella nivalis (syn.
Microdochium nivale; snémdgel), Typhula-arter (tradklubba) och Zymoseptoria tritici (syn. Septoria
tritici; svartpricksjuka). Bland de dominerande arterna fanns d&ven manga arter som sa vitt det ar kant



bara vaxer saprotrofiskt pa vaxtmaterial, samt en del svampar som inte kunde bestammas till art eller
slékte.

2. Fors6k med nedgravning av inokulerad halm

Forekomsten av savél O. yallundae som F. graminearum minskade kraftigt ver tid, och for bada
patogenerna hade de i vissa delprover minskat sa att de inte langre kunde detekteras vid provtagningen
efter 10 manader. For bada patogenerna var mangden DNA lagst i behandlingen med pléjning och en
placering av halmen pa ca 30 cm djup (Fig. 3), men mangden skiljde sig inte signifikant fran de andra
behandlingarna vid den senare provtagningen. Effekten varierade ocksa nagot mellan ar. For O.
yallundae aret 2011 samt F. graminearum 2010 syntes liknande monster i forekomst, men
skillnaderna var inte signifikanta. | forsoket pa Ultuna, dar effekterna bara kunde studeras for den
tidigare provtagningen, syntes inte heller nagra signifikanta skillnader.
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Figur 3. Kvarvarande mangd DNA av O. yallundae (till vanster) och F. graminearum (till hdger) per 100mg
kvarvarande halm vid vér- och hostprovtagning.i Séby 2011 respektive 2012. Behandlingarna ar ”pl6jt” (halm pa
30 cm djup i system med véndpl6jning), ”red.b” (halm pa 15 cm djup i system med icke vandande
jordbearbetning), samt ”yta” (halm vid ytan i icke v&ndande jordbearbetning). Det tjocka strecket i varje box
visar medianvardet, boxens évre och nedre gréns 25e och 75e percentilen och den streckade linjen max- och
minvérde for respektive behandling. Olika bokstéver anger signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

3. Mikrokosmer under kontrollerade férhallanden — detaljstudier av F. graminearum

I mikrokosmstudierna sag vi att narvaro av andra mikroorganismer paverkade produktionen av
konidier (asexuella sporer) och perithecier (fruktkroppar) hos F. graminearum. N&r halmbitar
inokulerades med konidiesuspension kunde F. graminearum kolonisera halmbitarna och producera
konidier och perithecier saval pa steriliserat som osteriliserat material. Behandling av halmbitar med
C. rosea, som ar en kand antagonist mot F. graminearum, minskade perithecieproduktionen i samtliga
forsok (Fig. 4, Fig. 5). Behandling med en jordsuspension resulterade i en tendens till minskning av
perithecierna, men skillnaden var inte signifikant skild fran kontrollbehandlingen (vatten). Bakterien
P. chlororaphis hade inte samma tydliga effekt pa perithecieproduktionen (Fig. 5). I ett av forsoken
resulterade behandling med C. rosea eller P. chlororaphis i en 6kad konidieproduktion, medan
konidieproduktionen i de andra forsoken inte paverkades av de tillférda organismerna.
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Figur 4. Perithecieproduktion efter behandling med C. rosea och en jordsuspension och en vattenbehandlad
kontroll (n=3). Olika bokstéver ovanfor staplarna anger statistiskt signifikanta skillnader mellan behandlingar
(Tukeys test P<0,05). Olika bokstaver anger signifikanta skillnader mellan behandlingarna.
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Figur 5. Perithecieproduktion vid tva avlasningar efter behandling med full dos av C. rosea (Cr100) och P.
chlororaphis (Pc100), halverade doser av C. rosea (Cr50) och P. chlororaphis (Pc50), full dos av en blandning
av organismerna (Mix100), halverad dos av blandningen (Mix50) samt en vattenbehandlad kontroll (K;
medelvérde for respektive behandling, n=3). Olika bokstéver ovanfor staplarna anger statistiskt signifikanta
skillnader mellan behandlingar inom respektive avlasningstillfalle (Tukeys test P<0,05). Tiden mellan start och
avlasning 1 var fyra veckor, darefter dréjde det tva veckor till avlasning 2.

| de franska forsoken fann vi att tillvaxten av F. graminearum pa halm minskades av de tillsatta
nedbrytarsvamparna och kvavefixerande bakterier. Daremot hade andra organismer ur
axfusarioskomplexet ndgon markbar skillnad pa tillvéxten.



Diskussion

Understkningarna av symptom och svampar pa strabaser av hostvete visade att saval symptombild
som svampsamhallen paverkades av kombinationen av jordbearbetning och forfrukt. Bland de
vanligaste svamparna pa strabaserna fanns manga arter som kan orsaka sjukdomar och
dvervintringsproblem. En av de mest dominerande arterna éverlag i de sex forsok som studerades var
O. yallundae, som orsakar straknackare pa vete. | samma forsok graderades senare under varen
straknackare. Den var da en forekommande sjukdom, men symptomen var inte sa vanliga eller
allvarliga som man kunde forvanta sig fran den hoga forekomsten av patogenen pa strabaserna. Flera
andra patogener hittades ocksa pa strabaserna, till exempel M. nivalis, som orsakar snomdgel, och
Typhula-arter, som orsakar tradklubba, hittades ocksa vanligt i vaxtmaterialet. Snomogel observerades
i forsoken, men inga symptom av tradklubba. Om monstret fran de sex forsok som vi undersokte géller
generellt innebdr den vanliga férekomsten en klar risk fér problem med dessa sjukdomar, &ven om vi i
vara forsok inte hade nagra svarare problem. Det ar till exempel majligt att de under sérskilda
vaderforhallanden eller forandrat klimat kan leda till sjukdomsutbrott. Det &r ocksa mojligt att dessa
patogener orsakar problem med vinteréverlevnad hos hdstvete, men att problemet inte
uppméarksammats tillréckligt, liksom att de kan samverka med andra faktorer och dédrmed ge problem
med 6vervintring av hostvete.

De tva strabaspatogenerna som vi studerade i forsék dar koloniserad halm gravdes ner, O. yallundae
och F. graminearum, minskade bada kraftigt i forekomst under de tio manader som studierna varade.
Allra mest minskade de i de behandlingar dar de gravdes ner pa 30 cm djup i plojd mark. | litteraturen
framfors ibland en hypotes om att manga vaxtpatogener som overlever pa skorderester hammas i
system med reducerad jordbearbetning eftersom den 6kade mangden organiskt material ndra markytan
leder till en 6kad konkurrens. Detta skulle bero pa att de ofta ar relativt konkurrenssvaga. Fran vara
studier finner vi inget stod for denna hypotes. | alla tre behandlingar som studerades (30 cm
nedgravning i vandande system, 15 cm i icke vandande och ytligt placerad halm) hade de tva
patogenernas forekomst minskat kraftigt. Skillnaden mellan de tre behandlingarna var inte signifikant.
Aven sma mingder av patogenen kan tyvérr innebéra en risk for spridning av sporer och senare
sjukdomsutveckling. Khonga and Sutton (1988) och Pereyra och Dill-Macky (2004) studerade
nedgravd majs respektive vetehalm i ett system som likade varat, och undersokte formagan hos F.
graminearum att producera konidier (asexuella sporer), perithecier (fruktkroppar) och ascosporer
(sexuella sporer). De sag da att de konidierna bara producerades under det forsta aret efter
nedgravning medan perithecier och ascosporer producerades sa lange det fanns material kvar. Bada
sporformerna &r troligen av betydelse for utvecklingen av sjukdomar, sérskilt axfusarios, i grodan.

I laboratoriestudier sag vi att konkurrens fran nedbrytarsvampar paverkar saval tillvéxt som
perithecieproduktion hos F. graminearum. Daremot kunde vi inte se nagra effekter av dem pa
konidieproduktionen. Sarskilt stor paverkan pa perithecieproduktionen sag vi vid behandling med
antagonisten C. rosea. Detta talar for att det av flera anledningar ar gynnsamt att paskynda
skorderesternas kolonisering av jordlevande mikroorganismer genom att “smutsa ner” halm och andra
skorderester. | forlangningen ar det mojligt att skdrderester skulle kunna behandlas med C. rosea eller
andra till véxtpatogener for att pa detta vis minska patogenernas éverlevnad och sporproduktion. For
att forsta mer om effektiviteten med en sadan strategi behdver den dock utvérderas vidare under
faltforhallanden.



Slutsatser

Forfrukt och jordbearbetning paverkade symtom och svampfloran pa strabaser av hostvete.
Forfruktens betydelse var sérskilt tydlig vid reducerad jordbearbetning, med allvarligare
missfargningar med havre eller vete som forfrukt till hostvetet. Bland de svampar som dominerade pa
strdbaserna fanns manga véaxtpatogena arter, sirskilt O. yallundae, M. nivalis och Typhula-arter. Aven
om symptom fran sjukdomar orsakade av dessa patogener inte var betydande i vara forsok utgor den
vanliga forekomsten en risk for kraftiga utbrott under forhallanden som gynnar sjukdomsutvecklingen.
Resultaten podngterar betydelsen av en bra forfrukt som ett led i ett integrerat vaxtskydd, och att
forfrukten har en sarskilt stor betydelse i pléjningsfria odlingssystem.

Saval tillvaxt som fruktkroppsproduktion hos F. graminearum minskade i narvaro av andra
mikroorganismer. Produktionen av fruktkroppar minskade sarskilt vid behandling av halm med den
antagonistiska svampen C. rosea, och vi ser det som en intressant mgjlighet att undersdka om denna
svamp kan anvandas for att behandla skorderester for att minska trycket fran F. gramineraum och
andra vaxtpatogena svampar. Vara resultat stoder rekommendationen att paskynda mikrobiell
nedbrytning av skorderester genom att se till att vaxtmaterialet kommer i kontakt med jordlevande
mikroorganismer. Sarskilt galler det ytligt liggande skdrderester, dar svampsporer som produceras pa
dem l&tt kan sprida sig till grodan.
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Vi arbetar dven med att uppdatera faktablad fran SLU om Fusariumsvampar och straknéckare, samt att
uppdatera Wikipedia -artiklar av relevans for projektet.

Resultatférmedling till naringen

Projektet har presenterats vid huvudinstitutionens hemsida www.slu.se/mykopat och det generella
amnesomradet pa en youtube-video (https://www.youtube.com/watch?v=T8zcTXhhMEw). Resultat
fran projektet har presenterats och diskuterats pa olika typer av konferenser och maten, till exempel pa
Brunnbymatet 2012, pa temadag (avnamardag™) om biologisk bekampning och IPM 2012, och pa
FaltForsk-moten. Resultaten har dven presenterats via undervisning till studenter (agronomstudenter
och pa doktorandkurser) vid SLU. Vetenskapliga presentationer har gjorts pa internationella
konferenser (IOBC och NJF) samt pa institutionsseminarier vid institutionen for skoglig mykologi,
institutionen for véxtproduktionsekologi och institutionen for ekologi.
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