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Kasserade och 6verblivna ensilagebalar skulle kunna utnyttjas till biogas genom att réta dem.
Kostnaden for att géra om en ensilagebal som fran borjan var amnad till djurfoder, till ett
biogassubstrat ar ungefar 1 kr per kg torrsubstans (ts). Rent praktiskt innebér det att balen ska
transporteras fran en gard till en biogasanlaggning, plasten och néatet ska tas bort och
framforallt maste stralangden kortas ner. Ett rimligt krav pa sonderdelning é&r till en stralangd
av 1-4 cm beroende pa vilken biogasanlaggning som ska anvéanda balarna.

Projektet genomfordes av JTI tillsammans med Agrovést som en fallstudie for Lidkdping
Biogas som delvis baserar sin biogasproduktion pa grodor och éven ar intresserade av
ensilagebalar som substrat. Syftet var att undersoka om och hur kasserat och dverblivet
ensilage som idag ar svart att bli av med for lantbruken skulle kunna vandas till en resurs for
energiutvinning. Ett mal var att ge forslag pa hur hanteringskedjan for kasserade och
outnyttjade ensilagebalar fran lager till inmatning i biogasanlaggningen skulle kunna
utformas. Ett annat mal var att undersoka om idén &r ekonomiskt intressant.

Idag produceras i Sverige 1,6 TWh energi fran biogas och landets teoretiska biogaspotential
fran jordbruket ar 13,5 TWh per ar. Av den potentialen &r drygt halften energigrédor och
resterande halm, godsel och véaxtodlingsrester. Energigrodor star idag for en mycket liten del
av biogassubstraten. Fordelen med att anvénda restprodukter ar att de inte konkurrerar med
mat. Kasserade och dverblivna ensilagebalar &r ofta ett problem att bli av med och ur
miljosynpunkt ar det positivt om balarnas véaxtnaringsinnehall kan spridas som rotrest pa
akermark istéllet for att naringsamnena lacker ut i marken.

Den forsta delen i projektet handlade om att undersoka intresset bland lantbrukarna i den
valda regionen. Telefonintervjuer gjordes med 20 stycken lantbrukare och det visade sig att de
flesta lantbrukare var positivt instéllda till att leverera ensilagebalar for biogasproduktion. For
att fa en uppfattning om hur ensilagebalarnas kvalitet och biogaspotential varierade provtogs
en kasserad och en dverbliven bal pa 10 gardar i fallstudieomradet. Enligt resultaten fran
analysen gick det inte att dra slutsatsen att energiinnehallet eller metanpotentialen skulle vara
lagre bara for att det finns mogelskador pa en ensilagebal.

“Tillgdngen” pa kasserade och Gverblivna ensilagebalar kan variera kraftigt frén ar till ar. For
att forsoka fa en uppskattning av vilka mangder det kan handla om ett normalt ar uppskattades
mangderna kasserade och dverblivna ensilagebalar i fem kommuner runt Lidkdping. Om 1 %
av totala méngden rundbalar antogs vara 6verblivet eller kasserat resulterade det i n&stan 3600
balar per ar. Bara i dessa kommuner skulle de ca 3600 kasserade ensilagebalarna kunna ge
biogas motsvarande 2,5 GWh(/ar, att lagga till de 261,5 GWh som arligen produceras i Vastra
Gotaland.

Projektets storsta utmaning var att hitta en lamplig forbehandlingsmetod for langstraiga
ensilagebalar. Idag sker sonderdelning av olika biogassubstrat med en méangd olika metoder
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men det ar egentligen inget substrat som &r lika langstraigt som balat ensilage samtidigt som
det &r blott och “segt”. Forst gjordes en sammanstallning av olika férbehandlings- och
sonderdelningsmetoder som skulle kunna vara aktuella for ensilage. Déarefter genomfordes
praktiska tester med fokus pa torr mekanisk sénderdelning med malet att uppna en stralangd
av 1 cm pa 90 % av material, enligt énskemalet fran Lidkoping Biogas. De testade metoderna
var flakthack, kross, exakthack samt en vat sonderdelning. Ingen av metoderna nadde malet
att sonderdela ned till 1 cm for 90 % av materialet. Men med kross och exakthack
sonderdelades cirka 75 % till 4,5 cm eller kortare. Genom modifiering och effektivisering av
maskinerna skulle sonderdelningen och kapaciteten kunna forbattras. Aven andra
sonderdelningsmetoder som inte gick att testa inom projektet kan vara bra alternativ. Det
basta alternativet ar anda att skorda direkt med exakthack och leverera till biogasanlaggningen
om man redan vid skord vet att det blir ett Gverskott pa ensilage.

Transport av ensilagebalar fran gard till biogasanlaggning kan ske antingen med traktor eller
med lasthil. Vilket sétt som ar billigast beror pa transportstrackan. Om avstandet var kortare
an 25 km blev det billigare att kéra med traktor. Den logistikkedjan med lagst kostnad for att
samla in ensilagebalarna i fallstudieomradet bestod av lastning av ensilagebalarna pa garden,
transport med lastbil till biogasanldggning, borttagning av plast och nét for hand, mekanisk
torr sonderdelning innan inmatning i biogasanlaggningens befintliga inmatningssystem. For
sonderdelning med en kross, som bedémdes ha det basta resultatet ur ett praktiskt
genomforbart perspektiv, beraknades kostnaden for lastning pa garden till och med
sonderdelning till 1,0 kr per kg ts. Vid mellanlagring med extra omlastning och transport
okade kostnaden for logistikkedjan till 1,1 kr per kg ts. Om lantbrukaren ska fa en ersattning
for balen okar kostnaderna ytterligare. Det logiska ar att lantbrukarna far se det som att de blir
av med ensilagebalar som de inte har nagon anvandning av langre, de kan inte rakna med att
fa betalt for balarna.

Projektet tittade ocksa pa vilket affarssystem som skulle kunna vara lampligt att anvanda.
Idag finns det system for insamling av ensilageplast som skulle kunna efterliknas eller utokas.
Vad géller transporter finns det manga transporter som gar till och fran lantbruk med olika
produkter dar majligheter finns att minska pa tomma returtranporter. Ett affarssystem for att
samla in balarna kan forslagvis byggas upp kring en entreprendr som fungerar som en lank
mellan lantbrukarna och biogasanldggningen. Entreprendren ansvarar for insamling av
balarna och sonderdelningen av ensilaget samt leverans av 6nskad kvalitet till anlaggningen.
Kostnadsmaéssigt ar det mest fordelaktigt om sdénderdelningen kan ske néra
biogasanlaggningen, vilket talar for en mobil sénderdelningsutrustning som kan flyttas mellan
olika anlaggningar. Om en mobil utrustning anvands har den ocksa maéjligheten att anvandas
till andra saker om det inte blir full belaggning med ensilage alla tider pa aret.

Nasta steg for att det ska bli verklighet av att borja utnyttja kasserade ensilagebalar som
biogassubstrat &r att géra nagon form av demonstrationsprojekt tillsammans med en majlig
utforare, exempelvis en entreprendr. Det hér projektet har kommit fram till att det &r rimliga
kostnader for att ta tillvara pa kasserade ensilagebalar. Det finns ocksa intresse fran bade
lantbrukarna och biogasanlaggningen. Demonstrationsprojektet skulle troligtvis se ut sa att en
entreprendr investerar i en sénderdelningsanldggning och levererar substrat av ratt kvalité till
biogasanlaggningen utifran deras krav. En inventering av andra mojliga substrat och
restprodukter i biogasanlaggningens nérhet skulle ocksa behdva géras och det finns ocksa ett
behov av fortsatta praktiska sonderdelningstester.
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Slutsatser fran projektet

Krossen ar robust och sonderdelar bast av de i projektet testade teknikerna.
Det &r svart att hitta en bra och tillrackligt billig sonderdelningsteknik(er)

Transport och férbehandling av kasserade ensilagebalar kan i fallstudien goras till en
kostnad av 1 kr/kg ts.

Lantbrukarna kan inte rakna med att fa betalt for balarna utan far se det som att de blir
av med balarna som de har kasserat eller inte har anvandning for som foder.

Att driva hela konceptet med att samla in, sonderdela och leverera ensilage fran balar
gors forslagsvis av en entreprendr. Entreprenoren har bade kontakten med
lantbrukarna och med biogasanladggningen och ansvarar for att leverera ratt kvalité
utifrn biogasanlaggningens krav.

For att resultaten fran studien ska kunna realiseras ar ett demonstrationsprojekt en
lamplig fortsattning.

Resultatférmedling

Lank till JTI-rapport:

http://www.jti.se/index.php?page=publikationsinfo&publicationid=1022 &returnto=96

Den popularvetenskapliga sasmmanfattningen kommer att publiceras pa www.jti.se.

Projektet kommer att presenteras som en muntlig presentation pa konferensen “International
Conference of Agricultural Engineering, AgEng” den 6-10 juli 2014 i Zirich, Schweiz. En
artikel kommer att publiceras i samband med konferensen.

Projektet kommer ocks4 att presenteras pé ett seminarie > Hur hallbar &r biogas baserad pa
vall fran aker, &ng och marginalmark?” i Alnarp den 3 juni 2014.
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