Slutrapport av forskningsprojektet V1360014,
”Gradering av filtforsok — fler och enklare eller
firre med hogre precision”

Agronom Ola Sixtensson, Hushallningsséllskapet Skane

Sammanfattning

Graderingsmetodiken som vi anvénder inom faltforsoken idag ger en hog precision av en 6gon-
blicksbild i bade vara sortforsok och véxtskyddsforsok. Syftet med projektet var att undersoka
enklare metoder for att kunna utfora ytterligare graderingar i forsoken och pa sa vis fa tydligare svar
pa hur gulrostsvampen utvecklas i de olika behandlingarna respektive sorterna.

Metoderna som undersokts har visat sig vara snabbare an de vi anvander idag, speciellt under andra
aret da graderarna fick rutin for de nya metoderna. Den stora tidsvinsten med den nya
slutgraderingsmetodiken uppstar nar det blir aktuellt att utfora en gradering enligt referensmetod 1
pa flera bladnivaer vid slutgraderingarna. Detta gors ofta for att ge en béttre bild av situationen i falt
och da blir den nya metoden mycket effektivare.

Behovet av flera graderingstillfallen ar uppenbar, speciellt inom sortférséken eftersom sortegen-
skaperna kan bli missvisande av en 6gonblicksbild med resultat fran enbart en bladniva. Med Metod
1 skulle forsoken kunna graderas minst en gang extra till samma kostnad som dagens slutgradering
da den genomfors pa alla tre bladnivaerna samt genenerar mer kunskap om sortens egenskaper. Vid
sena angrepp av t ex brunrost 3-4 v efter sista bekdmpningen &ar det mera lampligt att tillampa
nuvarande metodik att enbart gradera det dversta bladets angreppsgrad for att fanga
sortskillnaderna.

En A-rutegradering i samband med bekdmpning pa de tre 6versta bladnivaerna tyder pa
samstammigt resultat med nuvarande metod till en acceptabel tidsatgang. Med en sadan forandring
okar sakerheten infor slutgraderingarna och samstammighet mellan resultaten da det &r storre
sannolikhet att bada utforas av samma person.

Inledning

Idag anvénds tva graderingsmetoder inom vaxtskydds- och sortforsok:
e A-rutegradering anvands for att redovisa hur situationen ser ut i det obehandlade ledet i
samband med bekampningen av vaxtskyddsforsok.
e Slutgradering anvands for att ge en 6gonblicksbild av behandlingsledens effekter och sorter-
nas resistens, vilket sker tre till fyra veckor efter sista bekd&mpningen.

A-rutegraderingen innebér att minst tio huvudskott plockas fran respektive obehandlad ruta i for-
soket for att sedan gradera de fyra 6versta bladnivaernas angrepp. Vanligen sker denna gradering
inte langre i falt da den &r tidskravande och kraver kompetens for att utfora. For utforare inom falt-
forsoken vags detta arbete mot att hinna med alla de andra forséken som ska bekdmpas i samma
utvecklingsstadium. | samband med slutgraderingen genomfors dven en A-rutegradering av det
obehandlade ledet. Detta medfor att de resultat som da redovisas fran A-rutegraderingen inte alltid
Overensstammer med det obehandlade ledets angreppsgrad vid slutgraderingen. En viss variation
kan accepteras, eftersom det enbart &r tio plantor som graderas och det finns en variation pa an-
greppsgraden i parcellen, men den far inte vara for stor. Slutgraderingen genomfors cirka 21-28
dagar efter sista bekdmpningstidpunkten pa normalt en bladniva. Bladnivan som valjs &ar den dar det
ar mest variation mellan leden och som inte har vissnat.



Forsoksar 2012/2013

Forhallandena under sasong 2012/2013 var i omradena for férsoken torra till mycket torra, vilket
medforde att angreppen av gulrost (Puccinia striiformis f.sp. tritici) kom sent pa sasongen. Erfaren-
het kring de olika graderingsmetoderna har anda kunnat inforskaffas under aret. Arbetsgruppen
traffades infor sdsongen och diskuterade forsoksplanen i mer detalj. Det gjordes ett par justeringar
for att projektets uppléagg skulle generera an mer kunskap om graderingsmetoderna som anvands
inom faltforsoken idag, utan att franga syftet i ansokan.

Forsoksar 2013/2014

Det andra forsoksaret 2013/2014 var motsatt det forsta med tidiga och kraftiga angrepp av gulrost
som gav oss tydliga skillnader mellan led/sorter och goda mojligheter till att utvardera de olika
metoderna. Detta ar valde gruppen att utesluta referensmetod 2 som jamférande metod vid A-
rutegraderingen da det under forsta aret redan visade sig att det inte var nagon storre tidsvinst eller
skillnad i graderingen mellan de tva referensmetoderna. Det &r samtidigt ett klargorande av varfor
metodiken att ta proverna med sig proverna hem till stationerna och utfora graderingen dar istéllet
har utvecklats. | dag graderas det pa ytterligare en fjarde bladniva i forhallande till de tre bladnivaer
som anvants i detta projekt.

Syfte

Syftet med projektet har varit att studera skillnaden mellan att gradera enligt nuvarande
svampgraderingsmetodik i faltforsok med farre antal tidpunkter och att gradera vid flera tidpunkter,
men med en enklare metod for att pa ett battre satt félja gulrostsvampens utveckling.

Material och metod

| projektet valdes det ut tva vaxtskyddsforsok vart ar ur serien L9-1070, Strategi mot gulrost i
hostvete, i gamla Malmohus 1an sdsong 2012/2013 och 2013/2014 och samtliga led (inkl.
obehandlat led) graderades. Dessa forsok A-rutegraderades pa fyra respektive tre olika sétt i
samband med att bekdmpningen utfordes enligt forsoksplan, vid fyra bek&mpningstidpunkter. Efter
sista behandlingen utfordes ytterligare tva graderingar, 14 respektive 28 dagar senare. Det var
enbart gulrostsvampens utveckling som studerades med dessa metoder. Vid de fem sista tidpunk-
terna graderades dven respektive led i avseende att jamftéra den nya metoden med den metod som vi
i dag anvander for att folja gulrostsvampens utveckling under sasong. Vid gradering av varje metod
undersoktes dven tidsatgangen.

De A-rutegraderingsmetoder som anvandes for att gradera gulrostférekomsten var:

1. Referensmetod 1 (Ref 1): Minst tio plantor per huvudskott plockas i de obehandlade
rutorna (4 st) och graderas pa forsoksgarden enligt nuvarande metodik, dvs. ett varde
(0-100) per bladniva och huvudskott, totalt 40 varden. Medelvérde raknas sedan ut for varje
bladniva och det slutredovisas fyra varden.

2. Referensmetod 2 (Ref 2): De insamlade huvudskotten graderas direkt i falt enl. Ref 1.
Genomfordes enbart 2012/2013.

3. Metod 1: Gradering av de obehandlade rutorna sker genom att titta ner i parcellen pa fyra
platser och redovisa en samlad beddmning av angreppet pa de tre 6versta bladnivaerna i
parcellen, dvs. ett varde redovisas.

4. Metod 2: Gradering av de obehandlade rutorna sker genom att titta ner i parcellen pa fyra
platser och redovisa ett varde per bladniva pa de tre dversta bladnivaerna, dvs. totalt tre
varden.

De slutgraderingsmetoder som anvandes for att gradera gulrostférekomsten var:
1. Metod 1: Gradering av respektive parcell i forsoket sker genom att titta ner i parcellen pa
fyra platser och redovisa en samlad beddmning av angreppet pa de tre dversta bladnivaerna i
parcellen, dvs. ett varde redovisas for tre bladnivaer.




2. Referensmetod 1 (Ref 1): Gradering av respektive parcell i forsoket sker genom att titta ner
i parcellen pa fyra platser och redovisa ett varde for angreppsgraden pa den av de tre 6versta
bladnivaerna som ger storst variation inom forsoket, dvs. ett varde redovisas for en bladniva.

| sortforsoken valdes det ut tre forsok vart ar i L7-101: ett i gamla Kristianstad lan och tva i gamla
Malmaohus 1an. Under sasongen graderades tio sorter vid fem respektive sex tillfallen med cirka 14
dagars mellanrum i de tva obehandlade blocken. Samtliga svampararter enligt denna series PM
graderades, dvs. gulrost, svartpricksjuka, mjéldagg och brunrost. Forsoken slutgraderades vid varje
tillfalle med de tva ovan namnda metoderna for slutgraderingen.

Resultat

Dagens A-rutegradering &r tids- och resurskravande och det ar bara ett fatal personer pa varje
forsoksstation som kan utfora dessa och detsamma galler de slutgraderingar som arligen genomfors.
I méjligaste man utfors graderingarna av samma personer for att fa sa lika varden som mojligt men
det ar inte sjalvklart att det blir s med tanke pa tidsatgangen. Att som graderare kunna gora det
samtidigt som bekampningen utfors i falt gor att den ansvariga personen kanner igen sig och far
lattare att komma ihag hur forscket bedomdes vid foregaende behandlingstillfalle. Dessutom ar det
enklare att gradera utvecklingen i forsoket om det gjorts vid flera tidpunkter. I detta forsknings-
projekt &r det en person som har utfort alla graderingar i L9-1070-serien och en annan person som
utfort alla graderingar i sortforsoken (L7-101). Respektive forsoks A-rutegradering i L9-1070
redovisas separat for att tydliggora resultaten i tabell 1-4. Slutgraderingarna i L9-1070 serien
redovisas i tabell 5-7. | sortférsoken redovisas arsmedelvardet for gulrost och svartpricksjuka fran
de tre forsoken fran varje ar i tabell 8-11. Néar det géller mjoldagg sa var det minimala angrepp bada
forsoksaren och for brunrosten sa var det enbart vid den sista graderingstidpunkten under bada
forsoksaren som det framgar vissa sortskillnader men da framst pa bladniva 1 (flaggbladet). Det
innebar att vid sma angrepp pa enskilda bladnivaer sa ar den traditionella metoden att foredra.

A-rutegraderingen

For att jamfora A-rutegraderingsmetoderna redovisas Ref 1, Ref 2 och Metod 2 dven som ett
medelvarde av de tre 6versta bladnivaerna. | tabell 1 och tabell 2 ser vi resultaten ifran 2012/2013
ars forsok i L9-1070 med placering Trelleborg (ADBnr 152497) respektive Skivarp (ADBnr
152498). Angreppen 2012/2013 kom sent och utvecklade sig langsamt, speciellt i Skivarp. Dar
fanns det egentligen inget sérskilt angrepp av gulrost forrén vid den sista graderingen. | Trelleborg
fanns det ett angrepp tidigare, men det tog fart i de obehandlade rutorna forst tva veckor efter sista
bekampningen.

Tabell 1. Sammanstalining av gulrostens férekomst i A-rutegraderingsresultaten ifrdn de fyra metoderna i Trelleborg
(ADBnNr 152497) 2012/2013.

Tid, Ref 1, Bladniva Tid, Metod 1, Bladniva 1-3
DC min 1 | 2 3 [ -X- DC min | | -X-
31-32 | 35 0,000 0,000 0,050 0,017 31-32 | 10 0,005
42 35 0,000 0,075 0300 0,125 42 11 1
55 40 0,000 0,050 1,288 0,446 55 10 1,25
61 35 0,000 0,063 1,963 0,675 61 11 3,5
73 40 0,355 5711 27,176 11,081 73 8 17,5
85 25 | 71,354 80,833 90,000 80,729 85 5 96,75

210 55

Tid, Ref 2, Bladniva Tid, Metod 2, Bladniva
DC min 1 | 2 3 [ -X- DC min 1 | 2 3 | -X-
31-32 | 34 0,000 0,000 0,025 0,008 31-32 | 25 0,000 0,000 0,005 0,002
42 30 0,000 0,225 0,400 0,208 42 24 0,000 0,750 0,875 0,542
55 37 0,000 0,050 1,000 0,350 55 23 0,000 0,250 1,000 0,417
61 30 0,000 0,150 2,793 0,981 61 30 0,000 1,000 2,250 1,083
73 40 0,443 4,418 19583 8,148 73 22 1,000 6,500 18,000 8,500
85 30 | 71,823 85625 90,000 82,483 85 8 | 95250 99,000 100,000 98,083

201 132




Tabell 2. Sammanstallning av gulrostens férekomst i A-rutegraderingsresultaten fran de fyra metoderna i Skivarp
(ADBnNr 152498) 2012/2013. De gula cellerna visar att bladen var for vissna for att gradera

Tid, Ref 1, Bladniva Tid, Metod 1, Bladniva 1-3
DC Min 1 | 2 | 3 ] -X- DC Min | | | -X-
31-32 30 0,000 0,000 0,000 0,000 31-32 10 0,000
40 35 0,000 0,010 0,000 0,003 40 10 0,000
48 30 0,000 0,000 0,050 0,017 48 9 0,250
58 30 0,000 0,000 0,000 0,000 58 10 0,250
70 30 0,000 0,000 1,800 0,600 70 8 0,000
85 40 0,720 4,862 2,791 85 9 1,250

195 56

Tid, Ref 2, Bladniva Tid, Metod 2, Bladniva
DC Min 1 [ 2 | 3 T -X%- DC Min 1 [ 2 ] 3 T -X-
31-32 28 0,000 0,000 0,000 0,000 31-32 25 0,000 0,000 0,000 0,000
40 25 0,000 0,000 0,000 0,000 40 25 0,000 0,000 0,000 0,000
48 33 0,000 0,000 0,000 0,000 48 25 0,000 0,000 0,000 0,000
58 30 0,000 0,000 0,000 0,000 58 30 0,000 0,000 0500 0,167
70 28 0,003 0,000 0,013 0,005 70 24 0,000 0,000 0250 0,083
85 35 0,675 3,451 2,063 85 16 1,250 1,500 1,375

179 145

| tabell 3 och 4 ser vi resultaten ifrdn 2013/2014 ars forsok i L9-1070 med placering Odakra
(ADBnNr 152611) respektive Skivarp (ADBnr 152612). Angreppen kom tidigt och dkade i snabb
takt likt tidigare gulrostar som upplevts och stallt till problem.

Tabell 3. Sammanstalining av gulrostens férekomst i A-rutegraderingsresultaten ifrdn de tre metoderna i Odékra
(ADBnr 152611) 2013/2014.

Tid, Ref 1, Bladniva Tid, Metod 1, Bladniva 1-3
DC min 1 | 2 [ 3 [ -X- DC Min | | [ -X-
32 32 0,013 0,568 0,339 0,31 32 9 2,75
49 40 0,010 7,450 17,78 8,41 49 7 11,75
59 44 0,030 9,190 27,63 12,28 59 7 31,70
69 38 0,950 17,30 57,08 25,11 69 7 26,25
83 33 1,810 73,00 100,00 58,27 83 7 71,25
187 37
Tid, Ref 2, Bladniva Tid, Metod 2, Bladniva
DC Min 1 [ 2 [ 3 | -X- DC Min 1 [ 2 ] 3 | -X-
32 24 0,500 0,775 1,63 0,97
49 20 0,005 11,25 18,75 10,00
59 20 0,175 16,25 22,50 12,97
69 17 0,500 17,50 77,50 31,83
83 14 0,875 88,75 100,00 63,21
95

Tabell 4. Sammanstallning av gulrostens forekomst i A-rutegraderingsresultaten fran de tre metoderna i Skivarp
(ADBnNr 152612) 2013/2014.

Tid, Ref 1, Bladniva Tid, Metod 1, Bladniva 1-3
DC Min 1 [ 2 [T 3 T -x- DC Min | | [ -X-
32 35 0,000 0,488 13,81 4,77 32 8 5,67
33 40 0,101 6,25 29,20 11,85 33 9 28,33
49 37 0,128 3,84 73,10 25,69 49 8 52,50
61 25 46,25 60,00 80,54 62,26 61 7 70,00
73 23 71,74 78,61 100,00 83,45 73 7 88,33
75 18 78,86 100,00 100,00 92,95 75 5 91,67
178 44
Tid, Ref 2, Bladniva Tid, Metod 2, Bladniva
DC Min 1 [ 2 [ 3 T -x- DC Min 1 [ 2 [ 3 T -x-
32 25 0,025 1,00 10,00 3,67
33 31 0,143 4,50 45,00 16,55
49 23 0,025 2,00 82,50 28,17
61 28 57,50 67,50 100,00 75,00
73 17 70,00 96,67 100,00 88,89
75 7 88,33 100,00 100,00 96,11
131




Resultaten fran bada aren visar pa en klar effektivisering vid anvandning av den enklaste metoden
(Metod 1) for gradering av A-rutorna. Den visar ocksa att den inte har samma precision och
tenderar vid vissa tillfallen att ge ett hdgre varde i forhallande till den traditionella metoden (Ref 1
och Ref 2). Metod 1 avviker 2013/2014 fran de tva andra metoderna vid tidpunkt 3. Metod 2 liknar
mer referensmetoden som anvands idag vid A-rutegraderingarna, dvs. alla tre bladnivaerna graderas
var for sig. Resultatet fran Metod 2 visar pa en béttre 6verens-stammelse i resultatet med Ref 1 och
dar resultaten troligen ar mer 6verensstaimmande med verkligheten eftersom fler blad pa respektive
bladniva i verkligheten studeras. Metod 2 ar mer tidseffektiv dan Ref 1 och skulle kunna vara méjlig
att genomfora i samband med sprutningarna om det gar att halla en takt pa 5-6 min per obehandlad
ruta.

Graderingar utférda i de behandlade leden i L9-1070 2012/2013

Varken i Trelleborg (sort: Cumulus) eller i Skivarp (sort: Cumulus) syntes det nagra angrepp i de
behandlade leden forran vid sista graderingstillféllet, dvs. fyra veckor efter sista
bekampningstidpunkten, se tabell 5. Angreppen kom sa sent under sasongen att det var svart att
folja utvecklingen i de behandlade leden och skilja dem at nar det géller gulrostangreppen. For
svartpricksjuka &r det tva led som klart utmérker sig i Trelleborg. Svartpricksjuka graderades enbart
i samband med den sista graderingen. Resultatet tyder inte pa nagra storre skillnader mellan
metoderna. Det kunde forvantats vara betydligt hdgre varden i Metod 1, da den tar hansyn till alla
tre bladnivaerna, men da angreppen inte kom forran fyra veckor efter sista behandling &r det inte
konstigt att skillnaden &r sa liten mellan metoderna. Pa ena platsen var Metod 1 effektivare, medan
det pa den andra platsen var tvartom.

Tabell 5. Resultatjamforelse mellan slutgraderingsmetoderna Metod 1 och Ref 1 i samtliga led i vaxtskyddsférsokserien
L9-1070 utférda i gamla Malméhus lan 2012/2013.

Trelleborg, ADBnr 152497 Skivarp, ADBnr 152498
4 v efter sista bekampningen, 17 juli 4 v efter sista bekampningen, 16 juli
DC 85, blad 1-3 DC 85, blad 2 DC 85, blad 1-3 DC 85, blad 2
LED Metod 1 Ref 1 Metod 1 Ref 1
Gulrost Svartprick Gulrost Svartprick Gulrost Svartprick Gulrost Svartprick
1 67,50 a 22,50 a| 8500 a 11,00 a 125 a 1,25 a 1,25 a 3,88 a
2 1,38 b 1,13 c| 030 b 0,88 b| 008 b 0,75 a 0,08 b 0,63 b
3 000 b 0,20 c| 008 b 0,40 b| 000 b 0,20 a 0,00 b 0,50 b
4 005 b 0,50 c| 010 b 0,50 b| 000 b 0,40 a 0,03 b 0,50 b
5 015 b 1,00 c| 028 b 1,75 b| 000 b 0,53 a 0,00 b 0,63 b
6 003 b 1,13 c| 000 b 1,50 b| 000 b 0,63 a 0,00 b 0,50 b
7 0,18 b 11,50 b| 040 b 11,50 a| 000 b 0,50 a 0,00 b 1,38 b
8 0,03 b 10,50 b| 015 b 15,00 al| 003 b 0,75 a 0,00 b 2,00 b
9 038 b 3,00 c| 053 b 3,00 b| 000 b 0,20 a 0,03 b 0,20 b
10 078 b 0,88 c| 028 b 0,75 b| 000 b 0,78 a 0,00 b 0,75 b
LSD 3,0 3,85 1,89 4,0 0,2 0,65 0,44 4,9
CV| 298 50,7 15,0 59,6 120 75,1 219,5 203,7
Probv | 0,0001 0,001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0903 0,0001 0,0198
Tidsatga 90 120 115 85

Vid en jamforelse mellan Metod 1 och 2 i tabell 1 fran Trelleborg med resultaten i tabell 5 fran
Trelleborg visar det sig att pa bladniva 2 ar det ett nagot hogre varde i Metod 2 jamfort med det som
redovisas i tabell 5. Den storsta skillnaden finns vid en jamforelse mellan Metod 1 i de bada
tabellerna dér det i tabell 5 &r betydligt 1agre an i tabell 1. Vid samma jamfdrelse mellan tabell 2
fran Skivarp och tabell 5 fran Skivarp ar det valdigt sma skillnader mellan metoderna, troligen pa
grund av de sma angreppen.

Graderingar utférda i de behandlade leden i L9-1070 2013/2014

Angreppen uppkom tidigt pa sasongen dar angreppen i Skivarp (sort: Cumulus) gick snabbt medan
de i Odakra (sort: Kranich) tog langre tid att utvecklas. Enbart i Odakra fanns det plats for
svartpricksjuka att utvecklas men det var sma angrepp fyra veckor efter sista
bekampningstidpunkten. Det fanns ingen skillnad i effekt mellan de behandlade leden pa nagon av
platserna. Statistiskt visar metoderna samma resultat men vardena skiljer sig vasentligt da vi enbart



fangar upp en bladniva med standard metoden kontra tre bladnivaer med Metod 1 och en storre
helhet. Det var ingen storre skillnad i tidsatgang mellan metoderna vilket kan bero pa att det var sa
sma angrepp av andra svampar i forsoket.

Tabell 6. Resultatiamfoérelse mellan slutgraderingsmetoderna Metod 1 och Ref 1 i samtliga led i vaxtskyddsférsokserien
L9-1070 placering Odékra (ADBnr 152611) 2013/2014.

27-maj, DC 49 4-jun, DC 59 18-jun, 2 v efter sista bek. 2-jul, 4 v efter sista bek
Metod 1  Std. metod Metod 1 Std. metod Metod 1 Std. metod | Metod 1 Std. Metod
blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 1 blad 1
Led Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Svartprick
1 130 a 11,3 a 31,3 a 16,3 a 26,3 a 17,5 al 71,3 a 4,0 a 4,8 a
2 2,3 b 11 b 2,3 b 2,1 b 2,8 b 2,5 b 0,3 b 0,0 b 1,1 b
3 33 b 1,8 b 2,5 b 1,3 b 4,8 b 2,5 b 0,0 b 00 b 1,0 b
4 28 b 1,4 b 3,0 b 2,3 b 4,3 b 2,8 b 0,3 b 00 b 1,3 b
5 3,5 b 2,0 b 2,8 b 1,6 b 55 b 4,0 b 0,0 b 0,0 b 0,8 b
6 1,1 b 1,0 b 15 b 1,4 b 4,5 b 3,0 b 0,0 b 0,1 b 1,5 b
7 30 b 1,4 b 2,3 b 1,3 b 4,0 b 2,8 b 0,3 b 01 b 0,8 b
LSD| 25 1,8 1,7 2,9 2,0 2,1 35 0,6 1,4
CV| 413 417 17,1 51,4 18,1 28,6 23,1 72,7 61,1
Probv | 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002
Tidsatgang | 50,0 50,0 50,0 55,0 45,0 57,0 50,0
Tabell 7. Resultatjamfoérelse mellan slutgraderingsmetoderna Metod 1 och Ref 1 i samtliga led i vaxtskyddsforsékserien
L9-1070 i Skivarp (ADBnr 152612) 2013/2014.
16-maj, DC 37-39 11-jun, DC 55-59 24-jun, 2v efter sista bek. 8-jul, 4 v efter sista bek.
Metod 1 Std. metod Metod 1 Std. metod Metod 1 Std. Metod Metod 1 Std. Metod
blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 2 blad 1-3 blad 2
Led Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost Gulrost
1 15,0 a 7,3 a 62,5 a 57,5 a 88,3 a 70,0 a 91,7 a 88,3 a
2 0,0 b 0,0 b 9,0 b 1,1 b 8,8 b 10,5 b 13,3 b 8,3 b
3 0,0 b 0,0 b 6,8 b 2,6 b 7,5 b 75 b 9,5 b 8,8 b
4 0,0 b 0,0 b 7,5 b 14 b 7,5 b 6,3 b 7,3 b 8,3 b
5 0,0 b 0,0 b 9,5 b 2,8 b 7,5 b 55 b 53 b 7.8 b
6 0,0 b 0,0 b 6,5 b 2,0 b 10,3 b 9,5 b 8,3 b 11,3 b
7 0,0 b 0,0 b 8,5 b 34 b 10,0 b 7,8 b 10,3 b 9,3 b
LSD 0,03 1,2 6,8 55 4,0 54 55 4,9
cv 0,8 75,1 29,0 36,5 13,6 21,9 18,0 16,3
Probv | 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Tidsatgang 55,0 62,0 45,0 50,0 38,0 45,0 18,0 55,0

Vid en jamforelse mellan Metod 1 och 2 i tabell 3 frdn Odakra med resultaten i tabell 6 4r det sma
skillnader mellan metoderna. Vid samma jamforelse mellan tabell 4 fran Skivarp och tabell 7 fran
Skivarp sa ar det i Metod 1 som resultaten avviker mest i samband med tidpunkt 2 och 3.

Sortforsoken

Genom att gradera sortférsoken vid flera tidpunkter blir det tydligare hur sortens sjukdomsmaottag-
lighet ar och hur den reagerar pa ett angrepp an det resultat som vi far ut fran dagens sortférsok med
pa sin hojd tva graderingstidpunkter. Ur projektets resultat gar det aven att tolka sorternas
egenskaper pa ett annat sitt med den “nya” metoden. Nir enbart en bladniva graderas kan detta leda
till att resultaten misstolkas genom att tro att angreppet 6kat for att den som graderar har flyttat upp
graderingen en bladniva narmare flaggbladet.

I sammanstallningen av 2012/2013 ars gulrostangrepp i tabell 8 blir detta tydligt i speciellt sorten
Loyal och under 2013/2014 i sorten Olivin mellan tidpunkt tre och fyra. | de 6kar inte angreppen
sarskilt mycket och visar pa en resistensegenskap dar sorten hanterat angreppen pa en rimlig niva
tillfalligt eller under en langre period. Loyal och Olivin visar d&ven andra egenskaper gentemot t ex
Nimbus 2013/2014, da den har en béttre vuxenresistens. Nimbus visar dven att den ar kansligare an
Kranich vid sista graderingstidpunkten 2013/2014 trots att den Iag efter vid foregaende gradering.




Tabell 8. Sammanstallning av tio sorters mottaglighet av gulrost i tre sortférsok graderade med tva olika metoder vid fem
olika tidpunkter 2012/2013.

Gulrost, % Gulrost, %

LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA3 LA 3 LA 3 LA 2 LA1
Sort 31-37* 49-61 65 73-75 77-83 31-37 49-61 65 73-75 77-83
Olivin 0,00 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02 0,12
Ellvis 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Kranich 0,00 0,04 2,50 17,54 29,77 0,00 0,19 3,70 8,70 36,35
Loyal 0,00 0,02 0,85 4,34 4,17 0,00 0,17 1,67 1,87 1,70
Audi 0,00 0,58 5,00 27,84 35,52 0,00 1,00 8,37 24,52 47,17
Cumulus 0,00 0,67 5,02 35,67 50,02 0,00 1,34 10,05 36,17 58,35
Nimbus 0,00 0,00 0,00 0,85 1,34 0,00 0,00 0,02 0,87 1,70
Brons 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mariboss 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Julius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,19
Tidsétgang 30 37 40 58 67 32 38 52 68 70

* = antal angripna plantor graderades

Tabell 9. Sammanstalining av tio sorters mottaglighet av gulrost i tre sortférsok graderade med tva olika metoder vid sex
olika tidpunkter 2013/2014.

Gulrost, % Gulrost, %
LA13 | LA1-3 | LA1-3 | LA13 | LA13 | LA1-3 LA 3 LA 2 LA 2/3 LA 2 LA 1 LA 1
Sort 30-31 31-32 37-39 51-61 57-73 77-83 30-31 31-32 37-39 51-61 57-73 77-83
Olivin 0,00 1,17 7,17 7,83 16,67 23,33 0,19 5,17 9,17 13,67 9,50 7,50
Ellvis 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,07 0,25 0,06 0,05
Kranich 0,37 6,67 27,50 30,00 46,67 67,50 2,20 23,33 23,33 50,00 43,33 52,50
Loyal 0,00 0,09 2,18 3,33 10,67 44,33 0,00 0,38 3,33 10,33 15,83 38,83
Audi 0,35 4,34 23,67 34,17 68,33 92,50 1,19 15,00 18,33 53,33 60,00 84,17
Cumulus 0,37 6,67 31,67 41,67 79,17 94,17 2,02 26,67 35,83 86,67 92,50 92,50
Nimbus 0,00 0,00 2,50 5,83 40,00 87,50 0,02 0,34 4,17 12,50 38,33 78,33
Brons 0,00 0,02 0,87 1,28 0,78 0,50 0,00 0,33 1,25 4,00 2,92 1,02
Mariboss 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,04 0,05 0,01 0,18
Julius 0,00 0,02 0,55 0,73 0,68 0,52 0,00 0,35 1,58 4,17 2,67 1,25
Tidsatgang 25 28 38 42 45 35 53 53 60 60 72 73

Vid tidsstudier under tva ar i sortforsoken visar det sig att Metod 1 ar klart effektivare da det tog

2,5 — 5 min per led istallet for 6 — 8,5 min per led med Standardmetoden. Vid laga angreppen som
det var 2012/2013 sa var tidskillnaden inte lika stor men andock till Metod 1:s fordel. Om sorterna —
vilket hander allt som oftast — graderas pa flera bladnivaer ar Metod 1 klart effektivast. Dagens satt
att gradera ar inarbetad, men skulle mycket val kunna erséttas av Metod 1 och egentligen generera
mer kunskap om sorternas resistensegenskaper.

Vid gradering av svartpricksjuka, se tabell 10 och 11, blir det tydligt att avvakta med
slutgraderingen till fyra veckor efter sista graderingen. Sa att svampen da har hunnit igenom sin
lingre latensperiod én gulrosten och “blommat ut” fven pé flaggbladet. Det var tva sorter (Audi och
Cumulus) i ett av forsoken som inte kunde graderas i slutet av sdsongen 2012/2013 eftersom de var
allt for angripna av gulrost. Detta konstaterades efter att forsoken graderats vid flera tillfallen och
merparten av angreppen (inkl. nekroserna) hérrorde till gulrosten. 2013/2014 var det an tydligare
hur gulrosten dominerade bland svamparna i sortforsoken. Da det var ytterst sma angrepp av nagon
annan svamp inkl. svartpricksjuka.




Tabell 10. Sammanstallning av tio sorters mottaglighet av svartpricksjuka i tre sortférsok graderade med tva olika
metoder vid fem olika tidpunkter 2012/2013.

Svartpricksjuka, % Svartpricksjuka, %

LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA 1-3 LA 3 LA 3 LA 3 LA 2 LA1
Sort 31-37* 49-61 65 73-75 77-83 31-37 49-61 65 73-75 77-83
Olivin 0,00 0,37 3,67 20,83 69,17 0,00 1,50 9,33 16,67 42,50
Ellvis 0,17 0,01 1,17 13,33 48,33 0,00 0,04 3,52 10,17 17,00
Kranich 0,00 0,04 2,50 11,67 46,67 0,00 0,27 7,52 12,50 19,17
Loyal 0,00 0,19 2,43 23,33 76,67 0,00 0,70 8,33 18,33 67,50
Audi 0,17 0,05 2,00 12,50** 42,50** 0,00 0,20 4,50 12,50** 9,00%*
Cumulus 0,00 0,10 2,02 16,25** 47,50** 0,00 0,27 6,83 17,50** 13,25**
Nimbus 0,83 0,37 4,00 27,50 81,67 0,02 1,69 12,67 24,17 61,67
Brons 0,00 0,02 1,50 11,00 42,50 0,00 0,19 3,70 10,58 13,33
Mariboss 0,33 0,04 1,59 10,00 30,83 0,02 0,37 4,70 11,00 11,33
Julius 0,00 0,04 1,34 7,50 36,67 0,00 0,28 4,70 6,50 13,00

* = antal angripna plantor graderades
** = enbart tva férsok graderades, det tredje hade alltfor mycket gulrost i dessa sorter for att gradera svartpricksjukan.

Tabell 11. Sammanstallning av tio sorters mottaglighet av svartpricksjuka i tre sortférsok graderade med tva olika
metoder vid sex olika tidpunkter 2013/2014.

Svartpricksjuka, %

Svartpricksjuka, %

LA1-3 | LA1-3 | LA13 | LA13 | LA13 | LA13 LA3 LA 2 LA 2/3 LA 2 LAl LAl

Sort 30-31 31-32 37-39 51-61 57-73 77-83 30-31 31-32 37-39 51-61 57-73 77-83
Olivin 2,33 3,33 0,02 0,02 0,92 0,83 3,83 7,00 0,00 0,52 1,33 1,83
Ellvis 2,00 1,83 0,00 0,02 1,83 2,67 2,50 3,33 0,00 0,25 2,17 2,67
Kranich 0,70 0,53 0,00 0,00 0,25 0,00 1,28 2,58 0,00 0,00 0,67 0,42
Loyal 1,33 1,67 0,00 0,04 2,42 3,67 2,08 4,33 0,00 0,35 3,93 517
Audi 1,18 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cumulus 0,55 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nimbus 2,33 3,00 0,18 0,50 2,08 0,67 3,17 6,33 0,00 1,18 3,75 6,83
Brons 1,67 3,00 0,17 0,35 1,92 5,83 2,50 5,67 0,00 0,44 4,17 5,00
Mariboss 1,00 2,67 0,00 0,20 1,83 6,58 2,50 4,67 0,00 0,62 3,83 9,83
Julius 2,00 2,33 0,02 0,02 1,42 1,83 3,17 5,00 0,00 0,03 3,25 2,00

I enskilda forsok med sena angrepp av brunrost, max 5 % av bladytan pa LA 1, var det lattare att fa
signifikanta skillnader mellan sorterna vid anvandning av standardmetoden dan Metod 1, se tabell

12. Detta eftersom man da slipper ta hansyn till bladniva 2 och 3 som dnda kan vara nedvissna eller
100 % angripna av gulrost. Sa i de fall det kommer sena angrepp av svampar t ex brunrost i hostvete
eller Ramularia i varkorn sa ska den graderingen ske pa den specifika bladnivan.

Tabell 12. Enskilda forsoksresultat fran tva forsok 2013/2014 pa tio sorters mottaglighet av brunrost graderade med tva
olika metoder.

Brunrost, %
ADBnNr 152612 ADBnr 152611
LA 1-3 LA1 LA 1-3 LA1
Sort 77-83 77-83 77-83 77-83
Olivin 0,00 b 0,10 d 0,00 a 0,50 b
Ellvis 0,50 b 1,00 c 0,10 a 2,00 ab
Kranich 0,00 b 0,00 d 0,00 a 0,00 b
Loyal 0,00 b 0,05 d 0,00 a 0,00 b
Audi 0,00 b 0,01 d 0,00 a 0,00 b
Cumulus 0,00 b 0,00 d 0,00 a 0,00 b
Nimbus 0,00 b 0,01 d 0,00 a 0,00 b
Brons 3,00 a 5,00 a 1,55 a 2,00 ab
Mariboss 0,75 b 3,00 b 2,00 a 3,00 a
Julius 0,10 b 0,75 ¢ 0,50 a 0,50 b
LSD 0,54 0,26 1,69 1,51
Ccv 54,9 11,8 179,7 83,3
Probv. 0,0001 0,0001 0,1627 0,0088




Diskussion

Maojligheten att kunna folja de olika svamparnas utveckling i de obehandlade rutorna med en A-
rutegradering i vaxtskyddsforsoken gors mest rationellt med Metod 2, dar respektive bladniva grad-
eras i samband med bekdmpningen. Detta utan att precisionen férsdmras och sakerheten i langden
blir battre om det ar samma person som utfor bade A-rutegraderingarna och slutgraderingarna.
Skillnaden mellan ref 2 och ref 1 var alldeles for liten for vidare undersokning under projektar 2.

Vid graderingen i véxtskyddsforsoken 2013/2014 var det inga signifikanta skillnader mellan de
behandlade leden trots det starka angrepp som var i de bada férsoken. Daremot visade de olika
metoderna i enstaka fall olika varden med avseende pa att nagot led var béttre i ref. metoden &n det
var i Metod 1. Detta skulle kunna innebdra att vissa led far férdelar mot andra led vid gradering av
enbart en bladniva. Under detta forséksar visade sig Metod 1 var effektivare an ref. metoden vilket
tyder pa en storre sakerhet i hur metoden ska tillampas.

| sortforsoken ser vi vikten av aterkommande graderingar for att fanga sorternas resistens-
egenskaper. Nér de tre dversta bladen anvands vid graderingen minskar risken for att en sort be-
doms felaktigt. Detta tydliggors i 2012/2013 ars gradering pa svartpricksjuka dar det totala
angreppet var storst i sorten Nimbus enligt Metod 1, medan det i referensmetoden var sorten Loyal
som hade storst angrepp. Sa vilken &r kansligast enligt referensmetoden? Enligt min mening visar
Metod 1 att det egentligen var Nimbus som var kansligast detta ar och inte Loyal som referens-
metoden visar. Samma resultat visar Ellvis och Kranich vid en jamforelse sinsemellan. Detta hade
inte varit mojligt att fa reda pa utan att alla tre bladnivaerna graderats, antingen var for sig eller som
en samlad bedémning av de tre. Det hander allt som oftast att personen som graderar valjer att gra-
dera mer &n en bladniva i samband med slutgraderingen for att ge en klarare bild av hur denne upp-
lever situationen i forsoket. Nar detta sker sa tredubblas tidsatgangen, medan den vid anvandning av
Metod 1 inte skulle 6ka namnvart. 2013/2014 dominerade gulrosten i sortférséken och det blev en
klar bild pa hur de olika sorterna beter sig med avseende pa adult resistens. Dar bada metoderna
visar samma tendenser kring sortegenskaperna men dar Nimbus och Mariboss far ofortjant hoga
angrepp av svartpricksjuka vid den traditionella metoden vid sista graderingen.

Vid mycket sena angrepp av svampar, sasom brunrost, ar det viktigt att dessa graderas enligt
standard metoden eftersom det da &r en sa liten angreppsyta som finns tillganglig.



