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Bakgrund

Foreliggande undersdkning, som genomfordes under 2007/2008, utgjorde en uppfdljning av
liknande forsok under 2002/2003 respektive 2003/2004. | samtliga dessa forsok studerades olika
tillvagagangssatt for att astadkomma en lyckad etablering av hostoljevéxter genom att sprida/mylla
fron och sedan tacka dessa med skorderester.

Material och metoder

Vid undersokningen anvéandes en forsoksskdrdetrdska av modell Aktiv 1110 med skarvidden 8 fot
(2,4 meter) som var specialutrustad enligt nedanstaende.

e Framfor styrhjulen monterades myllande utrustning i form av tva rader pinnar av samma typ
som anvands pa ograsharvar, figur 1. Avstandet mellan pinnarna pa respektive axel var 25
cm. Pinnarnas tryck mot marken var stéllbart.

e En "ryggsack” baktill pa skordetroskan méjliggjorde uppsamling av halmhackelsen.
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ogrédsharvar.

Forsoksfalt med mellanlera till styv lera déar ograsférekomsten var ringa till mattlig valdes ut i
Uppsalatrakten. Tva forsok lades ut, ett med varkorn och ett med hostvete som forfrukt.

Hostrybs (Largo) etablerades med sex olika tekniker enligt nedanstaende.
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A. Konventionell sadd med en skivbillsforsedd samaskin (Vaderstad Rapid). Jordbearbetningen
(pl6jning, harvning) inleddes senast dagen efter skérdetréskningen, och sadden utfors sa snart
fardig sabadd erhallits. Sadjupet uppgick till 1,5-2 cm. Jamforelseled.

B. Sadd i forfrukten med rampspridare for konstgodsel. Ingen ytterligare bearbetning.

C. Som led B men efter skordetroskningen bearbetades marken ytligt och aterpackades i tva
Overfarter omedelbart efter varandra. (\Vé&derstad Carrier).

D. Sadd i forfrukten med rampspridare. Inblandning av oljevéxtfrona i det 6vre markskiktet
med myllande utrustning pa skordetroskan figur 1.

E. Som led D men i ett separat kordrag efter skdrdetroskningen véltades marken.

F. Vid skordetroskning av forfrukten samlades halmhackelsen upp med en "ryggséack” pa
skordetroskan. Efter direktsadd med skivbillsforsedd samaskin (Véderstad Rapid) aterfordes
halmhackelsen till respektive parcell med en modifierad stallgddselspridare.

Vid s&dd i forfrukten anvandes en rampspridare med arbetsbredden 12 meter (Overum Tive). For att
erhalla tillrackligt lag utsadesmangd inblandades brant fro, d.v.s. utan grobarhet, i den sunda utsades-
varan.

Forfrukten bargades under den 20-21 augusti. Skordetroskningen utférdes med lag till normal
stubbhdjd. I samtliga forsoksled var halmhacken inkopplad. Skordetroskan var ej férsedd med
agnspridare.

Fran skordad kéarna och halm uttogs prov for vattenhaltsbestamning. For bestamning av karnvatten-
halterna utnyttjades snabbmaétare. Halmens vattenhalt mattes genom torkning i ventilerat varme-
skap.

Séadden &gde rum under den 20 och 21 augusti. Samaskinen var forsedd med forredskap av tallriks-
typ (System Disc). Normala utsdédesméngder 8 kg/ha tillampades. Vid sadd i forfrukten, med ramp-
spridare, 6kades dock utsdadesméangden med 50 %. | dessa forsoksled grenslade spridarekipaget de
langsgaende parcellgranserna pa sa satt att tva parceller saddes i samma kdordrag.

Den 18 september utférdes kemisk bekdmpning med 0,3 | Select och 0,3 | Renol. Samma behand-
ling utfordes dven den 30 april aret darpa.

Godsling med Opticrop NS 27-5, 94 kg per hektar, utférdes den 24 september. Aret dérpa, den 22
och 23 april, spreds ytterligare 448 kg per hektar av detta gédselmedel. Sammantaget motsvarar
detta kvéve- och svavelgivor lika med 146 respektive 27 kg per hektar.

Under hosten och varen aret darpa utfordes vid tva ytor per parcell matningar av nedanstaende
parametrar

Mangd skorderester
Tjocklek skorderester

Antal rybsplantor

Mangd och arter av 6rtogras

Betraffande skorderesterna samlades allt material (halmhackelse, agnar och kvarstaende stubb) som
var synligt vid markytan in. Vid insamlingen anvands en rund ram med storleken 3 dm? for att
avgransa provytan.

Skorderesterna fran de bada provytorna i varje parcell forpackades gemensamt i plastpase. Antalet
sadana samlingsprov blev saledes lika med antalet parceller d.v.s. 18 stycken per forsok. Méangden
torrsubstans faststalldes genom torkning i ventilerat varmeskap.
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Tjockleken av skorderesterna pa marken, mattes fran markytan och upp till dverkanten av
materialskiktet.

| led A och F, dar samaskin anvandes, raknades antalet rybsplantor i en meters langd av saraden. |
ovriga forsoksled, d.v.s. dar rybsfrona tillforts med rampspridare och inga sarader fanns, raknades
plantorna p& samma ytstorlek som i led A och F (0, 125 m?).

Rybsplantornas och tillvaxtpunkternas respektive héjder mattes fran markytan i borjan av
manaderna april och maj.

Oljevéxterna skdrdades med parcelltroska den 24 juli. Avkastningen mattes och frovaran analyse-
rades avseende vattenhalt, renhet, volymvikt, tusenkornvikt, oljehalt, rafetthalt och
klorofyllinnehall.

Véaderdata inhamtades fran den metrologiska stationen vid Ultuna, Uppsala.

Sammanlagt studerades i undersokningen tva forfrukter och sex etableringsmetoder. Tre block
(upprepningar) ingick i varje forsok, dvs. 18 parceller per forsok. Varje parcell var 6 x 20 meter.
Forsoksleden slumpades ut.

Resultat

Uppmatt nederbord under den forsta 30-dagarsperioden efter sadd redovisas i figur 2.
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Figur 2. Nederbdrd under 30 dagar ndrmast efter sadd.

Ké&rnvattenhalterna vid skoérdetroskning av forfrukterna den 20 augusti uppgick till c:a 15 % for
hostvetet och 13,5 % for kornet. Samma dag var halmens vattenhalt for dessa grodor 12 respektive
14 %. Vid den skordetroskning som dgde rum paféljande dag hade halmens vattenhalt sjunkit till 9
% for vetet och 8 % for kornet.
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Vid skordetroskningen av forfrukterna uppgick stubbhéjderna i led A och F i genomsnitt till cirka
13 cm. | 6vriga forsoksled var stubbhojden cirka 8 cm. Fordelningen av halmhackelse och agnar
blev ojamn i samtliga parceller.

Matvérdena avseende skorderesternas mangd och skikttjocklek uppvisade stora variationer inom
respektive forsoksled och dven delvis motsagelsefulla resultat mellan host- och varméatningarna. Vid
resultatredovisningen (figur 3) har darfor valts att enbart ange medelvarden fér matningarna under
host och var.
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Figur 3. Méngd skérderester vid markytan, medelvdrden fran métningar hdst och var.

| figur 4 och 5 redovisas antalet rybsplantor hést och var.
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Figur 4. Antal rybsplantor hést och var, férfrukt hdstvete. Samma bokstav inom staplarna = ingen statistiskt
sdker skillnad.
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Figur 5. Antal rybsplantor hést och vér, férfrukt korn. Samma bokstav inom staplarna = ingen statistiskt sédker
Skillnad.

| tabell 1 redovisas rybsplantornas hojd vid matningarna i bérjan av manaderna april och maj.
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Tabell 1. Rybsplantornas héjd vid tva méttillfallen under varen.

Forsoksled Planthdjd, cm
Forfrukt héstvete Forfrukt korn
03-apr” |06-maj”® |03-apr® |06-maj’
Konventionell 9,8 75° 5,7* 52°
Rampsprid 6,6 32+ 4,6° 22°
Rampsprid + Carrier 7,6° 51° 6,7° 34°
Rampsprid + tréskmylin 6,1° 40° 4,6° 19°
Rampsprid + tréskmylin + vélin ~ |5,8° 31° 5° 20°
Direktsadd 7,3 49° 5,1° 31°
1)P<0,05 LSD=2,0
2)P<0,001 LSD=8
3)P<0,05 LSD=1,1
4)P <0,001 LSD=7

| tabell 2 redovisas tillvaxtpunkternas hojd vid matningarna i borjan av manaderna april och maj.

Tabell 2. Tillvdxtpunkternas héjd éver marken vid tva méittillfallen under varen.

Forsoksled Tillvdxtpunkternas hdjd, cm

Forfrukt héstvete Forfrukt korn

03-apr  |06-maj” |03-apr  |06-maj
Konventionell 1,0 1,0° 0,9 1,0
Rampsprid 1,0 1,7° 0,9 1,4
Rampsprid + Carrier 1,0 1,0° 1,0 1,2
Rampsprid + tréskmylin 1,0 1,0° 0,9 1,7
Rampsprid + tréskmylin + valtn 1,0 2,0° 1,0 1,4
Direktsadd 1,0 1,3% 1,0 1,1
1)P<0,05 LSD=0,6

Antal plantor av annuella ogras uppgick i genomsnitt till 32 st per m% Inga signifikanta skillnader
forelag mellan forsoksleden. Da hostvete utgjorde forfrukt var vatarv dominerande 6rtogras foljt av
akerviol och snarjmara. Med korn som forfrukt dominerade vatarv och snarjmara.

Resultat fran avkastningsmatningarna redovisas i tabell 3 och 4 samt i figur 6.

Tabell 3. Skérd av frévara respektive réfett. Férfrukt hdstvete.

Forsoksled Froskord Réfettskord
kg/ha” |relativtal |kg/ha”  |[relativtal
Konventionell 1240° 100 508° 100
Rampsprid 820° 66 320° 63
Rampsprid + Carrier 1190 |97 472% 93
Rampsprid + tréskmylin 14902 121 598% 118
Rampsprid + tréskmylin + valtn ~ [1360% 110 541° 106
Direkts&dd 1170 |95 474° 93
1)P<0,05 LSD=390
2)P<0,05 LSD=153
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Tabell 4. Skérd av frévara respektive réfett. Forfrukt korn.

Forsoksled Froskord Réfettskord
kg/ha®  [relativtal |[kg/ha” [relativtal

Konventionell 1480°% 100 603% 100
Rampsprid 1100° 74 440° 73
Rampsprid + Carrier 1360 |92 543% 90
Rampsprid + tréskmylin 1170 |79 457" 76
Rampsprid + troskmylin + valtn  |1080° 73 432° 72
Direkts&dd 1150 |78 460" 76

1)P<0,05 LSD =240
2)P<0,05 LSD=94
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Figur 6. Skérdad méngd frévara vid olika forfrukter. Samma bokstav inom staplarna = ingen statistiskt séker
skillnad.

| tabell 5 och 6 ges resultat fran bestamning av kvalitetsparametrar vid rybskorden.

Tabell 5. Resultat frdn bestdmning av kvalitetsparametrar vid rybskérden. Forfrukt hdstvete.

Forsdksled Vatten- |Avrens- [Volym- |[Tusen- |Olje- Klorofyll-

halt, halt, vikt, kornvikt, |halt, halt i

% % kg/m® |g % olja
Konventionell 16,5 16,5 674 3 45,2 8
Rampsprid 20,5 14,2 678 2,9 43,1 13
Rampsprid + Carrier 17,3 15,1 682 3,2 43,4 11
Rampsprid + tréskmylin 18,9 11,9 680 3,4 44 11
Rampsprid + tréskmylin + valtn 20,2 12,7 680 3,3 43,8 12
Direktsadd 20,3 15,9 676 3,2 44,4 9
Medelvérde | 19,0] 14,4] 678 32 440 10,7
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Tabell 6. Resultat frdn bestdmning av kvalitetsparametrar vid rybskérden. Férfrukt korn.

Forsoksled Vatten- |Avrens- [Volym- |Tusen- |Olje- Klorofyll-

halt, halt, vikt, kornvikt, |halt, halt i

% % kg/m® g % olja
Konventionell 9,7 8 684 35 44,7 11
Rampsprid 15,1 13,5 683 3,3 43,8 10
Rampsprid + Carrier 11,3 11,2 682 3,5 43,9 12
Rampsprid + tréskmylin 21,1 17,8 685 3,5 431 12
Rampsprid + tréskmylin + valtn 14,7 15,5 683 3,3 43,8 11
Direktsadd 15,5 13,4 686 3,3 43,9 9
Medelvérde | 146 13,2 684| 34 439 10,8
Diskussion

Som vantat medférde de olika etableringsmetoderna stora skillnader i méangd skorderester pa
markytan. | jamforelseledet var mangden skdrderester av storleksordningen 100 kg/ha. Detta kan
jamforas med de oplojda leden dar mangden skorderester i genomsnitt uppgick till 2800 och

1300 kg/ha da hostvete respektive korn utgjorde forfrukt. Inom de oplojda leden gav intensiteten

i jordbearbetningen direkta utslag betraffande reducering av méngd skordrester. Exempelvis var
maéangden skorderester efter bearbetning med Carrier héalften eller &nnu mindre jamfort med det
forsoksled dar ingen jordbearbetning 6ver huvud taget dgde rum. Ovriga led uppvisade en mellan-
stéllning. Samma monster visade &ven skorderesternas skikttjocklek.

Att troskmyliningen medforde storre mangd skorderester vid markytan &n den grunda bearbet-
ningen och aterpackningen berodde till stor del pa att det senare redskapets (Carrier) skarande
tallrikar med stor tyngd bearbetade mark och skdérderester mer intensivt &n skdrdetroskans ogrés-
harvspinnar. Vidare bearbetade dessa harvpinnar enbart stubben medan i Carrierledet &ven halm-
hackelse och agnar exponerades.

Som namnts i det tidigare uppvisade métningarna av skorderester stora variationer inom forsoks-
leden och de gav &ven delvis motsagelsefulla resultat. De angivna vérdena ar darfor att betrakta som
storleksordningar. Samtidigt pekar resultaten pa behov av att utveckla den aktuella provtagnings-
metodiken exempelvis genom storre provytor och/eller fler delprover.

Normalt bor sadjupet for oljevaxter uppga till ett par cm. | forsoket gjordes inga méatningar av hur
djupt oljevaxtfrona placerades men basta kontrollen 6ver sadjupet torde ha forelegat i leden dar
frona placerades med billar d.v.s. vid den konventionella sadden liksom vid direktsadden. Trosk-
mylIningen gav for 6gat otillracklig bearbetning av marken for att ge nagon pataglig djupplacering
av rybsfrona, &ven om ograsharvspinnarna troligen 6kade kontakten mellan markpartiklar och fron.
Med Carriern var forutsattningarna battre for att fa ner frona i marken dven om variationen i sadjup
troligen blev ganska stor. Att beakta i sammanhanget ar ocksa att man med det senare forfarings-
sattet fjarmar sig fran idén med maktackning. Detta genom att skorderesterna inte langre utgor ett
ovre, fuktbevarande skikt utan &r inblandade i marken tillsammans med rybsfrona.

Mot bakgrund av ovanstaende &r det tankbart att en battre etablering med tréskmyllningen skulle
ha erhallits om denna i stéllet utforts med mer intensivt bearbetande utrustning. Detta for att fa ner
frona nagot djupare i marken, cirka 2 cm.

Antalet rybsplantor pa hosten var regel signifikant hogre i de forsoksled som satts med ramp-
spridare an de som sats med samaskin (konventionell sadd resp. direktsadd). Detta var ocksa vantat
genom att utsadesmangden 6kades med 50 % vid sadd med rampspridare. Med undantag for
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Carrierledet var dock utvintringen mycket hog i dessa forsoksled. Som genomsnitt for bada for-
soken uppgick den till mellan 60 och 70 %. Detta skulle kunna tyda pa att svag tillvéxt under hosten
och darmed reducerad formaga till Gvervintring.

Som riktlinje vid 12 cm radavstand brukar anges att antalet oljevaxtplantor vid sadd bor uppga till
190-200 st/m? samt att antalet dvervintrade plantor bor uppga till 90-100 per m?. Vad galler plant-
antalet pa varen lyckades man med den konventionella sadden i bada forsoken att hamna i narheten
av 6nskade varden. Aven i Carrierledet var utvintringen, som namnts tidigare, méttlig men genom
den hoga utsadesmangden kom bestandet pa varen att bli alltfor tjockt. En hog planttathet leder till
stor konkurrens mellan plantorna och 6kad strackningstillvéxt.

Den konventionellt etablerade hostrybsen hade signifikant hdgre plantor an évriga forsoksled vid
matningarna i borjan av maj. Detta h&dngde troligen samman med att mangden skorderester vid
markytan var vasentligt mindre hér an i de 6vriga, opldjda, behandlingarna. Dessa skdrderesters
isolerande formaga torde ha fordrojt varsolens uppvarmning av marken och déarigenom éven rybs-
plantornas tillvaxt pa varen.

Betraffande tillvaxtpunkternas hojd forelag inga signifikanta skillnader mellan forsoksleden da korn
utgjorde forfrukt. Med hostvete som forfrukt var tillvaxtpunkten hogst i nagra av de opléjda leden.
Man skulle ha kunnat forvéanta sig genomgaende lagre tillvaxtpunkter for den konventionellt
etablerade rybsen, detta genom den begransade mangden skérderester vid markytan i detta led. A
andra sidan var stubbhojden vid skordetroskningen, liksom i det direktsadda ledet, nagot hogre har
an for dvriga behandlingar, 13 cm istéllet for 8 cm. Tidigare forsok med s.k. trésksadd har namligen
visat att den skuggning som stubben ger medfor att plantorna stracker pa sig for att na ljus.

Skordenivaerna var i bada forsoken genomgaende laga, runt cirka 1200 kg/ha. Bidragande till detta
torde ha varit den aningen sena sadden, 20-21 augusti. Som jamforelse kan namnas att for hostraps
kan optimal tidpunkt for uppkomst i Uppsalatrakten skattas till 5-15 augusti (Biarsj6, 2008). Dess-
utom forsvarades etableringen av den torra vaderleken. Under de férsta tio dagarna efter sadd foll
enbart 1 mm regn. Detta kan ha medfort att rybsplantorna inte hann bli tillrackligt utvecklade innan
vintern.

| sammanhanget bor framhallas att regionala skordeuppskattningar tyder pa att forutsattningarna for
odling av hostoljevaxter inte var sérskilt gynnsamma under den aktuella perioden. Enligt statistisk
fran Stockholm Uppsala Fro- och Oljevéxtodlare uppskattades den genomsnittliga skorden av
hostrybs under 2008 namligen i genomsnitt till cirka 1 200 kg/ha jamfort med 1 900 kg/ha under en
sexarsperiod, tabell 7.

Tabell 7. Skérdeuppskattning avseende héstrybs for Stockholm Uppsala Fré- och Oljevéxtodlare under
2003-2007 (Svensk Raps, 2009).

Ar Skord, kg/ha Antal observationer
2003 1724 10
2004 2285 13
2005 2520 19
2006 1609 10
2007 1947 17
2008 1179 10
Medelvarde | 1877| 13
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Jamforelser av skordenivaerna mellan de olika forscksleden visade inte pa nagra entydiga resultat.
Att beakta ar dock att ytterligheterna betréffande intensiteten i jordbearbetningen, den konven-
tionella etableringen kontra enbart sadd med rampspridare, skiljde sig signifikant i bada forsoken
till jamforelseledets fordel. Vid enbart sadd med rampspridare blev skorden namligen cirka 30 %
lagre an vid den konventionella etableringen. | sammanhanget kan ndmnas att tidigare forsok och
praktiska tillampningar av denna enkla metod har visat pa stora arsmansvariationer. Genom att man
vid sadd med rampspridare placerar frona ovanpa marken blir man i hog grad beroende av regn
efter sddden for att fa rybsfrona att gro i tillracklig omfattning och inom rimlig tid. I foreliggande
forsok radde torrt vader efter sddden vilket var till sarskild nackdel for detta koncept.

Analyserna av den skdrdade frovarans kvalitet visade att vattenhalterna var l&gst efter konventionell
etablering respektive i Carrierledet. Da korn utgjorde forfrukt synes laga vattenhalter i tréskgodset
aven ha underlattat skordetroskans rensningsarbete med laga avrenshalter som f6ljd.

Reducerade vattenhalter skulle kunna tyda pa att grédan var mest mogen i dessa behandlingar,
vilket i sin tur skulle kunna bero pa att mangden skdrderester pa marken har var lagre an i évriga
led. Skorderesterna kan ju, som namnts tidigare, genom sin varmeisolerande férmaga fordroja
markens uppvarmning och grodans tillvaxt pa varen. Med eftersatt tillvéxt skulle, forutom héga
skordevattenhalter, ocksa forhojda klorofyllhalter kunna befaras. Vasentliga skillnader i detta
avseende kunde dock ej konstateras i nagot fall.

Den foreliggande undersokningen utgjorde en uppféljning av liknande forsdk under 2002/2003
respektive 2003/2004. Vissa av forsoksleden var dock helt nya och saledes provade enbart under ett
ar. For att ge sakrare bedomningsunderlag skulle de olika etableringskoncepten behova utvarderas
under ytterligare nagra forsokssasonger.

Publikationer och ovrig resultatformedling till naringen

Muntlig presentation under VVaderstadkonferensen den 3 februari 2009 vid Avdelningen for
jordbearbetning, SLU.

Finansiering och organisation

Undersokningen finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning. Forsoket, som utfordes i
samverkan med Avdelningen for jordbearbetning, SLU, hade beteckningen R2-5072-6.
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